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1. General Safety Requirements

Before use, please read the following safety precautions to avoid any
possible bodily injury and to prevent this product or any other
connected products from damage. To avoid any contingent danger,
ensure this product is only used within the ranges specified.

Only a qualified person should perform internal maintenance.

To avoid Fire or Personal Injury:

Use Proper Power Cord. Use only the power cord supplied with the
product and certified to use in your country.

Connect or Disconnect Correctly. When the probe or test lead is
connected to a voltage source, please do not connect and disconnect
the probe or test lead.

Product Grounded. This instrument is grounded through the power
cord grounding conductor. To avoid electric shock, the grounding
conductor must be grounded. The product must be grounded properly
before any connection with its input or output terminals.

When the instrument is powered by AC, do not measure AC
power sources directly otherwise it will cause a short circuit. This
is because the testing ground and power cord ground conductor
are connected.

Check all Terminal Ratings. To avoid fire or shock hazard, check all
ratings and markings on this product. Refer to the user manual for
more information about ratings before connecting to the instrument.

Do not operate without covers. Do not operate the instrument with
covers or panels removed.

Use the Proper Fuse. Use only the specified type and rating fuse for
this instrument.

Avoid exposed circuit. Be careful when working on exposed circuitry
to avoid risk of electric shock or other injury.

Do not operate if any damage. If you suspect damage to the
instrument, have it inspected by qualified service personnel before
4



further use.

Use your Oscilloscope in a well-ventilated area. Make sure the
instrument is installed with proper ventilation

Electrostatic Prevention Operate in an electrostatic discharge
protective area environment to avoid damages induced by static
discharge. Always ground both the internal and external conductors of
the cable to release static before connecting.

Use Proper Overvoltage Protection Make sure that no overvoltage
(such as that caused by a thunderstorm) can reach the product, or else
the operator might expose to danger of electrical shock

Do not operate in damp conditions.
Do not operate in an explosive atmosphere.
Keep product surfaces clean and dry.

Handling Safety Please handle with care during transportation to avoid
damages to buttons, knob interfaces and other parts on the panels.



2. Safety Terms and Symbols
Safety Terms

Terms in this manual (The following terms may appear in this manual):

t& Warning: Warning indicates conditions or practices that could

result in injury or loss of life.

A

Caution: Caution indicates the conditions or practices that could
result in damage to this product or other property.

Terms on the product. The following terms may appear on this product:
Danger: Indicates an immediate hazard or injury possibility.
Warning: Indicates a possible hazard or injury.

Caution: Indicates potential damage to the instrument or other property.

Safety Symbols

Symbols on the product. The following symbol may appear on
the product:

A Hazardous Voltage A Refer to Manual

Protgctwe Earth /47 Chassis Ground
Terminal

—I— Test Ground



To avoid body damage and prevent product and connected equipment
damage, carefully read the following safety information before using the
test tool. This product can only be used in the specified applications.

:& Warning:

The four channels of the oscilloscope are not electrically isolated.
The channels should adopt a common ground during measuring. To
prevent short circuits, the 2 probe grounds must not be connected to
2 different non-isolated DC levels.

The diagram of the oscilloscope ground wire connection:

Probe Oscilloscope Electrical Outlet

Signal Input | @ # o
J_ Power Cord

Ground Clip @

It is not allowed to measure AC power when the AC powered
oscilloscope is connected to the AC-powered PC through the ports.

Warning:
To avoid fire or electrical shock, when the oscilloscope input
signal connected is more than 42V peak (30Vrms) or on

circuits of more than 4800VA, please take note of below
items:

® Only use accessory insulated voltage probes and test
lead.

® Check the accessories such as probe before use and
replace it if there are any damages.

® Remove the USB cable that connects the
oscilloscope and computer.



Remove USB cable which connects oscilloscope and
computer.

Do not apply input voltages above the rating of the
instrument because the probe tip voltage will directly
transmit to the oscilloscope. Use with caution when
the probe is set as 1:1.

Do not use exposed metal BNC or banana plug
connectors.

Do not insert metal objects into connectors.



3. Quick Start

Introduction to the Structure of the Oscilloscope

This chapter makes a simple description of the operation and function of
the front panel of the oscilloscope, enabling you to be familiar with the use
of the oscilloscope in the shortest time.

Front Panel

The front panel has knobs and function buttons. The 5 buttons in the
column on the right side of the display screen are menu selection buttons,
through which, you can set the different options for the current menu. The
other buttons are function buttons, through which, you can enter different
function menus or obtain a specific function application directly.

1 2 3

x@: -

FEW:N o om_om__ © o e T 2
E\|Q00Q: EEES
17 - ;—Jig

7 6 5 4

Figure 3-1 Front panel



Display area

Menu selection buttons: Select the right menu item.

Control (button and knob) area

Probe Compensation: Measurement signal (5V/1kHz) output.

Signal Input Channel

USB Host port: It is used to transfer data when external USB
equipment connects to the oscilloscope regarded as "host device". For
example: Saving the waveform to USB flash disk needs to use this
port.

7. Power on/off

© gk wd -~

Rear Panel
1 2
S ——
e g T —
IS TR A P —
5 REFER SERVIONG T0 QUALFED PERSOWEL . —_—
—
—
_—
—
E %I
' 3
H
= 4
o=l
Figure 3-2 Rear Panel
1. Handle
2. Airvents
3. AC power input jack
4. Foot stool: Adjust the tilt angle of the oscilloscope.
5. USB Device port: It is used to transfer data when external USB
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equipment connects to the oscilloscope regarded as "slave device".
For example: to use this port when connect PC to the oscilloscope by
USB.

Control Area

= O
6 Position A
AT O

S CH2

== CH3 Math

Force

§ scale 4
- CH4 |

(Oh| =7
==

Figure 3- 3 Control Area Overview

1. Function button area: Total 6 buttons.
2. Horizontal control area with 1 button and 2 knobs.

"HOR" button refers to horizontal system setting menu, "Horizontal
Position" knob control trigger position, " Horizontal Scale" control time
base.

3. Trigger control area with 2 buttons and 1 knob.
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The Trigger Level knob is to adjust trigger voltage. Other 2 buttons
refer to trigger system setting.

4. Copy button: This button is the shortcut for Save function in the Utility
function menu. Pressing this button is equal to the Save option in the
Save menu. The waveform, configure or the display screen could be
saved according to the chosen type in the Save menu.

5. Vertical control area with 5 buttons and 2 knobs.

CH1 - CH4 buttons correspond to setting menu in CH1 - CH4. "Math"
button provides access to math waveform functions (+, -, %, /, FFT).
The "Vertical Position" knob control the vertical position of current
channel, and the "Vertical Scale" knob control voltage scale of current
channel.

6. M knob(Multipurpose knob): whena B symbol appears in the menu,
it indicates you can turn the M knob to select the menu or set the value.
You can push it to close the menu on the left and right.

12



User Interface Introduction

===t

Coupling

Inverted

oN [

Probe

MeasCurr
OF

19 18 17 16 15
Figure 3-4 lllustrative Drawing of Display Interfaces

1.Waveform Display Area.

2.Run/Stop

3.The state of trigger, including:

Auto: Automatic mode and acquire waveform without triggering.
Trig: Trigger detected and acquire waveform.

Ready: Pre-triggered data captured and ready for a trigger.
Scan: Capture and display the waveform continuously.

Stop: Data acquisition stopped.

4. The two blue dotted lines indicates the vertical position of cursor
measurement.
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5.The T pointer indicates the horizontal position for the trigger.
6.The pointer indicates the trigger position in the record length.

7.1t shows present triggering value and displays the site of present window
in internal memory.

8.1t indicates that there is a USB disk connecting with the oscilloscope.
9.Channel identifier of current menu.

10.The waveform of CH1.

11.Right Menu.

12.The waveform of CH4

13.The waveform of CH3

14.The waveform of CH2.

15.Current trigger type:

[ Rising edge triggering

-\_ Falling edge triggering

# Video line synchronous triggering

w24 Video field synchronous triggering

The reading shows the trigger level value of the corresponding channel.

16.It indicates the measured type and value of the corresponding channel.
"T" means period, "F" means frequency, "V" means the average value,
"Vp" the peak-peak value, "Vr" the root-mean-square value, "Ma" the
maximum amplitude value, "Mi" the minimum amplitude value, "Vt" the
Voltage value of the waveform's flat top value, "Vb" the Voltage value
of the waveform's flat base, "Va" the amplitude value, "Os" the
overshoot value, "Ps" the Preshoot value, "RT" the rise time value,
"FT" the fall time value, "PW" the +width value, "NW" the -Width value,
"+D" the +Duty value, "-D" the -Duty value, "FRR" the FRR, "FRF" the
FRF, "FFR" the FFR, "FFF" the FFF, "LRR" the, "LRF" the LRF, "LFR"
the LFR, "LFF" the LFF,"PD" the Delay A->B ¥ value, "ND" the Delay
A->B % value, "TR" the Cycle RMS, "CR" the Cursor RMS, "WP" the
Screen Duty, "RP" the Phase A->B ¥, "FP" the Phase A->B ¥, "+PC"
the +Pulse count, "-PC" the - Pulse count, "+E" the Rise edge count,
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"-E" the Fall edge count, "AR" the Area, "CA" the Cycle area.
17.The readings show the record length.
18.The frequency of the trigger signal.
19.The readings show current sample rate.

20.The readings indicate the corresponding Voltage Division and the Zero
Point positions of the channels. "BW" indicates bandwidth limit.

The icon shows the coupling mode of the channel.
"—" indicates direct current coupling

"~" indicates AC coupling

el

" = "indicates GND coupling
21.The reading shows the setting of main time base.

22.1t is cursor measure window, showing the absolute values and the
readings of the cursors.

23.The blue pointer shows the grounding datum point (zero point position)
of the waveform of the CH2 channel. If the pointer is not displayed, it
means that this channel is not opened.

24.The orange pointer shows the grounding datum point (zero point
position) of the waveform of the CH3 channel. If the pointer is not
displayed, it means that this channel is not opened.

25.The two blue dotted lines indicate the horizontal position of cursor
measurement.

26.The green pointer shows the grounding datum point (zero point position)
of the waveform of the CH4 channel. If the pointer is not displayed, it
means that this channel is not opened.

27.The yellow pointer indicates the grounding datum point (zero point
position) of the waveform of the CH1 channel. If the pointer is not
displayed, it means that the channel is not opened.
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How to Implement the General Inspection

After you get a new oscilloscope, it is recommended that you should make
a check on the instrument according to the following steps:

1.

Check whether there is any damage caused by transportation.

If it is found that the packaging carton or the foamed plastic protection
cushion has suffered serious damage, do not throw it away first till the
complete device and its accessories succeed in the electrical and
mechanical property tests.

Check the Accessories

The supplied accessories have been already described in the
"Appendix A: Enclosure" of this Manual. You can check whether there is
any loss of accessories with reference to this description. If it is found
that there is any accessory lost or damaged, please get in touch with
our distributor responsible for this service or our local offices.

Check the Complete Instrument

If it is found that there is damage to the appearance of the instrument,
or the instrument can not work normally, or fails in the performance
test, please get in touch with our distributor responsible for this
business or our local offices. If there is damage to the instrument
caused by the transportation, please keep the package. With the
transportation department or our distributor responsible for this
business informed about it, a repair or replacement of the instrument
will be arranged by us.

How to Implement the Function Inspection

Make a fast function check to verify the normal operation of the
instrument, according to the following steps:

16



1. Connect the power cord to a power source. Press the /Ej
button on the bottom left of the instrument.

The instrument carries out all self-check items and shows the Boot
Logo. Push the Utility button, select Function in the right menu.
Select Adjust in the left menu, select Default in the right menu. The
default attenuation coefficient set value of the probe in the menu is
10X.

2. Set the Switch in the Oscilloscope Probe as 10X and Connect the
Oscilloscope with CH1 Channel.

Align the slot in the probe with the plug in the CH1 connector BNC,
and then tighten the probe by rotating it to the right side.

Connect the probe tip and the ground clamp to the connector of the
probe compensator.

3. Push the Autoset Button on the front panel.
The square wave of 1 KHz frequency and 5V peak-peak value will be
displayed in several seconds (see Figure 3-5).

[—— ] T:0.000ns

LU

M: 500us (25MS/s) Depth:20k
g 00V - CHIDC-_/ 248V
-2504%
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Figure 3- 5 Auto set
Check CH2. CH3 and CH4 by repeating Step 2 and Step 3.

How to Implement the Probe

Compensation

When connecting the probe with any input channel for the first time, make
this adjustment to match the probe with the input channel. The probe which
is not compensated or presents a compensation deviation will result in the
measuring error or mistake. For adjusting the probe compensation, please
carry out the following steps:

1.Set the attenuation coefficient of the probe in the menu as 10X and that
of the switch in the probe as 10X (see "How to Set the Probe Attenuation
Coefficient" on P19), and connect the probe with the CH1 channel. If a
probe hook tip is used, ensure that it keeps in close touch with the probe.
Connect the probe tip with the signal connector of the probe compensator
and connect the reference wire clamp with the ground wire connector of
the probe connector, and then push the Autoset button on the front panel.

2.Check the displayed waveforms and regulate the probe till a correct
compensation is achieved (see Figure 3-6 and Figure 3-7).

Overcompensated Compensated correctly

Under compensated
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Figure 3- 6 Displayed Waveforms of the Probe Compensation

3.Repeat the steps mentioned if needed.

Figure 3-7 Adjust Probe

How to Set the Probe Attenuation

Coefficient

The probe has several attenuation coefficients, which will influence the
vertical scale factor of the oscilloscope.

To change or check the probe attenuation coefficient in the menu of
oscilloscope:

(1)Push the function menu button of the used channels (CH1 - CH4
button).

(2)Select Probe in the right menu; turn the M knob to select the proper
value in the left menu corresponding to the probe.

This setting will be valid all the time before it is changed again.

19



E Caution:

The default attenuation coefficient of the probe on the instrument is
preset to 10X.

Make sure that the set value of the attenuation switch in the probe
is the same as the menu selection of the probe attenuation
coefficient in the oscilloscope.

The set values of the probe switch are 1X and 10X (see Figure 3-8).

Figure 3-8 Attenuation Switch

E Caution:

When the attenuation switch is set to 1X, the probe will limit the
bandwidth of the oscilloscope in 5MHz. To use the full bandwidth of
the oscilloscope, the switch must be set to 10X.

How to Use the Probe Safely

The safety guard ring around the probe body protects your finger against
any electric shock, shown as Figure 3-9.

Figure 3-9 Finger Guard
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A Warning:

To avoid electric shock, always keep your finger behind the safety
guard ring of the probe during the operation.

To protect you from suffering from the electric shock, do not touch
any metal part of the probe tip when it is connected to the power
supply.

Before making any measurements, always connect the probe to
the instrument and connect the ground terminal to the earth.

How to Implement Self-calibration

The self-calibration application can make the oscilloscope reach the
optimum condition rapidly to obtain the most accurate measurement value.
You can carry out this application program at any time. This program must
be executed whenever the change of ambient temperature is 5°C or over.

Before performing a self-calibration, disconnect all probes or wires from the
input connector. Push the Utility button, select Function in the right menu,
select Adjust. in the left menu, select Self Cal in the right menu; run the
program after everything is ready.

Introduction to the Vertical System

As shown in Figure 3- 10, there are a few of buttons and knobs in Vertical
Controls. The 4 channels are marked by different colors which are also
used to mark both the corresponding waveform on the screen and the
channel input connectors. Press one of the channel buttons to open the
corresponding channel menu, and press again to turn off the channel.
Press the Math button to display the math menu in the bottom. The pink M
waveform appears on the screen. Press again to turn off the math
waveform.

21



The 4 channels use the same Vertical Position and Vertical Scale knobs.
If you want to set the vertical scale and vertical position of a channel,
please press CH1, CH2, CH3 or CH4 at first to select the desired channel.
Then turn the Vertical Position and Vertical Scale knobs to set the
values.

- @ e(;-%é

\ &

s

CcHe (m\)
N\

Figure 3-10 Vertical Control Zone

The following practices will gradually direct you to be familiar with the using
of the vertical setting.
1. Press CH1, CH2, CH3 or CH4 to select the desired channel.

2. Use the Vertical Position knob to show the selected channel
waveform in the center of the waveform window. The Vertical
Position knob functions the regulating of the vertical display position
of the selected channel waveform. Thus, when the Vertical Position
knob is rotated, the pointer of the earth datum point of the selected
channel is directed to move up and down following the waveform, and
the position message at the center of the screen would change
accordingly.

Measuring Skill

If the channel is under the DC coupling mode, you can rapidly
measure the DC component of the signal through the observation of
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the difference between the wave form and the signal ground.

If the channel is under the AC mode, the DC component would be
filtered out. This mode helps you display the AC component of the
signal with a higher sensitivity.

Vertical offset back to 0 shortcut key

Turn the Vertical Position knob to change the vertical display position
of the selected channel, and push the position knob to set the vertical
display position back to 0 as a shortcut key, this is especially helpful
when the trace position is far out of the screen and want it to get back
to the screen center immediately.

3. Change the Vertical Setting and Observe the Consequent State
Information Change.

With the information displayed in the status bar at the bottom of the
waveform window, you can determine any changes in the channel
vertical scale factor.

Turn the Vertical Scale knob and change the "Vertical Scale Factor
(Voltage Division)" of the selected channel, it can be found that the
scale factor of the selected channel in the status bar has been
changed accordingly.

Introduction to the Horizontal System

Shown as Figure 3- 11, there are a button and two knobs in the Horizontal
Controls. The following practices will gradually direct you to be familiar
with the setting of horizontal time base.




Figure 3- 11 Horizontal Control Zone

1.Turn the Horizontal Scale knob to change the horizontal time base
setting and observe the consequent status information change. Turn the
Horizontal Scale knob to change the horizontal time base, and it can be
found that the Horizontal Time Base display in the status bar changes
accordingly.

2.Use the Horizontal Position knob to adjust the horizontal position of the
signal in the waveform window. The Horizontal Position knob is used to
control the triggering displacement of the signal or for other special
applications. If it is applied to triggering the displacement, it can be
observed that the waveform moves horizontally with the knob when you
rotate the Horizontal Position knob.

Triggering displacement back to 0 shortcut key

Turn the Horizontal Position knob to change the horizontal position of
channel and push the Horizontal Position knob to set the triggering
displacement back to 0 as a shortcut key.

3.Push the Horizontal HOR button to switch between the normal mode
and the wave zoom mode.

Introduction to the Trigger System

As shown in Figure 3- 12, there are one knob and three buttons make up
Trigger Controls. The following practices will direct you to be familiar with
the setting of the trigger system gradually.
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Menu

Force

Figure 3-12 Trigger Control Zone
1.Push the Trigger Menu button and call out the trigger menu. With the
operations of the menu selection buttons, the trigger setting can be
changed.

2.Use the Trigger Level knob to change the trigger level setting.

By turning the Trigger Level knob, the trigger indicator in the screen will
move up and down. With the movement of the trigger indicator, it can be
observed that the trigger level value displayed in the screen changes
accordingly.

Note: Turning the Trigger Level knob can change trigger level value and it
is also the hotkey to set trigger level as the vertical mid point values of the
amplitude of the trigger signal.

3.Push the Force button to force a trigger signal, which is mainly applied to
the "Normal" and "Single" trigger modes.

4. Advanced User Guidebook

This chapter will deal with the following topics mainly:

® How to Set the Vertical System
25



How to Set the Horizontal System

How to Set the Trigger System

How to Set the Sampling/Display

How to Save and Recall Waveform

How to Implement the Auxiliary System Function Setting
How to Update your Instrument Firmware

How to Measure Automatically

How to Measure with Cursors

How to Use Executive Buttons

It is recommended that you read this chapter carefully to get acquainted
the various measurement functions and other operation methods of the
oscilloscope.
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How to Set the Vertical System

The VERTICAL CONTROLS includes three menu buttons such as CH1,
CH2, CH3, CH4 and Math, and two knobs such as Vertical Position,
Vertical Scale.

Setting of CH1 — CH4

Each channel has an independent vertical menu and each item is set
respectively based on the channel.

To turn waveforms on or off (channel, math)
Pushing the CH1, CH2, CH3, CH4 or Math buttons have the following

effect:

* If the waveform is off, the waveform is turned on and its menu is

displayed.

* If the waveform is on and its menu is not displayed, its menu will be

displayed.

« If the waveform is on and its menu is displayed, the waveform is turned

off and its menu goes away.

The description of the Channel Menu is shown as the following list:

Function Setting Description
Menu
Pass both AC and DC components of the

DC input signal.

Coupling AC Block the DC component of the input signal.
Ground Disconnect the input signal.
ON Display inverted waveform.

Inverted OFF Display original waveform.
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1X

Probe 10X Match this to the probe attenuation factor to
100X have an accurate reading of vertical scale.
1000X
OFF Close meascurr

Turn the M knob to set the Amps/Volts ratio.
MeasCurr | 10A/V The range is 100 mA/V - 1 KA/V.

100.0 mV/A | Amps/Volts ratio = 1/Resistor value
Volts/Amp ratio is automatically calculated.

Full band Get full bandwidth.
20M Limit the channel bandwidth to 20MHz to
reduce display noise.

Limit

1.To set channel coupling

Taking the Channel 1 for example, the measured signal is a square wave
signal containing the direct current bias. The operation steps are shown as
below:

(1)Push the CH1 button to show the CH1 SETUP menu.

(2)In the right menu, select Coupling as DC. Both DC and AC components
of the signal are passed.

(3)In the right menu, select Coupling as AC. The direct current component
of the signal is blocked.

2.To invert a waveform

Waveform inverted: the displayed signal is turned 180 degrees against the
phase of the earth potential.

Taking the Channel 1 for example, the operation steps are shown as
follows:

(1)Push the CH1 button to show the CH1 SETUP menu.
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(2)In the right menu, select Inverted as ON, the waveform is inverted.
Push again to switch to OFF, the waveform goes back to its original one.

3.To adjust the probe attenuation

For correct measurements, the attenuation coefficient settings in the
operating menu of the Channel should always match what is on the probe
(see "How to Set the Probe Attenuation Coefficient" on P19). If the
attenuation coefficient of the probe is 1:1, the menu setting of the input
channel should be set to1X.

Take the Channel 1 as an example, the attenuation coefficient of the probe
is 10:1, the operation steps are shown as follows:

(1)Push the CH1 button to show the CH1 SETUP menu.
(2)In the right menu, select Probe. In the left menu, turn the M knob to set
it as 10X.

4.To measure current by probing the voltage drop across a resistor

Take the Channel 1 as an example, if you are measuring current by
probing the voltage drop across a 1Q) resistor, the operation steps are
shown as follows:

(1)Push the CH1 button to show CH1 SETUP menu.

(2)In the right menu, set MeasCurr as “10.0V/A / 100.0mV/A”, select the
10.0 A/V radio menu. Turn the M knob to set the Amps/Volts ratio.
Amps/Volts ratio = 1/Resistor value. Here the A/V radio should be set to 1.

Use Mathematical Manipulation Function

The Mathematical Manipulation function is used to show the results of
the addition, multiplication, division and subtraction operations between
two channels, or the FFT operation for a channel. Press the Math button to
display the menu on the right.
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The Waveform Calculation
Press the Math button to display the menu on the right, select Type

as Math.
Function Menu Setting Description
Type Math Display the Math menu
CH1
Factor1 g:i Select the signal source of the factor1
CH4
Sign bt Sele_ct the sign of mathematical
manipulation
CH1
Factor2 g:i Select the signal source of the factor2
CH4
Next Page Enter next page
Vertical Turn the M knob to adjust the vertical
(div) position of the Math waveform.
Vertical Turn the M knob to adjust the voltage
(V/div) division of the Math waveform.
Prev Page Enter previous page

Taking the additive operation between Channel 1 and Channels 2 for
example, the operation steps are as follows:

1.Press the Math button to display the math menu in the right. The pink M

waveform appears on the screen.

2.In the right menu, select Type as Math.

3.In the right menu, select Factor1 as CH1.

4.In the right menu, select Sign as +.
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5.In the right menu, select Factor2 as CH2.

6.Press Next Page in the right menu. Select Vertical (div), the . symbol
is in front of div, turn the M knob to adjust the vertical position of Math
waveform.

7.Select Vertical (V/div) in the right menu, the . symbol is in front of the
voltage, turn the M knob to adjust the voltage division of Math waveform.

Using FFT function

The FFT (fast Fourier transform) math function mathematically converts a
time-domain waveform into its frequency components. It is very useful for
analyzing the input signal on Oscilloscope. You can match these
frequencies with known system frequencies, such as system clocks,
oscillators, or power supplies.

FFT function in this oscilloscope transforms 2048 data points of the
time-domain signal into its frequency components mathematically (the
record length should be 10K or above). The final frequency contains 1024
points ranging from OHz to Nyquist frequency.

Press the Math button to display the menu on the right, select Type as
FFT.

Function Menu Setting Description

Type FFT Display the FFT menu
CH1
CH2

Source Select the FFT source.
CH3
CH4
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Hamming

Rectangle
Blackman
Window ) Select window for FFT.
Hanning
Kaiser
Bartlett
Vrms Select Vrms for Format.
Format
dB Select dB for Format.
Next Page Enter next page
frequency | Switch to select the horizontal
Hori (Hz) frequency/di | Position or time base of the FFT
Vv waveform, turn the M knob to adjust it
div Switch to select the vertical position
Vertical V or or voltage division of the FFT
dBVrms | waveform, turn the M knob to adjust it
Prev Page Enter previous page

Taking the FFT operation for example, the operation steps are as follows:

1.

2
3.
4

o

Press the Math button to display the math menu in the right.

In the right menu, select Type as FFT.

In the right menu, select Source as CH1.

In the right menu, select Window. Select the proper window type in

the left menu.

In the right menu, select Format as Vrms or dB.
In the right menu, press Hori (Hz) to make the . symbol in front of
the frequency value, turn the M knob to adjust the horizontal position
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of FFT waveform; then press to make the M symbol in front of the
frequency/div below, turn the M knob to adjust the time base of FFT

waveform.

7. Select Vertical in the right menu; do the same operations as above to
set the vertical position and voltage division.

To select the FFT window

m There are 6 FFT windows. Each one has trade-offs between frequency
resolution and magnitude accuracy. What you want to measure and your
source signal characteristics help you to determine which window to use.
Use the following guidelines to select the best window.

Type

Characteristics

Window

Hamming

Better solution for magnitude than
Rectangle, and good for frequency as
well. It has slightly better frequency
resolution than Hanning.

Recommend to use for:

® Sine, periodic and narrow band
random noise.

® Transients or bursts where the signal
levels before and after the event are
significantly different.

AN
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Best solution for frequency, worst for
magnitude.

Best type for measuring the frequency
spectrum of nonrepetitive signals and
measuring frequency components near
DC.

Recommend to use for:

Rectangle
® Transients or bursts, the signal level
before and after the event are nearly
equal.
® Equal-amplitude sine waves with
frequencies those are very close.
® Broadband random noise with a
relatively slow varying spectrum.
Best solution for magnitude, worst for
frequency.
Blackman Recommend to use for:

® Single frequency waveforms, to find
higher order harmonics.
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Hanning

Good for magnitude, but poorer
frequency resolution than Hamming.

Recommend to use for:

® Sine, periodic and narrow band
random noise.

® Transients or bursts where the signal
levels before and after the event are
significantly different.

Kaiser

The frequency resolution when using the
Kaiser window is fair; the spectral
leakage and amplitude accuracy are both
good.

The Kaiser window is best used when
frequencies are very close to the same
value but have widely differing amplitudes
(the side lobe level and shape factor are
closest to the traditional Gaussian RBW).
This window is also good for random
signals.

S

Bartlett

The Bartlett window is a slightly narrower
variant of the triangular window, with zero
weight at both ends.

Notes for using FFT

B Use the default dB scale for details of multiple frequencies, even if they
have very different amplitudes. Use the Vrms scale to compare

frequencies.

B DC component or offset can cause incorrect magnitude values of FFT
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waveform. To minimize the DC component, choose AC Coupling on the
source signal.

B To reduce random noise and aliased components in repetitive or
single-shot events, set the oscilloscope acquisition mode to average.

What is Nyquist frequency?

The Nyquist frequency is the highest frequency that any real-time digitizing
oscilloscope can acquire without aliasing. This frequency is half of the
sample rate. Frequencies above the Nyquist frequency will be under
sampled, which causes aliasing. So pay more attention to the relation
between the frequency being sampled and measured.

Use Vertical Position and Scale Knobs

1.The Vertical Position knob is used to adjust the vertical positions of the
waveforms.

The analytic resolution of this control knob changes with the vertical
division.

2.The Vertical Scale knob is used to regulate the vertical resolution of the
wave forms. The sensitivity of the vertical division steps as 1-2-5.

The vertical position and vertical resolution is displayed at the left bottom
corner of the screen (see Figure 4-1).
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Figure 4-1 Information about Vertical Position

How to Set the Horizontal System

The HORIZONTAL CONTROLS includes the Horizontal HOR button and
such knobs as Horizontal Position and Horizontal Scale.

1.Horizontal Position knob: this knob is used to adjust the horizontal
positions of all channels (include those obtained from the mathematical
manipulation), the analytic resolution of which changes with the time base.

2.Horizontal Scale knob: it is used to set the horizontal scale factor for
setting the main time base or the window.

3.Horizontal HOR button: push it to switch between the normal mode and
the wave zoom mode. For more detailed operations, see the introductions
below.

Zoom the Waveform

Push the Horizontal HOR button to enter wave zoom mode. The top half
of the display shows the Main window and the bottom half displays the
Zoom window. The Zoom window is a magnified portion of the Main
window.
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Selected portion

Main Window

Horizontal position of
Zoom window

Time base of
Zoom window

Zoom Window

In normal mode, the Horizontal Position and Horizontal Scale knobs are

used to adjust the horizontal position and time base of the Main window.

In wave zoom mode, the Horizontal Position and Horizontal Scale knobs
are used to adjust the horizontal position and time base of the Zoom
window.

How to Set the Trigger System

Trigger determines when DSO starts to acquire data and display waveform.
Once trigger is set correctly, it can convert the unstable display to
meaningful waveform.

When DSO starts to acquire data, it will collect enough data to draw
waveform on left of trigger point. DSO continues to acquire data while
waiting for trigger condition to occur. Once it detects a trigger it will acquire
enough data continuously to draw the waveform on right of trigger point.
Trigger control area consists of 1 knob and 2 menu buttons.

Trigger Level: The knob that set the trigger level; push the knob and the
level will be set as the vertical mid point values of the amplitude of the
trigger signal.

Force: Force to create a trigger signal and the function is mainly used in
"Normal" and "Single" mode.

Trigger Menu: The button that activates the trigger control menu.

38



Trigger Control

The oscilloscope provides two trigger types: single trigger, alternate trigger.
Each type of trigger has different sub menus.

Single trigger: Use a trigger level to capture stable waveforms in two
channels simultaneously.

Alternate trigger: Trigger on non-synchronized signals.

The Single Trigger, Alternate Trigger menus are described respectively
as follows:

Single Trigger
Single trigger has two types: edge trigger, video trigger.

Edge Trigger: It occurs when the trigger input passes through a specified
voltage level with the specified slope.
Video Trigger: Trigger on fields or lines for standard video signal.

The two trigger modes in Single Trigger are described respectively as
follows:

1. Edge Trigger

An edge trigger occurs on trigger level value of the specified edge of input
signal. Select Edge trigger mode to trigger on rising edge or falling edge.

Push the Trigger Menu button to display the Trigger menu on the right.
Select Type as Single in the right menu. Select Single as Edge in the right
menu.

In Edge Trigger mode, the trigger setting information is displayed on

CH1:DC- /0. 00mV

bottom right of the screen, for example, ,indicates

that trigger type is edge, trigger source is CH1, coupling is DC, and trigger
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level is 0.00mV.

Edge menu list:

Menu Settings | Instruction
Single Edge Set ve_rtical channel single trigger type as
edge trigger.
CH1 Channel 1 as trigger signal.
CH2 Ch i i .
Source annel 2 as tr!gger s!gnal
CH3 Channel 3 as trigger signal.
CH4 Channel 4 as trigger signal.
Auto Acquire waveform even no trigger occurs
Acquire waveform when trigger occurs
Mode Normal ) ;
Single When trigger occurs, acquire one waveform
9 then stop
AC Block the direct t t
ock the direct current component.
Coupling DC ! N P
Allow all component pass.
Next Page Enter next page
Slope “ Tr?gger on risir\g edge
= Trigger on falling edge
100 ns - 10 s, turn the M knob to set time
Holdoff _ ,
interval before another trigger occur.
Holdoff
Set Holdoff time as default value (100 ns).
Reset
Prev Page Enter previous page
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Trigger Level: trigger level indicates vertical trig position of the channel,
rotate trig level knob to move trigger level, during setting, a dotted line
displays to show trig position, and the value of trigger level changes at the
right corner, after setting, dotted line disappears.

2. Video Trigger

Choose video trigger to trigger on fields or lines of NTSC, PAL or SECAM
standard video signals.

Push the Trigger Menu button to display the Trigger menu on the right.
Select Type as Single in the right menu. Select Single as Video in the
right menu.

In Video Trigger mode, the trigger setting information is displayed on

CH1 :wfF2LL

bottom right of the screen, for example, ,indicates that

trigger type is Video, trigger source is CH1, and Sync type is Even.

Video Trigger menu list:

MENU SETTING | INSTRUCTION
Single Video S.et vertical channel single trigger type as video
trigger.
CH1 Select CH1 as the trigger source
CH2 Select CH2 as the trigger source
Source CH3 Select CH3 as the trigger source
CH4 Select CH4 as the trigger source
NTSC
Modu PAL Select video modulation
SECAM
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Line Synchronic trigger in video line

Field Synchronic trigger in video field
Odd Synchronic trigger in video odd filed
Even Synchronic trigger in video even field

Sync
Line NO. | Synchronic trigger in designed video line. Press

Line NO. menu item, turn the M knob to set the
line number.

How to Operate the Function Menu

The function menu control zone includes 4 function menu buttons: Utility,
Measure, Acquire, Cursor, and 2 immediate-execution buttons: Autoset,
Run/Stop.

How to Set the Sampling/Display

Push the Acquire button, the Sampling and Display menu is shown in the
right as follows:
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Function Setting |Description
Menu
Sample | Normal sampling mode.
Peak | yse to capture maximal and minimal samples.
Detect | Finding highest and lowest points over
adjacent intervals. It is used for the detection
of the jamming burr and the possibility of
Acqu Mode ,J 9 ) P y
reducing the confusion.
Average ||t js used to reduce the random and don't-care
noises, with the optional number of averages.
Turn the M knob to select 4, 16, 64, 128 in the
left menu.
Dots Only the sampling points are displayed.
Vect The space between the adjacent sampling
Type points in the display is filled with the vector
form.
OFF
1 Second
Persist 2 Seconds |Set the persistence time
5 Seconds
Infinity
ON . :
XY Mode OFF Turn on/off XY display function
ON
Counter OFF Turn on/off counter
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Persist

When the Persist function is used, the persistence display effect of the
picture tube oscilloscope can be simulated. The reserved original data is
displayed in fade color and the new data is in bright color.

(1) Push the Acquire button.

(2) Inthe right menu, press Persist to select the persist time, including
OFF, 1 Second, 2 Seconds, 5 Seconds and Infinity. When the
"Infinity" option is set for Persist Time, the measuring points will be
stored till the controlling value is changed. Select OFF to turn off
persistence and clear the display.

XY Format

This format is only applicable to Channel 1 and Channel 2. After the XY
display format is selected, Channel 1 is displayed in the horizontal axis and
Channel 2 in the vertical axis; the oscilloscope is set in the un-triggered
sample mode: the data are displayed as bright spots.

The operations of all control knobs are as follows:

B The Horizontal Scale and the Horizontal Position knobs are used to
set the horizontal scale and position.

B The Vertical Scale and the Vertical Position knobs are used to set
the vertical scale and position continuously.

The following functions can not work in the XY Format:
B Reference or digital wave form

m Cursor

m  Trigger control

[

FFT
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Operation steps:
1. Push the Acquire button to show the right menu.
2. Select XY Mode as ON or OFF in the right menu.

Counter

It is a 6-digit single-channel counter. The counter can only measure the
frequency of the triggering channel. The frequency range is from 2Hz to the
full bandwidth. Only if the measured channel is in Edge mode of Single
trigger type, the counter can be enabled. The counter is displayed at the
bottom of the screen.

IR

Operation steps:

1. Push Trigger Menu button, set the trigger mode to Edge, select the
signal source.

2. Push the Acquire button to show the right menu.
3. Select Counter as ON or OFF in the right menu.
How to Save and Recall a Waveform

Push the Utility button, select Function in the right menu, select Save in
the left menu. By selecting Type in the right menu, you can save the
waveforms, configures or screen images.

When the Type is selected as Wave, the menu is shown as the following
table:

Function Menu Setting | Description
Function Save | Display the save function menu
Type Wave | Choose the saving type as wave.
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CH1

CH2
CH3 Choose the waveform to be saved.
(Choose All to save all the
CH4
s waveforms that are turned on. You
ource Math ; )
can save into the current internal
FFT object address, or into USB storage
All as a single file.)
The object Wave0 —Wave15 are
listed in the left menu, turn the M
knob to choose the object which the
waveform is saved to or recall from.
Recall or close the waveform stored
in the current object address. When
the show is ON, if the current object
Obiect ON address has been used, the stored
jec OFF waveform will be shown, the address
number and relevant information will
be displayed at the top left of the
screen; if the address is empty, it will
prompt "None is saved".
Next Page Enter next page
Close all the waveforms stored in the
Close All .
object address.
BIN i
TXT For internal storage, only BIN can be
File Format csvy selected. For external storage, the

format can be BIN, TXT or CSV.
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Save

Save the waveform of the source to
the selected address.

Storage

Internal
External

Save to internal storage or USB
storage. When External is selected,
the file name is editable. The BIN
waveform file could be open by
waveform analysis software (on the
supplied CD).

Prev Page

Enter previous page

When the Type is selected as Configure, the menu is shown as the

following table:

Function Menu Setting | Description
Function Save Display the save function menu
Configur
Type eg Choose the saving type as configure.
Setting1
Configure The setting address
Setting8
Save the current oscilloscope
Save : .
configure to the internal storage
Recall the configure from the selected
Load

address
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When the Type is selected as Image, the menu is shown as the following

table:
Function Menu Setting | Description
Function Save | Display the save function menu
Type Image | Choose the saving type as image.

Save the current display screen. The
file can be only stored in a USB
storage, so a USB storage must be
connected first. The file name is
Save editable. The file is stored in BMP
format.

Save and Recall the Waveform

The oscilloscope can store 16 waveforms, which can be displayed with the
current waveform at the same time. The stored waveform called out can
not be adjusted.

In order to save the waveform of CH1, CH2, CH3, CH4 and Math into the
object WaveO, the operation steps should be followed:

1.
2.

Turn on CH1, CH2, CH3, CH4 and Math channels.

Push the Utility button, select Function in the right menu, select Save
in the left menu. In the right menu, select Type as Wave.

Saving: In the right menu, select Source as All.

4. Inthe right menu, press Object. Select Wave0 as object address
in the left menu.

In the right menu, press Next Page, and select Storage as Internal.

In the right menu, press Save to save the waveform.
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Recalling: In the right menu, press Prev Page, and press Object,
select Wave0 in the left menu. In the right menu, select Object as ON,
the waveform stored in the address will be shown, the address number
and relevant information will be displayed at the top left of the screen.

In order to save the waveform of CH1, CH2, CH3, CH4 into the USB
storage as a BIN file, the operation steps should be followed:

1.
2.

o o bk~ w

Turn on CH1, CH2, CH3, CH4 channels, turn off the Math channel.

Push the Utility button, select Function in the right menu, select Save
in the left menu. In the right menu, select Type as Wave.

Saving: In the right menu, select Source as All.
In the right menu, press Next Page, and select File Format as BIN.
In the right menu, select Storage as External.

In the right menu, select Storage, an input keyboard used to edit the
file name will pop up. The default name is current system date and
time. Turn the M knob to choose the keys; press the M knob to input
the chosen key. The length of file name is up to 25 characters. Select
the < key in the keyboard to confirm.

Recalling: The BIN waveform file could be open by waveform analysis
software (on the supplied CD).

Shortcut for Save function:

The Copy button on the bottom right of the front panel is the shortcut for
Save function in the Utility function menu. Pressing this button is equal to
the Save option in the Save menu. The waveform, configure or the display
screen could be saved according to the chosen type in the Save menu.

Save the current screen image:

The screen image can only be stored in USB disk, so you should connect a
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USB disk with the instrument.

1. Install the USB disk: Insert the USB disk into the "7. USB Host port"
of "Figure 3- 1 Front panel". If an icon § appears on the top right of
the screen, the USB disk is installed successfully. If the USB disk
cannot be recognized, format the USB disk according to the methods
in "USB disk Requirements" on P50.

2. Afterthe USB disk is installed, push the Utility button, select Function
in the right menu, select Save in the left menu. In the right menu,
select Type as Image.

3. Select Save in the right menu, an input keyboard used to edit the file
name will pop up. The default name is current system date and time.
Turn the M knob to choose the keys; press the M knob to input the
chosen key. The length of file name is up to 25 characters. Select the
= key in the keyboard to confirm.

USB disk Requirements

Support USB disk format: USB 2.0 or below, FAT16 or FAT32, allocation
unit size no exceed 4k, max capacity 64G. If the USB disk doesn't work
properly, format your USB disk and then try again. There are two methods
for formatting the USB disk, first by using computer system to format, the
other one is through formatting software to format. (8G or above USB disk
can only use the second method to format, that is through formatting
software.)

Use system-provided function to format the USB disk

1. Connect the USB disk to the computer.

2. Right click Computer--> Manage to enter Computer Management
interface.

3. Click Disk Management menu, and information about the USB disk will
display on the right side with red mark 1 and 2.
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Figure 4-2: Disk Management of computer

4. Rightclick 1 or 2 red mark area, choose Format. And system will pop

up a warning message, click Yes.

Disk Management

o]

This is the active partition on this disk. All data on the partition will be
lest. Are you sure you want to format this partition?

e )

N

Mo

4

Figure 4-3: Format the USB disk warning

5. Set File System as FAT32, Allocation unit size 4096. Check "Perform
a quick format" to execute a quick format. Click OK, and then click

Yes on the warning message.
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Figure 4-4: Formatting the USB disk setting

6. Formatting process.
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Figure 4-5: Formatting the USB disk

7. Check whether the USB disk is FAT32 with allocation unit size 4096
after formatting.

Use Minitool Partition Wizard to format

Download URL: http://www.partitionwizard.com/free-partition-manager.html
Tip: There are many tools for the USB disk formatting on the market, just

take Minitool Partition Wizard for example here.

1. Connect the USB disk to the computer.

2. Open the software Minitool Partition Wizard.

3. Click Reload Disk on the pull-down menu at the top left or push
keyboard F5, and information about the USB disk will display on the
right side with red mark 1 and 2.

B MiriTool Partstion Wizard Home Edition 8.0

Gewsl  Wew Dl Patbon  DyeamcDik  Wewd  Heb Minf Tool

% Riskoad Dk L] ] . A M =N > 3 a ¥ E'i ]

# Aoplk Changet Dl g; !f; * J" r - P » @ L h
omResce  Mege Dol Fomdl  Cow  Label  Propstes Heb  Cortactus Boolsie(D  Shaw  Bamatal

%y Undo Last Changes  DbleZ
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Eex ] | LEMGSTOMNTFS)
e TG (12e N B -
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r Disk 1

~ 4TOIME A9 ME CRET ] FAT B Py cden
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Figure 4-6: Reload Disk
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4. Rightclick 1 or 2 red mark area, choose Format.

©% Move/Resize

B Meige
B Spit
#7) Copy

¥ Cieate
7 Delete

Align

¥ Famat <«—TFormat
73 Label
& Change Letter

Figure 4-7: Choose format

5. Set File System FAT32, Cluster size 4096. Click OK.

@ Foamiatng ths pastition vl deatioy the dita on e partion]

Pathon Label EINGSTON
(Frb Systee | FATZZ ) s
(E:u:ru S 4KB ) -

«» =

Figure 4- 8: Format setting

6. Click Apply at the top left of the menu. Then click Yes on the pop-up
warning to begin formatting.

.

“aX B @
Apply Urnida Discard Move/Resze  Mege
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e w ]
Figure 4-9: Apply setting

7. Formatting process

" Apply Pending Operation(s)... 2 X

1 of 1 pending operations.
Format Partition

Partition Letter: I

Partition Label. NEW YOLUME
Digk Inclex: 2

Partifion Index: 1

Total:

i 100% J
Format partition:
| s |
Fomat partition
E 100 |

Figure 4-10: Format process

8. Format the USB disk successfully

\i‘) Apply all the pending changes successiully.

Figure 4-11: Format successfully
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How to Implement the Auxiliary System
Function Setting

eConfig

Push the Utility button, select Function in the right menu, select

Configure in the left menu.
The description of Configure Menu is shown as the follows:

Function Setting Description
Menu
Function Configure | Show the configure menu
Lock all keys. Unlock method: push
Trigger Menu button in trigger control
KeyLock
area, then push Force button, repeat
3 times.
About Show the version and serial number
eDisplay

Push the Utility button, select Function in the right menu, select

Display in the left menu.
The description of Display Menu is shown as the follows:
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Function Menu Setting Description

Function Display Show the display menu

BackLight 0% - 100% | Turn the M knob to adjust the backlight.

Graticule Select the grid type
, OFF, 5S — | Turn the M knob to set the disappear
Menu Time .
30S time of menu
eAdjust

Push the Utility button, select Function in the right menu, select Adjust
in the left menu.
The description of Adjust Menu is shown as the follows:

Function Menu Description
Self Cal Carry out the self-calibration procedure.
Default Call out the factory settings.
ProbeCh. Check whether probe attenuation is good.

Do Self Cal (Self-Calibration)

The self-calibration procedure can improve the accuracy of the
oscilloscope under the ambient temperature to the greatest extent. If the
change of the ambient temperature is up to or exceeds 5C, the
self-calibration procedure should be executed to obtain the highest level of
accuracy.

Before executing the self-calibration procedure, disconnect all probes or
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wires from the input connector. Push the Utility button, select Function in
the right menu, the function menu will display at the left, select Adjust. If
everything is ready, select Self Cal in the right menu to enter the
self-calibration procedure of the instrument.

Probe checking

To check whether probe attenuation is good. The results contain three

circumstances: Overflow compensation, Good compensation, Inadequate

compensation. According to the checking result, users can adjust probe

attenuation to the best. Operation steps are as follows:

1. Connect the probe to CH1, adjust the probe attenuation to the
maximum.

2. Push the Utility button, select Function in the right menu, select
Adjust in the left menu.

3. Select ProbeCh. in the right menu, tips about probe checking shows
on the screen.

4. Select ProbeCh. again to begin probe checking and the checking
result will occur after 3s; push any other key to quit.

e Save

You can save the waveforms, configures or screen images. Refer to "How
to Save and Recall a Waveform" on page 45.

e Update

Use the front-panel USB port to update your instrument firmware using a
USB memory device. Refer to "How to Update your Instrument Firmware"
on page 58.

How to Update your Instrument Firmware

Use the front-panel USB port to update your instrument firmware using a
USB memory device.

USB memory device requirements: Insert a USB memory device into the
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USB port on the front panel. If the icon appears on the top right of the

screen, the USB memory device is installed successfully. If the USB
memory device cannot be detected, format the USB memory device
according to the methods in "USB disk Requirements" on P50.

Caution: Updating your instrument firmware is a sensitive operation, to
prevent damage to the instrument, do not power off the instrument or
remove the USB memory device during the update process.

To update your instrument firmware, do the following:

1. Push the Utility button, select Function in the right menu, select
Configure in the left menu, select About in the right menu. View the
model and the currently installed firmware version.

2. From a PC, visit the website and check if the website offers a newer
firmware version. Download the firmware file. The file name must be
Scope.update. Copy the firmware file onto the root directory of your
USB memory device.

3. Insert the USB memory device into the front-panel USB port on your
instrument.

4. Push the Utility button, select Function in the right menu, select
Update in the left menu.

5. In the right menu, select Start, the messages below will be shown.

The root directory of the udisk

must contain S e . update.

Do not power off the instrument.

6. In the right menu, select Start again, the interfaces below will be
displayed in sequence. The update process will take up to three
minutes. After completion, the instrument will be shut down
automatically.
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#3: Checksumming the firmware

2-3: Updating the firmware

3-3: Operation completed, shutting down

7. Pressthe (E) button to power on the instrument.

How to Measure Automatically

Push the Measure button to display the menu for the settings of the
Automatic Measurements. At most 8 types of measurements could be
displayed on the bottom left of the screen.

The oscilloscopes provide 39 parameters for auto measurement, including
Period, Frequency, Mean, PK-PK, RMS, Max, Min, Top, Base, Amplitude,
Overshoot, Preshoot, Rise Time, Fall Time, +PulseWidth, -PulseWidth,
+Duty Cycle, -Duty Cycle, FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR, LFF,
Delay A—»B &, Delay A—B %, Cycle RMS, Cursor RMS, Screen Duty,
Phase A—B <, Phase A—B % ,+PulseCount, -PulseCount, RiseEdgeCnt,
FallEdgeCnt, Area, and Cycle Area.
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The "Automatic Measurements" menu is described as the following table:

Function Setting | Description
Menu
Source
CH1 CH2 | Select the source
CH3 CH4
Add

Add the selected measure types (shown
Add at the left bottom, you could only add 8
types at most)

OFF Hide the window of measures

CH1 Show all the measures of CH1 on the
CH2 screen

CH3 Show all the measures of CH2 on the

Snapshot CH4 screen
Show all the measures of CH3 on the
screen
Show all the measures of CH4 on the
screen
Next Page Enter next page
Meas Press to show the left menu, turn the M

Type knob to select the type need to be
Remove (left deleted, press Remove again to remove

menu) the selected measure type.

Remove All Remove all the measures

Prev Page Enter previous page

Measure

Only if the waveform channel is in the ON state, the measurement can

be performed. The automatic measurement can not be performed in the

following situation: 1) On the saved waveform. 2) On the Dual Wfm Math
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waveform. 3) On the Video trigger mode.
On the Scan format, period and frequency can not be measured.

Measure the period, the frequency of the CH1, following the steps below:

Push the Measure button to show the right menu.
Select CH1 in the right menu.

In the left Type menu, turn the M knob to select Period.
In the right menu, select Add. The period type is added.

In the left Type menu, turn the M knob to select Frequency.

2 e

In the right menu, select Add. The frequency type is added.
The measured value will be displayed at the bottom left of the screen
automatically (see Figure 4-12).

Trig [ | T:20.00us
CH1

Coupling
Inverted
ON OFF|

Probe
10X

mmmﬁm&.m

MeasCurr

100.0mv/A

Figure 4- 12 Automatic measurement
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The automatic measurement of voltage parameters

The oscilloscopes provide automatic voltage measurements including
Mean, PK-PK, RMS, Max, Min, Vtop, Vbase, Vamp, OverShoot,
PreShoot, Cycle RMS, and Cursor RMS. Figure 4- 13 below shows a
pulse with some of the voltage measurement points.

Orrershoot
Max # a
|
Vtop [
PE~PK Vamp
l WVhaze l
Min | T
Preshoot
Figure 4-13

Mean: The arithmetic mean over the entire waveform.

PK-PK: Peak-to-Peak Voltage.

RMS: The true Root Mean Square voltage over the entire waveform.

Max: The maximum amplitude. The most positive peak voltage measured
over the entire waveform.

Min: The minimum amplitude. The most negative peak voltage measured
over the entire waveform.

Vtop: Voltage of the waveform's flat top, useful for square/pulse
waveforms.

Vbase: Voltage of the waveform's flat base, useful for square/pulse
waveforms.

Vamp: Voltage between Vtop and Vbase of a waveform.

OverShoot: Defined as (Vmax-Vtop)/Vamp, useful for square and pulse
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waveforms.

PreShoot: Defined as (Vmin-Vbase)/Vamp, useful for square and pulse
waveforms.

Cycle RMS: The true Root Mean Square voltage over the first entire period
of the waveform.

Cursor RMS: The true Root Mean Square voltage over the range of two
cursors.

The automatic measurement of time parameters

The oscilloscopes provide time parameters auto-measurements include
Period, Frequency, Rise Time, Fall Time, +D width, -D width, +Duty, -Duty,
Delay A—»B &, Delay A—»B %, and Duty cycle.

Figure 4- 14 shows a pulse with some of the time measurement points.

Fize Time Fall Time

f—— 4D Width —»M—— -p Width ——»

Figure 4-14

Rise Time: Time that the leading edge of the first pulse in the waveform
takes to rise from 10% to 90% of its amplitude.

Fall Time: Time that the falling edge of the first pulse in the waveform
takes to fall from 90% to 10% of its amplitude.

+D width: The width of the first positive pulse in 50% amplitude points.
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-D width: The width of the first negative pulse in the 50% amplitude points.
+Duty: +Duty Cycle, defined as +Width/Period.

-Duty:-Duty Cycle, defined as -Width/Period.

Delay A—B $ : The delay between the two channels at the rising edge.
Delay A—B % : The delay between the two channels at the falling edge.
Screen Duty: Defines as (the width of the positive pulse)/(Entire period)

Phase: Compare the rising edge of CH1 and CH2, calculate phase
difference of two channels.

Phase difference=(Delay between channels at the rising
edge+Period)x360°.

Note for the following delay measurements:
Source A and Source B can be set in the automatic measurement function
menu.

FRR: Time between Source A first rising edge and Source B first rising edge.
FRF: Time between Source A first rising edge and Source B first falling edge.
FFR: Time between Source A first falling edge and Source B first rising edge.
FFF: Time between Source A first falling edge and Source B first falling edge.
LRR: Time between Source A first rising edge and Source B last rising edge.
LRF: Time between Source A first rising edge and Source B last falling edge.
LFR: Time between Source A first falling edge and Source B last rising edge.

LFF: Time between Source A first falling edge and Source B last falling edge.

Other measurements

+PulseCount _f 1.:The number of positive pulses that rise above the
mid reference crossing in the waveform.

-PulseCount }__§: The number of negative pulses that fall below the
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mid reference crossing in the waveform.

RiseEdgeCnt _f Lt L: The number of positive transitions from the low
reference value to the high reference value in the waveform.

FallEdgeCnt |1t : The number of negative transitions from the high

reference value to the low reference value in the waveform.

Area zg”™ : The area of the whole waveform within the screen and the
unit is voltage-second. The area measured above the zero reference
(namely the vertical offset) is positive; the area measured below the zero
reference is negative. The area measured is the algebraic sum of the area
of the whole waveform within the screen.

Cycle Area ﬁ": : The area of the first period of waveform on the screen
and the unit is voltage-second. The area above the zero reference (namely
the vertical offset) is positive and the area below the zero reference is
negative. The area measured is the algebraic sum of the area of the whole
period waveform.

Note: When the waveform on the screen is less than a period, the period
area measured is O.

How to Measure with Cursors

Push the Cursor button to turn cursors on and display the cursor
menu. Push it again to turn cursors off.

The Cursor Measurement for normal mode:

The description of the cursor menu is shown as the following table:
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Functio

n Menu Setting Description
Voltage Display the voltage measurement cursor and
Time menu.
Time&Volta | Display the time measurement cursor and
ge menu.
Type Display the time and voltage measurement
AutoCursr | cursor and menu.
The horizontal cursors are set as the
intersections of the vertical cursors and the
waveform
Line
Type Time Makes the vertical cursors active.
(Time&V | y/5ltage | Makes the horizontal cursors active.
oltage
type)
Window
(Wave Main Measure in the main window.
zoom Extension | Measure in the extension window.
mode)
a Turn the M knob to move line a.
, b Turn the M knob to move line b.
Line ab Two cursors are linked. Turn the M knob to
move the pair of cursors.
CH1
CH2 Display the channel to which the cursor
Source CH3 twill b lied
measurement will be applied.
CH4

Perform the following operation steps for the time and voltage

cursor measurement of the channel CH1:
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1.Push Cursor to display the cursor menu.
2.In the right menu, select Source as CH1.

3.Press the first menu item in the right menu, select Time&Voltage
for Type, two blue dotted lines displayed along the horizontal
direction of the screen, two blue dotted lines displayed along the
vertical direction of the screen. Cursor measure window at the left
bottom of the screen shows the cursor readout.

4.In the right menu, select Line Type as Time to make the vertical
cursors active. If the Line in the right menu is select as a, turn the M
knob to move line a to the right or left. If b is selected, turn the M
knob to move line b.

5.In the right menu, select Line Type as Voltage to make the
horizontal cursors active. Select Line in the right menu as a or b,
turn the M knob to move it.

6.Push the horizontal HOR button to enter wave zoom mode. Push
Cursor to show the right menu, select Window as Main or
Extension to make the cursors shown in the main window or zoom
window.
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The Cursor Measurement for FFT mode

In FFT mode, push the Cursor button to turn cursors on and display
the cursor menu.

The description of the cursor menu in FFT mode is shown as the
following table:

I:Iul\:;:::: Setting | Description
Vamp Display the Vamp measurement cursor
Freq and menu.
Freq&Va | Display the Freq measurement cursor
mp and menu.
Type Display the Freq and Vamp
AutoCursr | measurement cursor and menu.
The horizontal cursors are set as the
intersections of the vertical cursors and
the waveform
Line
Type Freq Makes the vertical cursors active.
(Freq&Va Vamp Makes the horizontal cursors active.
mp type)
Window
(Wave Main Measure in the main window.
zoom Extension | Measure in the FFT extension window.
mode)
a Turn the M knob to move line a.
Line b Turn the M knob to move line b.
ab Two cursors are linked. Turn the M knob
to move the pair of cursors.
Source | Math FET Display the char?nel to Whlich the cursor
measurement will be applied.

Perform the following operation steps for the amplitude and frequency
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cursor measurement of math FFT:

1.Press the Math button to display the right menu. Select Type as FFT.
2.Push Cursor to display the cursor menu.

3.In the right menu, select Window as Extension.

4 .Press the first menu item in the right menu, select Freq&Vamp for Type,
two blue dotted lines displayed along the horizontal direction of the screen,
two blue dotted lines displayed along the vertical direction of the screen.
Cursor measure window at the left bottom of the screen shows the cursor
readout.

5.In the right menu, select Line Type as Freq to make the vertical cursors
active. If the Line in the right menu is select as a, turn the M knob to move
line a to the right or left. If b is selected, turn the M knob to move line b.

6.In the right menu, select Line Type as Vamp to make the horizontal
cursors active. Select Line in the right menu as a or b, turn the M knob to
move it.

7.In the right cursor menu, you can select Window as Main to make the
cursors shown in the main window.

How to Use Executive Buttons

Executive Buttons include Autoset, Run/Stop, Copy.

e [Autoset] button

It's a very useful and quick way to apply a set of pre-set functions to
the incoming signal, and display the best possible viewing waveform of
the signal and also works out some measurements for user as well.

The details of functions applied to the signal when using Autoset are
shown as the following table:

Function Items Setting
Vertical Coupling Current
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Channel Coupling | Current

Vertical Scale Adjust to the proper division.
Horizontal Level Middle or £2 div

Horizontal Sale Adjust to the proper division
Trigger Type Slope or Video

Trigger Source CH1 or CH2 or CH3 or CH3
Trigger Coupling DC

Trigger Slope Current

Trigger Level 3/5 of the waveform

Trigger Mode Auto

Display Format YT

Force Stop

Inverted Off

Zoom Mode Exit

Judge waveform type by Autoset

Five kinds of types:
Unknown signal.

Menu as follow:

Sine, Square, video signal, DC level,

Waveform Menu

Sine Multi-period, Single-period, FFT, Cancel Autoset

Square Multi-period, Single-period, Rising Edge, Falling
Edge, Cancel Autoset

Video signal Type (line, field), Odd, Even, Line NO.,

Cancel Autoset

DC level/lUnknown
signal

Cancel Autoset
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Description for some icons:

Multi-period: To display multiple periods

Single-period:  To display single period

FFT: Switch to FFT mode

Rising Edge: Display the rising edge of square waveform

Falling Edge: Display the falling edge of square waveform

Cancel Autoset: Go back to display the upper menu and waveform
information

Note: The Autoset function requires that the frequency of signal should be
no lower than 20Hz, and the amplitude should be no less than 5mv.

Otherwise, the Autoset function may be invalid.

e [Run/Stop] button

Enable or disable sampling on input signals.

Notice: When there is no sampling at STOP state, the vertical division
and the horizontal time base of the waveform still can be adjusted
within a certain range, in other words, the signal can be expanded in
the horizontal or vertical direction.

When the horizontal time base is <50ms, the horizontal time base can
be expanded for 4 divisions downwards.

e [Copy] button

This button is the shortcut for Save function in the Utility function
menu. Pressing this button is equal to the Save option in the Save
menu. The waveform, configure or the display screen could be saved
according to the chosen type in the Save menu. For more details,
please see "How to Save and Recall a Waveform" on P45.
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5. Communication with PC

The oscilloscope supports communications with a PC through USB. You
can use the Oscilloscope communication software to store, analyze,
display the data and remote control.

To learn about how to operate the software, you can push F1 in the
software to open the help document.

Here is how to connect with PC via USB port.

(1) Install the software: Install the Oscilloscope communication software
on the supplied CD.

(2) Connection: Use a USB data cable to connect the USB Device port
in the right panel of the Oscilloscope to the USB port of a PC.

(3) Install the driver: Run the Oscilloscope communication software on
PC, push F1 to open the help document. Follow the steps of title "I.
Device connection" in the document to install the driver.

(4) Port setting of the software: Run the Oscilloscope software; click
"Communications" in the menu bar, choose "Ports-Settings", in the
setting dialog, choose "Connect using" as "USB". After connect
successfully, the connection information in the bottom right corner of
the software will turn green.
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Figure 5-1 Connect with PC through USB port

6. Demonstration

Example 1: Measurement a Simple Signal

The purpose of this example is to display an unknown signal in the circuit,
and measure the frequency and peak-to-peak voltage of the signal.

1. Carry out the following operation steps for the rapid display of
this signal:

(1)Set the probe menu attenuation coefficient as 10X and that of the switch
in the probe switch as 10X (see "How to Set the Probe Attenuation
Coefficient" on P19).

(2)Connect the probe of Channel 1 to the measured point of the circuit.
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(3)Push the Autoset button.

The oscilloscope will implement the Autoset to make the waveform
optimized, based on which, you can further regulate the vertical and
horizontal divisions till the waveform meets your requirement.

2. Perform Automatic Measurement

The oscilloscope can measure most of the displayed signals automatically.
To measure the period, the frequency of the CH1, following the steps
below:

(1)Push the Measure button to show the right menu.

(2)Select CH1 in the right menu.

(3)In the left Type menu, turn the M knob to select Period.
(4)In the right menu, select Add. The period type is added.
(5)In the left Type menu, turn the M knob to select Frequency.
(6)In the right menu, select Add. The frequency type is added.

The measured value will be displayed at the bottom left of the screen
automatically (see Figure 6-1).

CH1
Coupling

Inverted
ON (OF F|

Probe
10X]

MeasCurr

100.0mV/A

Limit
(OFF]

O v'/
- 0A - 5 /-
2.06div E -1.98div a n fiv

Figure 6-1 Measure period and frequency value for a given signal
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Example 2: Gain of a Amplifier in a Metering
Circuit

The purpose of this example is to work out the Gain of an Amplifier in a
Metering Circuit. First we use Oscilloscope to measure the amplitude of
input signal and output signal from the circuit, then to work out the Gain by
using given formulas.

Set the probe menu attenuation coefficient as 10X and that of the switch in
the probe as 10X (see "How to Set the Probe Attenuation Coefficient" on
P19).

Connect the oscilloscope CH1 channel with the circuit signal input end and
the CH2 channel to the output end.

Operation Steps:

(1)Push the Autoset button and the oscilloscope will automatically adjust
the waveforms of the two channels into the proper display state.

(2)Push the Measure button to show the right menu.

(3)Select CH1 in the right menu.
(d)In the left Type menu, turn the M knob to select PK-PK.
(5)In the right menu, select Add. The peak-to-peak type of CH1 is added.

(6)Select CH2 in the right menu.
(7)In the right menu, select Add. The peak-to-peak type of CH2 is added.

(8)Read the peak-to-peak voltages of Channel 1 and Channel 2 from the
bottom left of the screen (see Figure 6-2).

(9)Calculate the amplifier gain with the following formulas.
Gain = Output Signal / Input signal

Gain (db) = 20xlog (gain)
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Figure 6- 2 Waveform of Gain Measurement

Example 3: Capturing a Single Signal

It's quite easy to use Digital Oscilloscope to capture non-periodic signal,
such as a pulse and burr etc. But the common problem is how to set up a
trigger if you have no knowledge of the signal? For example, if the pulse is
the logic signal of a TTL level, the trigger level should be set to 2 volts and
the trigger edge be set as the rising edge trigger. With various functions
supported by our Oscilloscope, user can solve this problem by taking an
easy approach. First to run your test using auto trigger to find out the
closest trigger level and trigger type, this helps user to make few small
adjustments to achieve a proper trigger level and mode. Here is how we
achieve this.

The operation steps are as follows:

(1)Set the probe menu attenuation coefficient to 10X and that of the switch
in the probe to 10X (see "How to Set the Probe Attenuation Coefficient" on
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P19).

(2)Adjust the Vertical Scale and Horizontal Scale knobs to set up a
proper vertical and horizontal ranges for the signal to be observed.

(3)Push the Acquire button to display the right menu.

(4)In the right menu, select Acqu Mode as Peak Detect.

(5)Push the Trigger Menu button to display the right menu.

(6)In the right menu, select Single as Edge.

(7)In the right menu, select Source as CH1.

(8)In the right menu, select Coupling as DC.

(9)In the right menu press Next Page, select Slope as (rising).

(10)Turn the Trigger Level knob and adjust the trigger level to the roughly
50% of the signal to be measured.

(11)Check the Trigger State Indicator on the top of the screen, if it is not
Ready, push down the Run/Stop button and start acquiring, wait for trigger
to happen. If a signal reaches to the set trigger level, one sampling will be
made and then displayed in the screen. By using this approach, a random
pulse can be captured easily. For instance, if we want to find a burst burr of
high amplitude, set the trigger level to a slightly higher value of the average
signal level, push the Run/Stop button and wait a trigger. Once there is a
burr occurring, the instrument will trigger automatically and record the
waveform during the period around the trigger time. By turning the
Horizontal Position knob in the horizontal control area in the panel, you
can change the horizontal triggering position to obtain the negative delay,
making an easy observation of the waveform before the burr occurs (see
Figure 6-3).
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Figure 6- 3 Capturing a Single Signal
Example 4: Analyze the Details of a Signal

Noise is very common inside most of the electronic signal. To find out
what's inside the noise and reduce the level of noise is very important
function our oscilloscope is capable to offer.

Noise Analysis

The level of noise sometime indicates a failure of electronic circuit. The
Peak Detect functions acts an important role to help you to find out the
details of these noise. Here is how we do it:

(1)Push the Acquire button to display the right menu.
(2)In the right menu, select Acqu Mode as Peak Detect.

The signal displayed on the screen containing some noise, by turning on
Peak Detect function and changing time base to slow down the incoming
signal, any peaks or burr would be detected by the function (see Figure
6-4).
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Figure 6-4 Signal with Noises

Separate Noises from the Signal

When focusing on signal itself, the important thing is to reduce the noise
level as lower as possible, this would enable user to have more details
about the signal. The Average function offered by our Oscilloscope can
help you to achieve this.

Here are the steps for how to enable Average function.
(1)Push the Acquire button to display the right menu.
(2)In the right menu, select Acqu Mode as Average.

(3)Turn the M knob and observe the waveform obtained from averaging
the waveforms of different average number.

User would see a much reduced random noise level and make it easy to
see more details of the signal itself. After applying Average, user can easily
identify the burrs on the rising and falling edges of some part of the signal
(see Figure 6-5).
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Figure 6-5 Reduce Noise level by using Average function

Example 5: Application of X-Y Function

Examine the Phase Difference between Signals of two Channels

Example: Test the phase change of the signal after it passes through a
circuit network.

X-Y mode is very useful when examining the Phase shift of two related
signals. This example takes you step by step to check out the phase
change of the signal after it passes a specified circuit. Input signal to the
circuit and output signal from circuit are used as source signals.

For the examination of the input and output of the circuit in the form of X-Y
coordinate graph, please operate according to the following steps:

(1)Set the probe menu attenuation coefficient for 10X and that of the switch
in the probe for 10X (see "How to Set the Probe Attenuation Coefficient" on
P19).
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(2)Connect the probe of channel 1 to the input of the network and that of
Channel 2 to the output of the network.

(3)Push the Autoset button, with the oscilloscope turning on the signals of
the two channels and displaying them in the screen.

(4)Turn the Vertical Scale knob, making the amplitudes of two signals
equal in the rough.

(5)Push the Acquire button to display the right menu.

(6)In the right menu, select XY Mode as ON. The oscilloscope will display
the input and terminal characteristics of the network in the Lissajous graph
form.

(7)Turn the Vertical Scale and Vertical Position knobs, optimizing the
waveform.

(8)With the elliptical oscillogram method adopted, observe and calculate
the phase difference (see Figure 6-6).
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The signal must be
- (=5 centered and kept in the -#=
horizontal direction.

Figure 6-6 Lissajous Graph

Based on the expression sin (q) =A/B or C/D, thereinto, q is the phase
difference angle, and the definitions of A, B, C, and D are shown as the
graph above. As a result, the phase difference angle can be obtained,
namely, q =% arcsin (A/B) or * arcsin (C/D). If the principal axis of the
ellipse is in the | and Il quadrants, the determined phase difference angel
should be in the | and IV quadrants, that is, in the range of (0 - 1 /2) or (311 /
2 - 2m). If the principal axis of the ellipse is in the Il and IV quadrants, the
determined phase difference angle is in the |l and Ill quadrants, that is,
within the range of (11 / 2 - 1) or (17 - 311 /2).

84



Example 6: Video Signal Trigger

Observe the video circuit of a television, apply the video trigger and obtain
the stable video output signal display.

Video Field Trigger

For the trigger in the video field, carry out operations according to the
following steps:

(1)Push the Trigger Menu button to display the right menu.
(2)In the right menu, select Type as Single.

(3)In the right menu, select Single as Video.

(4)In the right menu, select Source as CH1.

(5)In the right menu, select Modu as NTSC.

(6)In the right menu, press Next Page, select Sync as Field.

(7)Turn the Vertical Scale, Vertical Position and Horizontal Scale knobs
to obtain a proper waveform display (see Figure 6-7).

+—1] T:1600us

TrigMode

Single

Depth:20k

Figure 6-7 Waveform Captured from Video Field Trigger
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7. Troubleshooting

1. Oscilloscope is powered on but no Display.

Check whether the power connection is connected properly.
Restart the instrument after completing the checks above.

If the problem persists, please contact us and we will be under
your service.

2. After acquiring the signal, the waveform of the signal is not
displayed in the screen.

Check whether the probe is properly connected to the signal
connecting wire.

Check whether the signal connecting wire is correctly connected
to the BNC (namely, the channel connector).

Check whether the probe is properly connected with the object to
be measured.

Check whether there is any signal generated from the object to be
measured (the trouble can be shot by the connection of the
channel from which there is a signal generated with the channel
in fault).

Make the signal acquisition operation again.

3. The measured voltage amplitude value is 10 times or 1/10 of the
actual value.

Look at the attenuation coefficient for the input channel and the
attenuation ratio of the probe, to make sure they are match (see "How to
Set the Probe Attenuation Coefficient" on P19).

4. There is a waveform displayed, but it is not stable.

Check whether the Source item in the TRIG MODE menu is in
conformity with the signal channel used in the practical
application.
Check on the trigger Type item: The common signal chooses the
Edge trigger mode for Type and the video signal the Video. Only
if a proper trigger mode is applied, the waveform can be
displayed steadily.
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5. No Display Responses to the Push-down of Run/Stop.

Check whether Normal or Signal is chosen for Polarity in the TRIG
MODE menu and the trigger level exceeds the waveform range.

If it is, make the trigger level is centered in the screen or set the trigger
mode as Auto. In addition, with the Autoset button pressed, the setting
above can be completed automatically.

6. The displaying of waveform seems to get slow after increasing
AVERAGE value in Acqu Mode (see "How to Set the
Sampling/Display" on P42 ), or a longer duration is set in the Persist
in Display (see "Persist" on P44).

It's normal as the Oscilloscope is working hard on many more data
points.
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8. Technical Specifications

Unless otherwise specified, the technical specifications applied are
for the oscilloscope only, and Probes attenuation set as 10X. Only if
the oscilloscope fulfills the following two conditions at first, these
specification standards can be reached.

BThis instrument should run for at least 30 minutes continuously
under the specified operating temperature.

mIf change of the operating temperature is up to or exceeds 5C, do
a "Self-calibration" procedure (see "How to Implement
Self-calibration" on P21).

All specification standards can be fulfilled, except one(s) marked
with the word "Typical".

Performance Characteristics |Instruction

Bandwidth 100 MHz
Channel 4 channels
Mode Normal, Peak detect, Averaging
Acquisition (Sr:zr::;;jte | G
Input coupling DC, AC, Ground

Input impedance 1 MQ+2%, in parallel with 15 pF£5 pF

Input coupling 1X,10X,100X,1000X

Input
Max. input voltage 400V (DC+AC, PK - PK)

Channel —channel |50Hz: 100 : 1
isolation 10MHz: 40:1
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Performance Characteristics

Instruction

Time delay between
channel(typical)

150ps

Bandwidth limit

20 MHz, full bandwidth

Sampling rate range

0.5 S/s~1 GS/s

Interpolation

(Sinx)/x

Max Record length

20K

Scanning speed

2 ns/div — 1000 s/div,

. (S/div) stepby1-2-5
Horizontal
System Samoli
pling rate / relay|
time accuracy +100 ppm
Single:
Interval(AT) *(1 interval time+100
accurac ppmxreading+0_6 ns);
(DC 10yOMHz) Average>16:
(1 interval time +100
ppmxreading+0.4 ns)
zfAelll})h;:al Resolution | .\ (4 channels simultaneously)
Vertical Sensitivity 5 mV/div~5 V/div
system

Displacement

2 V (5 mV/div — 200 mV/div)
+50 V (500 mV/div — 5 V/div)
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Performance Characteristics

Instruction

Analog bandwidth

100 MHz

Single bandwidth

Full bandwidth

Low Frequency

210 Hz (at input, AC coupling, -3 dB)

Rise time (at input,
Typical)

<£3.5ns

DC gain accuracy

+3%

DC accuracy
(average)

Delta Volts between any two averages
of 216 waveforms acquired with the
same scope setup and ambient
conditions (AV):

1(3% reading + 0.05 div)

Waveform inverted ON/OFF

Measurement

Cursor

AV, AT, AT&AV between cursors,
auto cursor
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Performance Characteristics

Instruction

Automatic

Period, Frequency, Mean, PK-PK,
RMS, Max, Min, Top, Base, Amplitude,
Overshoot, Preshoot, Rise Time, Fall
Time, +Pulse Width, -Pulse Width,
FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR,
LFF, +Duty Cycle, -Duty Cycle, Delay
A—B¥F, Delay A—~B %, Cycle RMS,
Cursor RMS, Screen Duty, Phase
A—B ¥, Phase A—>B ¥ ,+Pulse Count,
-Pulse Count, Rise Edge Count, Fall
Edge Count, Area, and Cycle Area.

Waveform Math

+, =%/ ,FFT

Waveform storage

16 waveforms

Bandwidth
Lissajou

Full bandwidth

s figure | Phase
difference

+3 degrees

Communicati
on port

USB 2.0 (USB storage)

Counter

Support
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Trigger:

Performance Characteristics Instruction
Trigger level
Internal 15 div from the screen center
range
Trigger level
Accuracy Internal +0.3 div
(typical)
, Trigger According to Record length and time base
displacement
Trigger
Holdoff range | 100 NS~ 10
50% level
setting Input signal frequency = 50 Hz
(typical)
Edge trigger | slope Rising, Falling

Support standard NTSC, PAL
Modulation and SECAM broadcast

Video Trigger systems
Line number | 1-525 (NTSC) and 1-625
range (PAL/SECAM)
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General Technical Specifications

Display
Display Type 7" Colored LCD (Liquid Crystal Display)
Displ
'SP ay. 800 (Horizontal) x 480 (Vertical) Pixels
Resolution
Display Colors 65536 colors, TFT screen

Output of the Probe Compensator

Output Voltage _
, About 5 V, with the Peak-to-Peak voltage 21 MQ.
(Typical)
Frequency Square wave of 1 KHz
(Typical)
Power
Mains Voltage 100 - 240 VACRMS, 50/60 Hz, CAT II
Power <15W
Consumption
Fuse 2 A, Tclass, 250 V

Environment

Temperature

Working temperature: 0 °C - 40 C
Storage temperature: -20 °C - 60 C

Relative Humidity

<90%

Height

Operating: 3,000 m
Non-operating: 15,000 m

Cooling Method

Natural cooling

Mechanical Specifications

Dimension

300 mmx 155 mmx70 mm (L*H*W)

Weight

About 1.55 kg

Interval Period of Adjustment:
One year is recommended for the calibration interval period.
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9. Appendix

Appendix A: Enclosure

(The accessories subject to final delivery.)

Standard Accessories:

Quiek Guida

Power Cord CD Rom Quick Guide USB Cable Probe

Probe Adjust

Options:

Soft Bag
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Appendix B: General Care and Cleaning

General Care

Do not store or leave the instrument where the liquid crystal display will be
exposed to direct sunlight for long periods of time.

Caution: To avoid any damage to the instrument or probe, do not exposed
it to any sprays, liquids, or solvents.

Cleaning

Inspect the instrument and probes as often as operating conditions require.
To clean the instrument exterior, perform the following steps:

1.Wipe the dust from the instrument and probe surface with a soft cloth. Do
not make any scuffing on the transparent LCD protection screen when
clean the LCD screen.

2.Disconnect power before cleaning your Oscilloscope. Clean the
instrument with a wet soft cloth not dripping water. It is recommended to
scrub with soft detergent or fresh water. To avoid damage to the instrument
or probe, do not use any corrosive chemical cleaning agent.

AWarning: Before power on again for operation, it is required to confirm
that the instrument has already been dried completely,
avoiding any electrical short circuit or bodily injury resulting
form the moisture.
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MANUEL D'UTILISATION

MODELE N° : SDS1104

Nous continuons a nous engager a vous fournir des outils a des prix compétitifs.

« Economisez la moitié », « Moitié prix » ou toute autre expression similaire utilisée par nous ne représente
qu'une estimation des économies que vous pourriez réaliser en achetant certains outils chez nous par rapport
aux grandes marques et ne couvre pas nécessairement toutes les catégories d'outils que nous proposons.
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nous si vous économisez réellement la moitié par rapport aux grandes marques.
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®
VEVOR Oscilloscopes

TOUGH TOOLS, HALF PRICE

MODELE N° : SDS1104

sps1104 _ >

CH3 CHa 00V

O'A CH1

- lTee e 6.
)

15pF <300V

BESOIN D'AIDE? CONTACTEZ-NOUS!

Vous avez des questions sur nos produits ? Vous avez besoin d'assistance technique ? N'hésitez pas a
nous contacter :

Assistance technique et certificat de garantie
électronique www.vevor.com/support

Il s'agit de la notice d'utilisation d'origine. Veuillez lire attentivement toutes les instructions du
manuel avant de I'utiliser. VEVOR se réserve le droit d'interpréter clairement notre manuel d'utilisation.
L'apparence du produit dépend du produit que vous avez regu. Veuillez nous excuser, nous ne

vous informerons plus en cas de mise a jour technologique ou logicielle de notre produit.
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1. Exigences géneérales de sécurité

Avant utilisation, veuillez lire les précautions de sécurité suivantes pour éviter tout
d'éventuelles blessures corporelles et pour empécher ce produit ou tout autre
produits connectés contre tout dommage. Pour éviter tout danger éventuel, assurez-vous que ce produit

est utilisé uniquement dans les plages spécifiées.
Seule une personne qualifiée doit effectuer I'entretien interne.
Pour éviter les incendies ou les blessures corporelles :

Utilisez un cordon d'alimentation approprié. Utilisez uniquement le cordon d'alimentation fourni avec I'appareil.

produit et certifié pour une utilisation dans votre pays.

Connectez ou déconnectez correctement. Lorsque la sonde ou le cable de test est
connecté a une source de tension, veuillez ne pas connecter et déconnecter

la sonde ou le cordon de test.

Produit mis a la terre. Cet instrument est mis a la terre via le cable d'alimentation.
conducteur de mise a la terre du cordon. Pour éviter les chocs électriques, le conducteur de mise a la terre
Le conducteur doit étre mis a la terre. Le produit doit étre correctement mis a la terre

avant toute connexion avec ses bornes d'entrée ou de sortie.

Lorsque l'instrument est alimenté par le courant alternatif, ne mesurez pas le courant alternatif.
sources d'alimentation directement, sinon cela provoquera un court-circuit.

c'est parce que le conducteur de terre du test et du cordon d'alimentation
sont connectés.

Vérifiez toutes les valeurs nominales des bornes. Pour éviter tout risque d'incendie ou de choc électrique, vérifiez toutes les valeurs nominales des bornes.
les cotes et les marquages de ce produit. Reportez-vous au manuel d'utilisation pour

plus d'informations sur les notes avant de vous connecter a l'instrument.

Ne pas utiliser l'instrument sans couvercle. Ne pas utiliser l'instrument avec

couvercles ou panneaux retirés.

Utilisez le fusible approprié. Utilisez uniquement le type et la valeur nominale de fusible spécifiés pour
cet instrument.

Evitez les circuits exposés. Soyez prudent lorsque vous travaillez sur des circuits exposés

pour éviter tout risque de choc électrique ou d'autres blessures.

Ne pas utiliser I'appareil en cas de dommage. Si vous suspectez un dommage

instrument, faites-le inspecter par un personnel de service qualifié avant
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utilisation ultérieure.

Utilisez votre oscilloscope dans un endroit bien aéré. Assurez-vous que
l'instrument est installé avec une ventilation adéquate

Prévention électrostatique Fonctionne en cas de décharge électrostatique
environnement de zone de protection pour éviter les dommages induits par I'électricité statique
décharge. Reliez toujours a la terre les conducteurs internes et externes de

le cable pour libérer I'électricité statique avant la connexion.

Utilisez une protection appropriée contre les surtensions Assurez-vous qu'aucune surtension
(comme celle provoquée par un orage) peut atteindre le produit, ou bien

I'opérateur pourrait s'exposer a un risque de choc électrique
Ne pas utiliser dans des conditions humides.
Ne pas utiliser dans une atmosphére explosive.
Gardez les surfaces du produit propres et séches.

Sécurité de manipulation Veuillez manipuler avec précaution pendant le transport pour éviter

dommages aux boutons, aux interfaces des boutons et aux autres piéces des panneaux.
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2. Termes et symboles de sécurité

Termes de sécurité

Termes utilisés dans ce manuel (Les termes suivants peuvent apparaitre dans ce manuel) :

t& Avertissement : Un avertissement indique des conditions ou des pratiques qui pourraient

entrainer des blessures ou la perte de vie.

VAN

Attention : Attention indique les conditions ou pratiques qui pourraient

entrainer des dommages a ce produit ou a d’autres biens.
Conditions relatives au produit. Les conditions suivantes peuvent apparaitre sur ce produit :
Danger : indique un danger immédiat ou une possibilité de blessure.
Avertissement : indique un danger ou une blessure possible.

Attention : indigue des dommages potentiels a l'instrument ou a d'autres biens.

Symboles de sécurité

Symboles sur le produit. Le symbole suivant peut apparaitre sur
le produit:

A Tension dangereuse A Se référer au manuel
Protecteur Terre L
. Chassis au sol
Terminal

—I— Terrain d'essai
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Pour éviter d'endommager le corps et empécher le produit et I'équipement connecté
dommages, lisez attentivement les informations de sécurité suivantes avant d'utiliser le

outil de test. Ce produit ne peut étre utilisé que dans les applications spécifiées.

& Avertissement:

Les quatre canaux de l'oscilloscope ne sont pas isolés électriquement.
Les canaux doivent adopter une terre commune pendant la mesure.

éviter les courts-circuits, les 2 masses de sonde ne doivent pas étre connectées
2 niveaux DC différents non isolés.

Le schéma de connexion du fil de terre de I'oscilloscope :

Probe Oscilloscope Electrical Outlet

Signal Input | @ va D
| Power Cord
Groun_d Clip @

Il n'est pas permis de mesurer la puissance CA lorsque le courant alternatif est alimenté.

L'oscilloscope est connecté au PC alimenté par secteur via les ports.

Avertissement:

Pour éviter tout incendie ou choc électrique, lorsque I'entrée de I'oscilloscope
le signal connecté est supérieur a 42 V créte (30 Vrms) ou activé

circuits de plus de 4800 VA, veuillez prendre note ci-dessous
articles:

Utilisez uniquement des sondes de tension isolées et testez
plomb.

Vérifiez les accessoires tels que la sonde avant utilisation et
remplacez-le s'il y a des dommages.

Retirez le cable USB qui relie le

oscilloscope et ordinateur.
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Retirez le cable USB qui relie I'oscilloscope et

ordinateur.

N'appliquez pas de tensions d'entrée supérieures a la valeur nominale de I'appareil.
instrument car la tension de la pointe de la sonde sera directement
transmettre a l'oscilloscope. A utiliser avec précaution lorsque

la sonde est réglée sur 1:1.

N'utilisez pas de fiche BNC ou banane en métal exposé
connecteurs.

N’insérez pas d’objets métalliques dans les connecteurs.
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3. Démarrage rapide

Introduction a la structure de I'oscilloscope

Ce chapitre fait une description simple du fonctionnement et de la fonction du panneau
avant de l'oscilloscope, vous permettant de vous familiariser avec I'utilisation de I'oscilloscope

dans les plus brefs délais.

Panneau avant

Le panneau avant est doté de boutons rotatifs et de boutons de fonction. Les 5

boutons de la colonne située a droite de I'écran d'affichage sont des boutons de sélection
de menu, grace auxquels vous pouvez définir les différentes options du menu actuel. Les
autres boutons sont des boutons de fonction, grace auxquels vous pouvez accéder a

différents menus de fonctions ou obtenir directement une application de fonction spécifique.

1 . g
C [ v L ( )
4 oy | e | e
LPON ==
aau W] | 2570 > e
ol & = KO
1 & rosnon & Al
L5 ®) e
=) - -
224 £HL o CH3 CHa e IS scale e
\@\ D ﬁj“;;_ ; @] ])
1)
7 6 5 2

Figure 3- 1 Panneau avant
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1. Zone d'affichage

2. Boutons de sélection de menu : sélectionnez I'élément de menu approprié.

3. Zone de contréle (boutons et molette)

4. Compensation de sonde : sortie de signal de mesure (5 V/1 kHz).

5. Canal d'entrée du signal

6. Port héte USB : il est utilisé pour transférer des données lorsque I'USB externe
I'équipement se connecte a l'oscilloscope considéré comme un « périphérique héte ». Pour
exemple : I'enregistrement de la forme d'onde sur un disque flash USB nécessite I'utilisation de cette fonction

port.

7. Marche/arrét

Panneau arriére

Figure 3-2 Panneau arriére

1. Poignée

2. Bouches d'aération

3. Prise d'entrée d'alimentation secteur

4. Repose-pieds : Réglez I'angle d'inclinaison de I'oscilloscope.

5. Port de périphérique USB : il est utilisé pour transférer des données lorsque I'USB externe
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I'équipement connecté a l'oscilloscope est considéré comme un « appareil esclave ».

Par exemple : pour utiliser ce port lors de la connexion du PC a I'oscilloscope en
USB.

Zone de controle

Figure 3- 3 Apergu de la zone de contrble
1. Zone des boutons de fonction : 6 boutons au total.
2. Zone de contrdle horizontale avec 1 bouton et 2 boutons.

Le bouton « HOR » fait référence au menu de configuration du systéme horizontal, « Horizontal

Le bouton "Position" contréle la position de déclenchement, le bouton "Echelle horizontale" contréle le temps

base.

3. Zone de contrdle de la gachette avec 2 boutons et 1 bouton.

11
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Le bouton de niveau de déclenchement permet de régler la tension de déclenchement. 2 autres boutons

reportez-vous au réglage du systéme de déclenchement.

4. Bouton Copier : ce bouton est le raccourci de la fonction Enregistrer dans I' utilitaire
menu des fonctions. Appuyer sur ce bouton équivaut a I' option Enregistrer dans le
Menu Enregistrer. La forme d'onde, la configuration ou I'écran d'affichage peuvent étre
sauvegardé selon le type choisi dans le menu Enregistrer.

5. Zone de contrdle verticale avec 5 boutons et 2 boutons.

Les boutons CH1 - CH4 correspondent au menu de configuration de CH1 - CH4. Le bouton
« Math » permet d'accéder aux fonctions mathématiques de forme d'onde (+, -, %, /, FFT).
Le bouton « Position verticale » contrdle la position verticale du courant

canal et le bouton « Echelle verticale » controle I'échelle de tension du courant

canal.

6. Bouton M (bouton multifonction) : lorsqu'un symbole abﬂarait dans le menu,
cela indique que vous pouvez tourner le bouton M pour sélectionner le menu ou définir la valeur.

Vous pouvez appuyer dessus pour fermer le menu a gauche et a droite.
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Présentation de l'interface utilisateur

o ! e VSRS - S/ IR 51, O, I [

| T:-104.0us

(‘nuphng

Ay
s ;,XJ
=

- - - Probe

MeasCurr

Limnit

18 17 16 15

Figure 3-4 Dessin illustratif des interfaces d'affichage

1. Zone d’affichage de la forme d’onde.

2. Exécution/Arrét

3. L'état du déclencheur, y compris :

Auto : Mode automatique et acquisition de forme d'onde sans déclenchement.

Trig : Déclencheur détecté et acquisition de la forme d'onde.

Prét : données pré-déclenchées capturées et prétes pour un déclenchement.

Scan : Capturez et affichez la forme d'onde en continu.

Arrét : acquisition de données arrétée.

4. Les deux lignes pointillées bleues indiquent la position verticale du curseur

mesures.

13
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5. Le pointeur T indique la position horizontale de la gachette.

6. Le pointeur indique la position de déclenchement dans la longueur d'enregistrement.

7. Il affiche la valeur de déclenchement actuelle et affiche le site de la fenétre actuelle
dans la mémoire interne.

8. Cela indique qu'un disque USB est connecté a l'oscilloscope.

9. ldentifiant du canal du menu actuel.

10. La forme d'onde de CH1.

11.Menu de droite.

12. La forme d'onde du CH4
13. La forme d'onde du CH3

14. La forme d'onde du CH2.

15. Type de déclencheur actuel :

f Déclenchement par front montant

-‘L Déclenchement sur front descendant

J'\.. Déclenchement synchrone de la ligne vidéo

-@. Déclenchement synchrone du champ vidéo

La lecture indique la valeur du niveau de déclenchement du canal correspondant.

16.1l indique le type et la valeur mesurés du canal correspondant.
« T » signifie période, « F » signifie fréquence, « V » signifie la valeur moyenne, « Vp » la valeur
créte-créte, « Vr » la valeur quadratique moyenne, « Ma » la
valeur d'amplitude maximale, « Mi » la valeur d'amplitude minimale, « Vt » la
Valeur de tension de la valeur supérieure plate de la forme d'onde, « Vb » la valeur de tension
de la base plate de la forme d'onde, « Va » la valeur d'amplitude, « Os » la
valeur de dépassement, « Ps » la valeur de pré-déclenchement, « RT » la valeur du temps de
montée, « FT » la valeur du temps de descente, « PW » la valeur +width, « NW » la valeur
-Width, « +D » la valeur +Duty, « -D » la valeur -Duty, « FRR » le FRR, « FRF » le
FRF, "FFR" le FFR, "FFF" le FFF, "LRR" le, "LRF" le LRF, "LFR"
le LFR, "LFF" le LFF, "PD" la valeur du délai A-=>B, "ND" le délaf
Valeur ﬁ}_bB, "TR" le RMS du cycle, "CR" le RMS du curseur, "WP" le
Screen Duty, "RP" la Phase A->B "+PC" i, "FP"la Phase A->B 3,

le nombre d'impulsions +, "-PC" le nombre d'impulsions -, "+E" le nombre de fronts montants,
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"-E" le nombre de bords de chute, "AR" la zone, "CA" la zone de cycle.
17. Les lectures indiquent la durée de l'enregistrement.
18. La fréquence du signal de déclenchement.
19. Les lectures indiquent le taux d’échantillonnage actuel.

20. Les lectures indiquent la division de tension correspondante et le zéro
Positions des points des canaux. « BW » indique la limite de bande passante.

L'icbne indique le mode de couplage du canal.
« — » indique un couplage en courant continu

« _» indique un couplage CA

" indique le couplage GND
21. La lecture indique le réglage de la base de temps principale.

22. |l s'agit d'une fenétre de mesure du curseur, affichant les valeurs absolues et les

lectures des curseurs.

23. Le pointeur bleu indique le point de référence de mise a la terre (position du point zéro)
de la forme d'onde du canal CH2. Si le pointeur n'est pas affiché, il
signifie que ce canal n'est pas ouvert.

24. Le pointeur orange indique le point de référence de mise a la terre (point zéro
position) de la forme d'onde du canal CH3. Si le pointeur n'est pas
affiché, cela signifie que ce canal n'est pas ouvert.

25. Les deux lignes pointillées bleues indiquent la position horizontale du curseur
mesures.

26. Le pointeur vert indique le point de référence de mise a la terre (position du point zéro)
de la forme d'onde du canal CH4. Si le pointeur n'est pas affiché, il
signifie que ce canal n'est pas ouvert.

27. Le pointeur jaune indique le point de référence de mise a la terre (point zéro
position) de la forme d'onde du canal CH1. Si le pointeur n'est pas

affiché, cela signifie que le canal n'est pas ouvert.
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Comment mettre en ceuvre l'inspection générale

Aprés avoir obtenu un nouvel oscilloscope, il est recommandé de vérifier
l'instrument selon les étapes suivantes :

1. Vérifiez s’il y a des dommages causés par le transport.

Si vous constatez que le carton d'emballage ou le coussin de protection en
plastique expansé a subi de graves dommages, ne le jetez pas avant que
I'appareil complet et ses accessoires aient réussi les tests de propriétés
électriques et mécaniques.

2. Vérifiez les accessoires

Les accessoires fournis sont déja décrits dans | '« Annexe A :

Annexe » de ce manuel. Vous pouvez vérifier si des accessoires ont été
perdus en vous référant a cette description. Si vous constatez qu'un
accessoire est perdu ou endommageé, veuillez contacter notre distributeur
responsable de ce service ou nos bureaux locaux.

3. Vérifiez l'instrument complet

Si l'instrument présente des dommages d'apparence, s'il ne fonctionne pas
normalement ou s'il échoue au test de performance, veuillez contacter
notre distributeur responsable de cette activité ou nos bureaux

locaux. Si l'instrument est endommagé par le transport, veuillez

conserver I'emballage. Une fois le service de transport ou notre
distributeur responsable de cette activité informés, nous organiserons

une réparation ou un remplacement de l'instrument.

Comment implémenter la fonction d'inspection

Effectuez un contréle de fonctionnement rapide pour vérifier le fonctionnement

normal de l'instrument, selon les étapes suivantes :
16
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™

ey
1. Branchez le cordon d'alimentation a une source d'alimentation. Appuyez sur le bouton \_ O

bouton en bas a gauche de l'instrument.

L'instrument effectue tous les éléments d'auto-vérification et affiche le Boot

Logo. Appuyez sur le bouton Utilitaire , sélectionnez Fonction dans le menu de droite.
Sélectionnez Ajuster dans le menu de gauche, sélectionnez Par défaut dans le menu de droite.

la valeur définie par défaut du coefficient d'atténuation de la sonde dans le menu est
10X.

2. Réglez le commutateur de la sonde de l'oscilloscope sur 10X et connectez le

Oscilloscope avec canal CH1.
Alignez la fente de la sonde avec la fiche du connecteur CH1 BNC, puis serrez la sonde
en la faisant tourner vers le coté droit.

Connectez la pointe de la sonde et la pince de masse au connecteur de la
compensateur de sonde.
3. Appuyez sur le bouton Autoset sur le panneau avant.

L'onde carrée de fréquence 1 KHz et de valeur créte-créte 5 V sera

affiché en quelques secondes (voir Figure 3-5 ).

CH1:DC-_/"24.8V
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Figure 3- 5 Réglage automatique

Vérifiez CH2, CH3 et CH4 en répétant les étapes 2 et 3.

Comment mettre en ceuvre la sonde

Compensation

Lorsque vous connectez la sonde a un canal d'entrée pour la premiére fois, assurez-vous
ce réglage pour faire correspondre la sonde avec le canal d'entrée. La sonde qui

n'est pas rémunéré ou présente un écart de rémunération entrainera la

erreur de mesure ou erreur. Pour régler la compensation de la sonde, veuillez

procéder aux étapes suivantes :

1. Réglez le coefficient d'atténuation de la sonde dans le menu sur 10X et cela

du commutateur dans la sonde a 10X (voir « Comment régler l'atténuation de la sonde

Coefficient" sur P19), et connectez la sonde au canal CH1. Si un

la pointe du crochet de sonde est utilisée, assurez-vous qu'elle reste en contact étroit avec la sonde.
Connectez la pointe de la sonde au connecteur de signal du compensateur de sonde

et connectez la pince du fil de référence avec le connecteur du fil de terre de

le connecteur de la sonde, puis appuyez sur le bouton Autoset sur le panneau avant.

2. Vérifiez les formes d'onde affichées et réglez la sonde jusqu'a ce qu'elle soit correcte.

une compensation est obtenue (voir Figure 3-6 et Figure 3-7 ).

Surcompensé Compensé correctement
Sous-rémunéré
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Figure 3- 6 Formes d'onde affichées de la compensation de la sonde

3. Répétez les étapes mentionnées si nécessaire.

=

Figure 3- 7 Réglage de la sonde

Comment régler I'atténuation de la sonde

Coefficient

La sonde posséde plusieurs coefficients d'atténuation, qui influenceront le facteur d'échelle
verticale de l'oscilloscope.

Pour modifier ou vérifier le coefficient d'atténuation de la sonde dans le menu de I'oscilloscope :
(1)Appuyez sur le bouton du menu de fonction des canaux utilisés (bouton CH1 - CH4).

(2) Sélectionnez Sonde dans le menu de droite ; tournez le bouton M pour sélectionner la valeur

appropriée dans le menu de gauche correspondant a la sonde.

Ce paramétre sera valable tout le temps avant d'étre a nouveau modifié.
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f Prudence:

Le coefficient d'atténuation par défaut de la sonde sur l'instrument est

préréglé sur 10X.

Assurez-vous que la valeur définie du commutateur d'atténuation dans la sonde
est le méme que la sélection du menu de I'atténuation de la sonde

coefficient dans l'oscilloscope.

Les valeurs réglées du commutateur de sonde sont 1X et 10X (voir Figure 3-8 ).

Figure 3- 8 Interrupteur d'atténuation

f Prudence:

Lorsque le commutateur d'atténuation est réglé sur 1X, la sonde limitera la
bande passante de l'oscilloscope en 5 MHz. Pour utiliser toute la bande passante de

l'oscilloscope, le commutateur doit étre réglé sur 10X.

Comment utiliser la sonde en toute sécurité

L'anneau de protection de sécurité autour du corps de la sonde protége votre doigt contre

tout choc électrique, illustré par la figure 3-9.

Figure 3- 9 Protege-doigts
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i': Avertissement:

Pour éviter les chocs électriques, gardez toujours votre doigt derriére le bouton de sécurité.

anneau de garde de la sonde pendant I'opération.

Pour vous protéger des chocs électriques, ne touchez pas
toute partie métallique de la pointe de la sonde lorsqu'elle est connectée a I'alimentation

fournir.

Avant d'effectuer toute mesure, connectez toujours la sonde a

l'instrument et connectez la borne de terre a la terre.

Comment mettre en ceuvre l'auto-étalonnage

L'application d'auto-étalonnage peut permettre a I'oscilloscope d'atteindre la
condition optimale rapidement pour obtenir la valeur de mesure la plus précise.
Vous pouvez exécuter ce programme d'application a tout moment. Ce programme doit

doit étre exécuté chaque fois que le changement de température ambiante estde 5 ou plus.

Avant d'effectuer un auto-étalonnage, débranchez toutes les sondes ou tous les fils de I'appareil.
connecteur d'entrée. Appuyez sur le bouton Ultilitaire , sélectionnez Fonction dans le menu de droite,
sélectionnez Ajuster. dans le menu de gauche, sélectionnez Auto-cal dans le menu de droite ; exécutez le

programme une fois que tout est prét.

Introduction au systéme vertical

Comme le montre la figure 3-10, il y a quelques boutons et molettes dans la position verticale.
Commandes. Les 4 canaux sont marqués par des couleurs différentes qui sont également
utilisé pour marquer a la fois la forme d'onde correspondante sur I'écran et le

connecteurs d'entrée de canal. Appuyez sur I'un des boutons de canal pour ouvrir le

menu de la chaine correspondante et appuyez a nouveau pour désactiver la chaine.
Appuyez sur le bouton Math pour afficher le menu mathématique en bas. Le M rose

la forme d'onde apparait sur I'écran. Appuyez a nouveau pour désactiver les mathématiques

forme d'onde.
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Les 4 canaux utilisent les mémes boutons de position verticale et d'échelle verticale .

Si vous souhaitez définir I'échelle verticale et la position verticale d'un canal, appuyez

d'abord sur CH1, CH2, CH3 ou CH4 pour sélectionner le canal souhaité.

Tournez ensuite les boutons Position verticale et Echelle verticale pour régler le

valeurs.

& Position A
CH1Y
CcH2
cHy Math
- CH4e

Figure 3- 10 Zone de contrdle verticale

Les pratiques suivantes vous permettront progressivement de vous familiariser avec I'utilisation
du réglage vertical.

1. Appuyez sur CH1, CH2, CH3 ou CH4 pour sélectionner le canal souhaité.

2. Utilisez le bouton de position verticale pour afficher le canal sélectionné
forme d'onde au centre de la fenétre de forme d'onde. La verticale
Le bouton de position permet de régler la position verticale de I'affichage
de la forme d'onde du canal sélectionné. Ainsi, lorsque la position verticale
le bouton est tourné, le pointeur du point de référence terrestre du sélectionné
le canal est dirigé pour se déplacer de haut en bas en suivant la forme d'onde, et
le message de position au centre de I'écran changerait

par conséquent.
Mesurer la compétence

Si le canal est sous le mode de couplage CC, vous pouvez rapidement

mesurer la composante continue du signal grace a I'observation de
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la différence entre la forme d'onde et la masse du signal.

Si le canal est en mode AC, la composante DC serait
filtré. Ce mode vous aide a afficher le composant AC de la

signal avec une sensibilité plus élevée.
Raccourci clavier pour revenir au décalage vertical a 0

Tournez le bouton de position verticale pour modifier la position d'affichage verticale

du canal sélectionné et appuyez sur le bouton de position pour régler la verticale

afficher la position de retour a 0 comme touche de raccourci, ceci est particuliérement utile
lorsque la position de la trace est loin de I'écran et que vous souhaitez qu'elle revienne

au centre de I'écran immédiatement.

3. Modifiez le réglage vertical et observez I'état qui en résulte

Changement d'information.

Avec les informations affichées dans la barre d'état en bas de la
fenétre de forme d'onde, vous pouvez déterminer tous les changements dans le canal

facteur d'échelle verticale.

Tournez le bouton d'échelle verticale et modifiez le « facteur d'échelle verticale »

(Division de tension)" du canal sélectionné, on peut constater que le

le facteur d'échelle du canal sélectionné dans la barre d'état a été

modifié en conséquence.
Introduction au systeme horizontal

Comme le montre la figure 3-11, il y a un bouton et deux boutons dans la zone horizontale.
Controles. Les pratiques suivantes vous permettront progressivement de vous familiariser

avec le réglage de la base de temps horizontale.
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Figure 3- 11 Zone de contrdle horizontale

1. Tournez le bouton d'échelle horizontale pour modifier le réglage de la base de temps
horizontale et observez le changement des informations d'état qui en résulte. Tournez le
bouton d'échelle horizontale pour modifier la base de temps horizontale et vous constaterez

que I' affichage de la base de temps horizontale dans la barre d'état change en conséquence.

2. Utilisez le bouton Position horizontale pour régler la position horizontale du signal dans la
fenétre de forme d'onde. Le bouton Position horizontale est utilisé pour contréler le déplacement
de déclenchement du signal ou pour d'autres applications spéciales. S'il est appliqué

au déclenchement du déplacement, on peut observer que la forme d'onde se déplace

horizontalement avec le bouton lorsque vous faites tourner le bouton Position horizontale .

Raccourci clavier pour déclencher le déplacement vers 0

Tournez le bouton de position horizontale pour modifier la position horizontale du canal et
appuyez sur le bouton de position horizontale pour remettre le déplacement de

déclenchement a 0 comme touche de raccourci.

3. Appuyez sur le bouton horizontal HOR pour basculer entre le mode normal

et le mode zoom des vagues.

Introduction au systeme de déclenchement

Comme le montre la figure 3-12, les commandes de déclenchement sont constituées d'un bouton
rotatif et de trois boutons . Les exercices suivants vous permettront de vous familiariser

progressivement avec le réglage du systéme de déclenchement.
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bl

Menu

Force

Figure 3- 12 Zone de contrdle de déclenchement
1. Appuyez sur le bouton Menu de déclenchement et appelez le menu de déclenchement. Avec le
opérations des boutons de sélection de menu, le réglage du déclencheur peut étre
modifié.
2. Utilisez le bouton de niveau de déclenchement pour modifier le réglage du niveau de déclenchement.
En tournant le bouton de niveau de déclenchement , l'indicateur de déclenchement a I'écran
se déplacer de haut en bas. Avec le mouvement de l'indicateur de déclenchement, il peut étre
observé que la valeur du niveau de déclenchement affichée a I'écran change
par conséquent.
Remarque : tourner le bouton de niveau de déclenchement peut modifier la valeur du niveau de déclenchement.
est également le raccourci clavier pour définir le niveau de déclenchement comme les valeurs du point médian vertical du

amplitude du signal de déclenchement.

3. Appuyez sur le bouton Force pour forcer un signal de déclenchement, qui est principalement appliqué a

les modes de déclenchement « Normal » et « Simple ».

4. Guide d'utilisation avancé

Ce chapitre traitera principalement des sujets suivants :

Comment régler le systéme vertical
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Comment définir le systéme horizontal

Comment régler le systéme de déclenchement

Comment régler I'échantillonnage/I'affichage

Comment enregistrer et rappeler une forme d'onde

Comment implémenter le réglage de la fonction du systéme auxiliaire
Comment mettre a jour le micrologiciel de votre instrument

Comment mesurer automatiquement

Comment mesurer avec des curseurs

Comment utiliser les boutons exécutifs

Il est recommandé de lire attentivement ce chapitre pour vous familiariser avec les différentes

fonctions de mesure et autres méthodes de fonctionnement de I'oscilloscope.
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Comment régler le systéme vertical

Les COMMANDES VERTICALES comprennent trois boutons de menu tels que CH1,

CH2, CH3, CH4 et Math, ainsi que deux boutons tels que Position verticale,
Echelle verticale.

Réglage de CH1 - CH4

Chaque canal dispose d'un menu vertical indépendant et chaque élément est défini

respectivement en fonction du canal.
Pour activer ou désactiver les formes d'onde (canal, mathématiques)

Appuyer sur les boutons CH1, CH2, CH3, CH4 ou Math permet d'obtenir les effets suivants
effet:

« Si la forme d'onde est désactivée, la forme d'onde est activée et son menu est
affiché. - Si

la forme d'onde est activée et que son menu n'est pas affiché, son menu sera
affiché. « Si

la forme d'onde est activée et que son menu est affiché, la forme d'onde est activée

éteint et son menu disparait.

La description du menu des chaines est présentée sous la forme de la liste suivante :

Fonction Parametre Description

Menu

Transmettez les deux composants CA et CC du

DC signal d'entrée.
Couplage CA Blogquez la composante CC du signal d'entrée.
Sol Déconnecter le signal d'entrée.
SUR Afficher la forme d'onde inversée.
Inversé
DESACTIVE Afficher la forme d'onde d'origine.
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1X
Sonde 10X Faites correspondre cela au facteur d'atténuation de la sonde pour
100X avoir une lecture précise de I'échelle verticale.
1000X
DESACTIVE Mesure rapprochée
Tournez le bouton M pour régler le rapport ampéres/volts.
CourbeMes 10AV La plage est de 100 mA/V - 1 KAV.
100,0 mV/A Rapport ampéres/volts = 1/valeur de résistance
Le rapport Volts/Ampéres est calculé automatiquement.
Groupe complet Obtenez la pleine bande passante.
Limite 20M Limitez la bande passante du canal a 20 MHz pour
réduire le bruit de I'affichage.

1. Pour définir le couplage des canaux

Prenons I'exemple du canal 1, le signal mesuré est une onde carrée

signal contenant la polarisation en courant continu. Les étapes de I'opération sont présentées comme suit

ci-dessous:

(1)Appuyez sur le bouton CH1 pour afficher le menu CH1 SETUP.

(2) Dans le menu de droite, sélectionnez Couplage en CC. Les composants CC et CA

du signal sont transmis.

(3) Dans le menu de droite, sélectionnez Couplage en courant alternatif. La composante de courant continu

du signal est bloqué.
2. Pour inverser une forme d'onde

Forme d'onde inversée : le signal affiché est tourné de 180 degrés par rapport a la

phase du potentiel de la terre.

En prenant le canal 1 comme exemple, les étapes de fonctionnement sont présentées comme suit :

suit:

(1)Appuyez sur le bouton CH1 pour afficher le menu CH1 SETUP.
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(2) Dans le menu de droite, sélectionnez Inversé comme ON, la forme d'onde est inversée.

Appuyez a nouveau pour passer sur OFF, la forme d'onde revient a sa forme d'origine.

3. Pour régler I'atténuation de la sonde

Pour des mesures correctes, les réglages du coefficient d'atténuation dans le
le menu de fonctionnement du canal doit toujours correspondre a ce qui se trouve sur la sonde
(voir « Comment régler le coefficient d'atténuation de la sonde » a la page 19). Sile

le coefficient d'atténuation de la sonde est de 1:1, le réglage du menu de I'entrée

le canal doit étre réglé sur 1X.

Prenons le canal 1 comme exemple, le coefficient d'atténuation de la sonde

est de 10:1, les étapes de I'opération sont présentées comme suit :
(1)Appuyez sur le bouton CH1 pour afficher le menu CH1 SETUP.

(2) Dans le menu de droite, sélectionnez Sonde. Dans le menu de gauche, tournez le bouton M pour régler
c'est 10X.

4. Pour mesurer le courant en sondant la chute de tension a travers une résistance

Prenons le canal 1 comme exemple, si vous mesurez le courant par

en sondant la chute de tension a travers une résistance de 1Q, les étapes de I'opération sont

montré comme suit:

(1)Appuyez sur le bouton CH1 pour afficher le menu CH1 SETUP.

(2) Dans le menu de droite, définissez MeasCurr sur « 10,0 V/A / 100,0 mV/A », sélectionnez I'option
Menu radio A/V 10.0. Tournez le bouton M pour régler le rapport ampéres/volts.

Rapport ampéres/volts = 1/valeur de résistance. Ici, la radio A/V doit étre réglée sur 1.

Utiliser la fonction de manipulation mathématique

La fonction de manipulation mathématique est utilisée pour afficher les résultats de
les opérations d'addition, de multiplication, de division et de soustraction entre
deux canaux, ou l'opération FFT pour un canal. Appuyez sur le bouton Math pour

afficher le menu a droite.
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Le calcul de la forme d'onde

Appuyez sur le bouton Math pour afficher le menu sur la droite, sélectionnez Type

comme Math.

Menu de fonctions

Paramétre Description
Taper Mathématiques Afficher le menu Math
CHA1
CH2
Facteur1 CH3 Sélectionnez la source du signal du facteur 1
CH4
- Sélectionnez le signe mathématique
Signe -
manipulation
CH1
CH2
Facteur 2 CH3 Sélectionnez la source du signal du facteur 2
CH4

Page suivante

Accéder a la page suivante

Verticale Tournez le bouton M pour régler la verticale
(div) position de la forme d'onde mathématique.
Verticale Tournez le bouton M pour régler la tension
(V/div) division de la forme d'onde mathématique.

Page précédente

Accéder a la page précédente

Prenons I'opération additive entre le canal 1 et les canaux 2 pour

Par exemple, les étapes de I'opération sont les suivantes :

1. Appuyez sur le bouton Math pour afficher le menu mathématique a droite. Le M rose

une forme d'onde apparait sur I'écran.

2. Dans le menu de droite, sélectionnez Type comme Math.

3. Dans le menu de droite, sélectionnez Factor1 comme CH1.

4. Dans le menu de droite, sélectionnez Signer en tant que +.
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5. Dans le menu de droite, sélectionnez Factor2 comme CH2.

6. Appuyez sur Page suivante dans le menu de droite. Sélectionnez Vertical (div), le symboM

est devant div, tournez le bouton M pour régler la position verticale de Math

forme d'onde.

7. Sélectionnez Vertical (V/div) dans le menu de droite, le symbole dil devant le

tension, tournez le bouton M pour régler la division de tension de la forme d'onde mathématique.

Utilisation de la fonction FFT

La fonction mathématique FFT (transformée de Fourier rapide) convertit mathématiquement une
forme d'onde du domaine temporel dans ses composantes de fréquence. Il est trés utile pour
analyser le signal d'entrée sur l'oscilloscope. Vous pouvez les faire correspondre

fréquences avec des fréquences systéme connues, telles que les horloges systéme, les

oscillateurs ou les alimentations.

La fonction FFT de cet oscilloscope transforme 2048 points de données de I'
signal du domaine temporel en ses composantes de fréquence mathématiquement (le
la longueur de I'enregistrement doit étre de 10 K ou plus). La fréquence finale contient 1024

points allant de 0 Hz a la fréquence de Nyquist.

Appuyez sur le bouton Math pour afficher le menu sur la droite, sélectionnez Type comme

Menu de fonctions Parameétre Description
Taper La FFT Afficher le menu FFT
CH1
CH2
Source Sélectionnez la source FFT.
CH3
CH4
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Hamming
Rectangle
Homme noir
Fenétre Sélectionnez la fenétre pour FFT.
Hanning
kaiser
Bartlett
Vrms Sélectionnez Vrms pour le format.
Format
dB Sélectionnez dB pour le format.
Page suivante Accéder a la page suivante
fréquence Passer pour sélectionner I'horizontale
Cela (Hz) fréquence/di position ou base de temps de la FFT
v forme d'onde, tournez le bouton M pour I'ajuster
div Interrupteur pour sélectionner la position verticale
Verticale V ou ou division de tension de la FFT
dBVrms forme d'onde, tournez le bouton M pour I'ajuster

Page précédente

Accéder a la page précédente

En prenant I'exemple de I'opération FFT, les étapes de I'opération sont les suivantes :

1. Appuyez sur le bouton Math pour afficher le menu mathématique a droite.

2. Dans le menu de droite, sélectionnez Type comme FFT.

3. Dans le menu de droite, sélectionnez Source comme CH1.

4. Dans le menu de droite, sélectionnez Fenétre. Sélectionnez le type de fenétre approprié dans

le menu de gauche.

5. Dans le menu de droite, sélectionnez Formater en Vrms ou en dB.

6. Dans le menu de droite, appuyez sur Hori (Hz) pour faire apparaitre le s%ole devant

la valeur de fréquence, tournez le bouton M pour régler la position horizontale
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de la forme d'onde FFT ; puis appuyez pour faire apparaitMe symbole devant le

fréquence/div ci-dessous, tournez le bouton M pour régler la base de temps de la FFT
forme d'onde.

7. Sélectionnez Vertical dans le menu de droite ; effectuez les mémes opérations que ci-dessus pour

définir la position verticale et la division de tension.
Pour sélectionner la fenétre FFT

m Il y a 6 fenétres FFT. Chacune d'elles présente des compromis entre la fréquence
résolution et précision de magnitude. Ce que vous voulez mesurer et votre
Les caractéristiques du signal source vous aident a déterminer quelle fenétre utiliser.

Utilisez les directives suivantes pour sélectionner la meilleure fenétre.

Taper Caractéristiques Fenétre

Meilleure solution pour la magnitude que
Rectangle, et bon pour la fréquence comme
Eh bien, il a une fréquence légérement meilleure

résolution que Hanning.

Recommandé pour :

Hamming
Sinusoidal, périodique et a bande étroite

bruit aléatoire.

Transitoires ou salves ou le signal

les niveaux avant et apres I'événement sont

significativement différent.
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Rectangle

Meilleure solution pour la fréquence, pire pour

ampleur.

Meilleur type pour mesurer la fréquence
spectre de signaux non répétitifs et

mesure des composantes de fréquence proches
CC.

Recommandé pour :

Transitoires ou salves, le niveau du signal
avant et apres I'événement sont presque

égal.
Ondes sinusoidales d'amplitude égale avec
des fréquences qui sont trés proches.

Bruit aléatoire a large bande avec un

spectre a variation relativement lente.

Homme noir

Meilleure solution pour I'ampleur, pire pour

fréquence.

Recommandé pour :

Formes d'onde a fréquence unique, a trouver

harmoniques d'ordre supérieur.
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Hanning

Bon pour I'ampleur, mais plus pauvre

résolution en fréquence supérieure a celle de Hamming.
Recommandé pour :

Sinusoidal, périodique et a bande étroite

bruit aléatoire.

Transitoires ou salves ou le signal

les niveaux avant et apres I'événement sont

significativement différent.

kaiser

La résolution de fréquence lors de I'utilisation du
La fenétre de Kaiser est juste ; le spectre
La fuite et la précision de I'amplitude sont toutes deux

bien.

La fenétre Kaiser est mieux utilisée lorsque

les fréquences sont trés proches des mémes
valeur mais ont des amplitudes trés différentes

(le niveau du lobe latéral et le facteur de forme sont
le plus proche du RBW gaussien traditionnel).

Cette fenétre est également idéale pour les jeux aléatoires

Signaux.

Bartlett

La fenétre Bartlett est Iégérement plus étroite
variante de la fenétre triangulaire, avec zéro

poids aux deux extrémités.

Remarques sur l'utilisation de la FFT

Utilisez I' échelle dB par défaut pour les détails de plusieurs fréquences, méme si elles

ont des amplitudes trés différentes. Utilisez I' échelle Vrms pour comparer

fréquences.

Le composant CC ou le décalage peut entrainer des valeurs d'amplitude FFT incorrectes
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forme d'onde. Pour minimiser la composante CC, choisissez Couplage CA sur

signal source.

Pour réduire le bruit aléatoire et les composants aliasés dans les

événements a prise unique, définissez le mode d'acquisition de I'oscilloscope sur moyenne.
Qu'est-ce que la fréquence de Nyquist ?

La fréquence de Nyquist est la fréquence la plus élevée que toute numérisation en temps réel puisse atteindre.
l'oscilloscope peut acquérir sans aliasing. Cette fréquence est la moitié de la

fréquence d'échantillonnage. Les fréquences supérieures a la fréquence de Nyquist seront inférieures
échantillonné, ce qui provoque un aliasing. Faites donc plus attention a la relation

entre la fréquence échantillonnée et la fréquence mesurée.

Utiliser les boutons de position verticale et d'échelle

1. Le bouton de position verticale est utilisé pour régler les positions verticales de I'

formes d'ondes.

La résolution analytique de ce bouton de commande change avec la verticale

division.

2. Le bouton d'échelle verticale est utilisé pour régler la résolution verticale de I'

formes d'onde. La sensibilité des étapes de division verticale est de 1-2-5.

La position verticale et la résolution verticale sont affichées en bas a gauche

coin de I'écran (voir Figure 4- 1).
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Figure 4- 1 Informations sur la position verticale

Comment régler le systéme horizontal

Les COMMANDES HORIZONTALES comprennent le bouton HOR horizontal et

des boutons tels que la position horizontale et I'échelle horizontale.

1. Bouton de position horizontale : ce bouton est utilisé pour régler I'horizontale
positions de tous les canaux (y compris celles obtenues a partir de la méthode mathématique)

(manipulation), dont la résolution analytique change avec la base de temps.
2. Bouton d'échelle horizontale : il est utilisé pour définir le facteur d'échelle horizontale pour

réglage de la base de temps principale ou de la fenétre.

3. Bouton HOR horizontal : appuyez dessus pour basculer entre le mode normal et

le mode zoom des vagues. Pour des opérations plus détaillées, voir les introductions

ci-dessous.
Zoom sur la forme d'onde

Appuyez sur le bouton HOR horizontal pour accéder au mode zoom des vagues. La moitié supérieure
de I'écran affiche la fenétre principale et la moitié inférieure affiche la

Fenétre de zoom. La fenétre de zoom est une partie agrandie de la fenétre principale.

fenétre.
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Selected portion

Main Window

Horizontal position of
Zoom window

Time base of
Zoom window

Zoom Window

CH1DC-_/~400mV

En mode normal, les boutons Position horizontale et Echelle horizontale sont
utilisé pour ajuster la position horizontale et la base de temps de la fenétre principale.
En mode zoom d'onde, les boutons Position horizontale et Echelle horizontale

sont utilisés pour ajuster la position horizontale et la base de temps du zoom

fenétre.

Comment régler le systéme de déclenchement

Le déclencheur détermine quand le DSO commence a acquérir des données et a afficher la forme d'onde.
Une fois le déclencheur correctement réglé, il peut convertir I'affichage instable en

forme d'onde significative.

Lorsque le DSO commence a acquérir des données, il collectera suffisamment de données pour tirer
forme d'onde a gauche du point de déclenchement. Le DSO continue d'acquérir des données pendant

en attente de la condition de déclenchement. Une fois qu'il détecte un déclencheur, il acquiert
suffisamment de données en continu pour dessiner la forme d'onde a droite du point de déclenchement.
La zone de contréle du déclencheur se compose d'un bouton et de deux boutons de menu.

Niveau de déclenchement : Le bouton qui définit le niveau de déclenchement ; appuyez sur le bouton et le
le niveau sera défini comme les valeurs du point médian vertical de I'amplitude du

signal de déclenchement.

Force : Force pour créer un signal de déclenchement et la fonction est principalement utilisée dans

Mode « Normal » et « Simple ».

Menu de déclenchement : le bouton qui active le menu de contréle du déclencheur.
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Contréle de déclenchement

L'oscilloscope fournit deux types de déclenchement : déclenchement simple et déclenchement alternatif.

Chaque type de déclencheur posséde des sous-menus différents.

Déclencheur unique : utilisez un niveau de déclenchement pour capturer des formes d'onde stables en deux

canaux simultanément.
Déclencheur alternatif : Déclenchement sur des signaux non synchronisés.

Les menus Déclencheur unique et Déclencheur alternatif sont décrits respectivement

comme suit:

Déclencheur unique

Le déclencheur unique a deux types : déclencheur de bord et déclencheur vidéo.

Déclencheur de bord : il se produit lorsque I'entrée de déclenchement passe par un bord spécifié.
niveau de tension avec la pente spécifiée.

Déclencheur vidéo : Déclencheur sur des champs ou des lignes pour un signal vidéo standard.
Les deux modes de déclenchement dans Single Trigger sont décrits respectivement comme
suit:

1. Déclencheur de bord

Un déclenchement de front se produit sur la valeur du niveau de déclenchement du front d'entrée spécifié

signal. Sélectionnez le mode de déclenchement sur front montant ou sur front descendant.

Appuyez sur le bouton Menu Déclencheur pour afficher le menu Déclencheur sur la droite.

Sélectionnez Type comme Single dans le menu de droite. Sélectionnez Single comme Edge dans le menu de droite

menu.

En mode Edge Trigger, les informations de réglage du déclencheur sont affichées sur

CH1:DC-_/ 0.00mV

,indique

en bas a droite de I'écran, par exemple,

ce type de déclencheur est le bord, la source de déclenchement est CH1, le couplage est DC et le déclencheur
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le niveau est de 0,00 mV.

Liste des menus Edge :

Menu Instructions de configuration

Définir le type de déclenchement unique du canal vertical comme

Célibataire Bord
déclencheur de bord.
CH1 Canal 1 comme signal de déclenchement.
CH2 Canal 2 comme signal de déclenchement.
Source
CH3 Canal 3 comme signal de déclenchement.
CH4 Canal 4 comme signal de déclenchement.
Aut Acqueérir la forme d'onde méme si aucun déclenchement ne se produit
uto
Acquérir la forme d'onde lorsque le déclenchement se produit
Mode Normale
Lorsque le déclenchement se produit, acquérir une forme d'onde
Célibataire
alors arréte
CA
DC Bloquer le composant courant continu.
Couplage
Autoriser le passage de tous les composants.
Page suivante Accéder a la page suivante

n Déclenchement sur front montant
Pente
Déclenchement sur front descendant

100 ns - 10 s, tournez le bouton M pour régler I'heure
Retard

intervalle avant qu'un autre déclencheur ne se produise.
Retard

Définissez le temps de maintien comme valeur par défaut (100 ns).
Réinitialiser
Page précédente Accéder a la page précédente
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Niveau de déclenchement : le niveau de déclenchement indique la position de déclenchement verticale du canal, tournez le
bouton de niveau de déclenchement pour déplacer le niveau de déclenchement, pendant le réglage, une ligne pointillée
affiche pour montrer la position du déclencheur et la valeur du niveau de déclenchement change a la

coin droit, aprés réglage, la ligne pointillée disparait.
2. Déclencheur vidéo

Choisissez le déclencheur vidéo pour déclencher sur des champs ou des lignes NTSC, PAL ou SECAM
Signaux vidéo standards.

Appuyez sur le bouton Menu Déclencheur pour afficher le menu Déclencheur sur la droite.
Sélectionnez Type comme Single dans le menu de droite. Sélectionnez Single comme Vidéo dans le

menu de droite.

En mode Déclencheur vidéo, les informations de réglage du déclencheur sont affichées sur

CH1:wfaLL

en bas a droite de I'écran, par exemple, Jindique que

le type de déclenchement est Vidéo, la source de déclenchement est CH1 et le type de synchronisation est Pair.

Liste du menu du déclencheur vidéo :

INSTRUCTION DE PARAMETRES DU MENU
L Définir le type de déclenchement unique du canal vertical comme vidéo
Célibataire Vidéo
déclenchement.

CH1 Sélectionnez CH1 comme source de déclenchement

CH2 Sélectionnez CH2 comme source de déclenchement
Source

CH3 Sélectionnez CH3 comme source de déclenchement

CH4 Sélectionnez CH4 comme source de déclenchement

NTSC
chemin COPAIN Sélectionner la modulation vidéo

SECAM

41



Machine Translated by Google

Doubler
Champ
Impair
Méme

Synchroniser

Ligne NO.

Déclenchement synchrone dans la ligne vidéo

Déclenchement synchrone dans le champ vidéo

Déclenchement synchrone dans un champ vidéo impair
Déclenchement synchrone en champ vidéo uniforme
Déclenchement synchrone dans la ligne vidéo congue. Appuyez sur
Ligne N° élément de menu, tournez le bouton M pour régler le

numéro de ligne.

Comment utiliser le menu de fonctions

La zone de contréle du menu des fonctions comprend 4 boutons de menu des fonctions : Utilitaire, Mesure,

Acquisition, Curseur et 2 boutons d'exécution immédiate : Autoset, Exécution/Arrét.

Comment régler I'échantillonnage/I'affichage

Appuyez sur le bouton Acquérir , le menu Echantillonnage et affichage s'affiche dans le

a droite comme suit:
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Fonction Description du paramétre
Menu
Echantillon Mode d'échantillonnage normal.
Culminer
Utilisé pour capturer des échantillons maximaux et minimaux.
Détecter .
Recherche des points les plus hauts et les plus bas sur
des intervalles adjacents. Il est utilisé pour la détection des bavures
de blocage et la possibilité de réduire la confusion.
Acqu Mode
Moyenne Il est utilisé pour réduire le hasard et l'indifférence
bruits, avec le nombre optionnel de moyennes.
Tournez le bouton M pour sélectionner 4, 16, 64, 128 dans le menu
de gauche.
Points Seuls les points d'échantillonnage sont affichés.
La barre L'espace entre les points d'échantillonnage adjacents dans
Taper ) ) .
I'affichage est rempli avec la forme vectorielle.
DESACTIVE
1 seconde
Persister 2 secondes Définir le temps de persistance
5 secondes
Infini
SUR
Mode XY ) ) Activer/désactiver la fonction d'affichage XY
DESACTIVE
SUR
Comptoir Allumer/éteindre le compteur
DESACTIVE
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Persister

Lorsque la fonction Persist est utilisée, I'effet d'affichage de la persistance de la
L'oscilloscope a tube cathodique peut étre simulé. Les données originales réservées sont

affiché en couleur pale et les nouvelles données sont en couleur vive.
(1) Appuyez sur le bouton Acquérir .

(2) Dans le menu de droite, appuyez sur Persist pour sélectionner le temps de persistance, y compris
OFF, 1 seconde, 2 secondes, 5 secondes et infini. Lorsque le
L'option « Infini » est définie pour le temps de persistance, les points de mesure seront
stocké jusqu'a ce que la valeur de contréle soit modifiée. Sélectionnez OFF pour désactiver

persistance et effacer I'affichage.

Format XY

Ce format s'applique uniquement aux canaux 1 et 2. Aprés le XY

le format d'affichage est sélectionné, le canal 1 est affiché sur I'axe horizontal et
Canal 2 sur I'axe vertical ; I'oscilloscope est réglé sur le mode non déclenché
mode échantillon : les données sont affichées sous forme de points lumineux.

Le fonctionnement de tous les boutons de commande est le suivant :

Les boutons d'échelle horizontale et de position horizontale sont utilisés pour

définir I'échelle horizontale et la position.

Les boutons d'échelle verticale et de position verticale sont utilisés pour définir

I'échelle verticale et la position en continu.
Les fonctions suivantes ne peuvent pas fonctionner au format XY :

Forme d’onde de référence ou numérique

Curseur

Contréle de la gachette

FFT
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Etapes de l'opération :
1. Appuyez sur le bouton Acquérir pour afficher le menu de droite.

2. Sélectionnez le mode XY sur ON ou OFF dans le menu de droite.
Comptoir

Il s'agit d'un compteur monocanal a 6 chiffres. Le compteur ne peut mesurer que la
fréquence du canal de déclenchement. La plage de fréquences s'étend de 2 Hz a
bande passante compléte. Uniquement si le canal mesuré est en mode Edge de Single

type de déclencheur, le compteur peut étre activé. Le compteur est affiché a I'

bas de I'écran.

D008 K Hz

Etapes de l'opération :

1. Appuyez sur le bouton Menu de déclenchement , définissez le mode de déclenchement sur Edge, sélectionnez le

source du signal.
2. Appuyez sur le bouton Acquérir pour afficher le menu de droite.

3. Sélectionnez Compteur comme ON ou OFF dans le menu de droite.

Comment enregistrer et rappeler une forme d'onde

Appuyez sur le bouton Utilitaire , sélectionnez Fonction dans le menu de droite, sélectionnez Enregistrer dans
le menu de gauche. En sélectionnant Type dans le menu de droite, vous pouvez enregistrer le

formes d'onde, configure ou images d'écran.

Lorsque le type sélectionné est Wave, le menu s'affiche comme suit

tableau:
Menu de fonctions Description dli paramétre
Fonction Enregistrer |Afficher le menu de la fonction de sauvegarde
Taper Vague Choisissez le type de sauvegarde comme vague.
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CH1

CH2

Choisissez la forme d’onde a enregistrer.
CH3

CH4 (Choisissez Tout pour enregistrer toutes

les formes d'onde activées. Vous pouvez enregistrer
Source

Mathématiques

dans I'adresse de I'objet interne actuel ou dans

La FFT
le stockage USB sous forme de fichier unique.)

Tous

Les objets Wave0 — Wave15 sont répertoriés
dans le menu de gauche, tournez le bouton M

pour choisir I'objet dans lequel la forme d'onde est

enregistrée ou rappelée.

Rappeler ou fermer la forme d'onde stockée

dans I'adresse de l'objet actuel. Lorsque I'affichage
est activé, si I'adresse de I'objet actuel a été utilisée,
SUR la forme d'onde stockée sera affichée, le numéro

Objet ) ) )
DESACTIVE d'adresse et les informations pertinentes seront

s'affiche en haut a gauche de I'écran ; si I'adresse
est vide, le message « Aucune n'est enregistrée »

s'affiche.

Page suivante Accéder a la page suivante

Fermez toutes les formes d'onde stockées dans le
Fermer tout

adresse de l'objet.

Poubelle

SMs Pour le stockage interne, seul le format BIN peut étre

Format de fichier sélectionné. Pour le stockage externe, le format
Ccsv
peut étre BIN, TXT ou CSV.
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Sauvegarder

Enregistrer la forme d'onde de la source dans

I'adresse sélectionnée.

Stockage

Interne

Externe

Enregistrer sur la mémoire interne ou sur une clé USB
stockage. Lorsque Externe est sélectionné,

le nom du fichier est modifiable. Le BIN

le fichier de forme d'onde peut étre ouvert par
logiciel d'analyse de forme d'onde (sur le

(CD fourni).

Page précédente

Accéder a la page précédente

Lorsque le type est sélectionné comme Configurer, le menu s'affiche comme

tableau suivant:

Menu de fonctions Description dyi paramétre
Fonction Enregistrer Afficher le menu de la fonction de sauvegarde
Configuration
Taper . Choisissez le type de sauvegarde comme configuré.
e
Réglage1
Configure L'adresse de réglage
Réglage8
Enregistrer l'oscilloscope actuel
Sauvegarder
configurer le stockage interne
Rappeler la configuration a partir de la sélection
Charger
adresse

47




Machine Translated by Google

Lorsque le type sélectionné est Image, le menu s'affiche comme suit

tableau:

Menu de fonctions Description dli paramétre

Fonction Enregistrer Afficher le menu de la fonction de sauvegarde

Taper Image Choigissez le type d'enregistrement en tant qu'image.

Enregistrer I'écran d'affichage actuel.
le fichier ne peut étre stocké que sur une clé USB

stockage, donc un stockage USB doit étre

connecté en premier. Le nom du fichier est

Sauvegarder

modifiable. Le fichier est stocké au format BMP

format.

Enregistrer et rappeler la forme d'onde

L'oscilloscope peut stocker 16 formes d'onde, qui peuvent étre affichées avec le

forme d'onde actuelle en méme temps. La forme d'onde stockée appelée peut

ne pas étre ajusté.

Afin de sauvegarder la forme d'onde de CH1, CH2, CH3, CH4 et Math dans le

objet WaveO, les étapes de I'opération doivent étre suivies :

1. Activez les canaux CH1, CH2, CH3, CH4 et Math.

2. Appuyez sur le bouton Utilitaire , sélectionnez Fonction dans le menu de droite, sélectionnez Enregistrer

dans le menu de gauche. Dans le menu de droite, sélectionnez Type comme Wave.
3. Enregistrement : Dans le menu de droite, sélectionnez Source comme Tout.

4. Dans le menu de droite, appuyez sur Objet. Sélectionnez Wave0 comme adresse d'objet

dans le menu de gauche.

5. Dans le menu de droite, appuyez sur Page suivante et sélectionnez Stockage comme interne.

6. Dans le menu de droite, appuyez sur Enregistrer pour enregistrer la forme d'onde.
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7. Rappel : Dans le menu de droite, appuyez sur Page précédente, puis sur Objet,
sélectionnez Wave0 dans le menu de gauche. Dans le menu de droite, sélectionnez Objet comme ON,

la forme d'onde stockée dans I'adresse sera affichée, le numéro d'adresse

et les informations pertinentes seront affichées en haut a gauche de I'écran.

Afin de sauvegarder la forme d'onde de CH1, CH2, CH3, CH4 dans la clé USB

stockage sous forme de fichier BIN, les étapes de I'opération doivent étre suivies :

1. Activez les canaux CH1, CH2, CH3, CH4, désactivez le canal Math.

2. Appuyez sur le bouton Utilitaire , sélectionnez Fonction dans le menu de droite, sélectionnez Enregistrer

dans le menu de gauche. Dans le menu de droite, sélectionnez Type comme Wave.
3. Enregistrement : Dans le menu de droite, sélectionnez Source comme Tout.
4. Dans le menu de droite, appuyez sur Page suivante et sélectionnez Format de fichier BIN .
5. Dans le menu de droite, sélectionnez Stockage externe .

6. Dans le menu de droite, sélectionnez Stockage, un clavier de saisie utilisé pour modifier le
Le nom du fichier apparaitra. Le nom par défaut est la date actuelle du systéme et
heure. Tournez le bouton M pour choisir les touches ; appuyez sur le bouton M pour saisir
la clé choisie. La longueur du nom de fichier est de 25 caractéres maximum. Sélectionnez

la touclﬁ-d'! clavier pour confirmer.

7. Rappel : Le fichier de forme d'onde BIN peut étre ouvert par analyse de forme d'onde

logiciel (sur le CD fourni).
Raccourci pour la fonction Enregistrer :
Le bouton Copier en bas a droite du panneau avant est le raccourci pour
Fonction de sauvegarde dans le menu Fonction utilitaire . Appuyer sur ce bouton équivaut a

I' option Enregistrer dans le menu Enregistrer. La forme d'onde, la configuration ou I'affichage

I'écran peut étre enregistré selon le type choisi dans le menu Enregistrer.
Enregistrer 'image de I'écran actuel :
L'image de I'écran ne peut étre stockée que sur un disque USB, vous devez donc connecter un
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Disque USB avec l'instrument.

1. Installez le disque USB : insérez le disque USB dans le « 7. Port hote USB » de la « Figure 3- 1
Panneau avant ». Si une icone apparait en haut a droie
I'écran, le disque USB est installé avec succés. Si le disque USB
ne peut pas étre reconnu, formatez le disque USB selon les méthodes

dans « Configuration requise pour les disques USB » a la page 50.

2. Une fois le disque USB installé, appuyez sur le bouton Ultilitaire , sélectionnez Fonction
dans le menu de droite, sélectionnez Enregistrer dans le menu de gauche. Dans le menu de droite,

sélectionnez Type comme image.

3. Sélectionnez Enregistrer dans le menu de droite, un clavier de saisie utilisé pour éditer le fichier
Le nom apparaitra. Le nom par défaut est la date et I'neure actuelles du systéme.
Tournez le bouton M pour choisir les touches ; appuyez sur le bouton M pour saisir les
clé choisie. La longueur du nom de fichier est de 25 caractéres maximum. Sélectionnez la

<-—J appuyez sur la touche du clavier pour confirmer.

Configuration requise pour le disque USB

Prise en charge du format de disque USB : USB 2.0 ou inférieur, FAT16 ou FAT32, allocation

la taille de I'unité ne dépasse pas 4 ko, capacité maximale 64 Go. Si le disque USB ne fonctionne pas
correctement, formatez votre disque USB et réessayez. Il existe deux méthodes

pour formater le disque USB, d'abord en utilisant le systéme informatique pour formater, le

l'autre consiste a utiliser un logiciel de formatage pour formater. (Disque USB de 8 Go ou plus

ne peut utiliser que la deuxieme méthode pour formater, c'est-a-dire via le formatage

logiciel.)
Utilisez la fonction fournie par le systeme pour formater le disque USB

1. Connectez le disque USB a l'ordinateur.

2. Cliquez avec le bouton droit sur Ordinateur-  Gérer pour accéder a la Gestion de I'ordinateur

interface.

3. Cliquez sur le menu Gestion des disques et les informations sur le disque USB s'afficheront.

affichage sur le c6té droit avec marque rouge 1 et 2.

50



Machine Translated by Google

Fle Action View Help
e 2D EDRXFsad
& Computer Management (Local
4 J| System Tools
(D) Task Scheduber
il Event Viewer
2l Shaced Folders
& Local Users and Geoups
R Performance
& Device Manager
4 % Storage
& Duk jement
s Senvic Applations

Click “Disk
Management ™

ico-rRomo

ovD (x)

No Media -
B Unaliccated [l Primary partition [l Extended partition Il Free space [l Logical drive

2

Figure 4-2 : Gestion des disques de I'ordinateur

4. Cliquez avec le bouton droit sur 1 ou 2 zones marquées en rouge, choisissez Format. Le systeme

affichera un message d'avertissement, cliquez sur Oui.

Disk Management

This is the active partition on this disk. All data on the partition will be
& k lost. Are you sure you want to format this partition?

Figure 4-3 : Avertissement concernant le formatage du disque USB

5. Définissez le systéme de fichiers sur FAT32, la taille de l'unité d'allocation sur 4096. Cochez « Effectuer
un formatage rapide » pour exécuter un formatage rapide. Cliquez sur OK, puis sur Oui dans le

message d'avertissement.
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| Enabie file and folder compression

Format L: N
Volume label: KINGSTON
(File system: [FAT32 ) -|
(_Allocation unit size: [ 4056 ) g
(¥ Perform a quick fomat ) \

e —

l OK il Cancel | |

Figure 4-4 : Formatage des paramétres du disque USB

6. Processus de formatage.

Fie Action View Help

s 2D EEDEE

B Senvices and Applications

a2

A& Computer Management (Local [ Volume | Layout | Type | Fite System | Status Actions

a'fR Sun Yok inph buic NIES | DekMansgement &
(® Task Scheduler - -
@ Event Viewsr More Actions »
ol Shared Folders _ssoftware () Simple Basic NTFS Healthy (Logical Drive)
& Local Users and Geoups |—win? (C) Simple Basic NTFS Healthy (Systemn, Boot, Page File, Active, Crash Dumg, Primnary
& Petormance Cawind (E) Simple Basic NTFS Healthy (Logical Drive)
& Device Manager o work (E) Simple Basic NTFS  Healthy (Logical Drive)

4 e Coxp () Simple Basic  NTFS Heslthy (Logical Drive)
2f Duk Mansgement

Basic win? (C: | xp (D) win8 (£ software file (G  fife (H)  work (1)
4612968 400068 | 4001GE 4001GE  8001GB! 8001GBE 8001GE! 10122GB
Oniine Heatthy ( | Hesithy  Healthy (  Healthy (L Healthy (I Healthy (L Heakthy (L

<iCD-ROM O
oVD ()

No Media
« m + || I Unaliccated [l Primary partition [l Extended partition Il Free space [l Logical drive
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Figure 4-5 : Formatage du disque USB
7. Vérifiez si le disque USB est FAT32 avec une taille d'unité d'allocation de 4096

aprés le formatage.

Utilisez Minitool Partition Wizard pour formater

URL de téléchargement - hitp-//www partitionwizard com/free-partition-managerhtml

Astuce : Il existe de nombreux outils pour le formatage des disques USB sur le marché, il suffit

Prenons I'exemple de Minitool Partition Wizard ici.

1. Connectez le disque USB a I'ordinateur.

2. Ouvrez le logiciel Minitool Partition Wizard.

3. Cliquez sur Recharger le disque dans le menu déroulant en haut a gauche ou appuyez sur
clavier F5, et les informations sur le disque USB s'afficheront sur le

c6té droit avec marque rouge 1 et 2.

B MirTool Partition Wizard Home Edition vl ~ e
Goms  Yow Dk Pation DyaecOsk  Wewd  Hob Mini Tool
S Flebosd Dt i) < - ~9
ey e < 1 < TR, W TRy B T E » A & O B
MoveResze  Mege  Delte  Foma Coey Label  Propetes Hep  Cotactus Boclatle (D Shae  Bemate!

¥, Unds Last Changes  CveZ

2 Ducond Al Onargns  OveD < i 2

S u: LENGS TONNTFS)

_.——,‘ ey 1208 Red 03) E
)

& l Patbon Capacty Used Unasad  Fle Syitem Tyge Staht
a » Disk 1
Open atvons ~ . o 0ve a9 ME FAY B Py S
7D Fomet Paton CwneP 195368 1“5 Ge 1123 B Peay Actrve & Boot § Sy
R Detete Pastion v H0Ge M 7568 142768 FATR Logesl Nore
€3 MoveResce Pasiion 3 8%Ge BRHGE %9768 NIFS B Loged Hore
&3 Mege Paston & f 791068 “n26e 2968 FAT B Loged e
‘
P SolPahon 2 Gesug R0IGE 40368 % 00 Gi FATR B Llogks toore
¥ Copy Pasiten
o Disk 2
73 Selsbs
. D)
@ e Patton,
"
0
o  Orange Senel Nustm

o  Changs Pattion Type
» sloce Tent
#) Wi Pavtinon

P atoice Progere

3 Opesatrons Pondna =
WOPTPinswy [logcd [@Sece [@Spwned ESvoed BMeced WANDS [ Unslocaed
Flakond Dab Indormanon

Figure 4-6 : Recharger le disque
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4. Cliquez avec le bouton droit sur 1 ou 2 zones de marque rouge, choisissez Format.

£3 Move/Resize
3 Merge
P Spit

-

¢ Copy
@ Creste
73 Delete
Align
¥ Eomat <«—Format
7 Label

& Change Letter

Figure 4-7 : Choisir le format

5. Définissez le systeme de fichiers FAT32, la taille du cluster 4096. Cliquez sur OK.

@ Format Partition ! X

a Fomatng the pattion wil deitroy the da'a on the partborl

Pathon Label KINGSTON

Gl ) .

(tn:f«Slrc 4v8 ) .

-

Figure 4-8 : Paramétrage du format

6. Cliquez sur Appliquer en haut a gauche du menu. Cliquez ensuite sur Oui dans la fenétre d'avertissement pour

commencer le formatage.

@

e a X & f*
Apply Undo Discaed Move/Reswze  Meige
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2 Apply Changes?

*-,i,) Apply pending changes

HOTE: We shongly tecomemsnd you burn ol Power S aving featune on yous
computes and cloae all other applications bedons pou apply the pending charges.

Golw ]

Figure 4-9 : Appliquer le parametre

7. Processus de formatage

" Apply Pending Operation(s)... ? X

1 of 1 pending operations.
Format Partition

Partition Letter: I

Partition Label: NEW VOLUME
Disk Index: 2

Partition Index: 1

Total:

[ 100% |
Format partition:
{ 00 |
Format partition
l 00 |

Figure 4-10 : Processus de formatage

8. Formater le disque USB avec succés

i ] Apply all the pending changes successfully.

Figure 4-11 : Formatage réussi
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Comment mettre en ceuvre le systéme auxiliaire
Réglage des fonctions

«Config
Appuyez sur le bouton Utilitaire , sélectionnez Fonction dans le menu de droite, sélectionnez

Configurer dans le menu de gauche.

La description du menu Configurer est la suivante :

Fonction Paramétre Description
Menu
Fonction Configurer Afficher le menu de configuration

Verrouiller toutes les touches. Méthode de déverrouillage : appuyer

Bouton de menu de déclenchement dans le contréle de déclenchement

Verrouillage des clés

zone, puis appuyez sur le bouton Force , répétez

3 fois.

A propos Afficher la version et le numéro de série

*Affichage
Appuyez sur le bouton Utilitaire , sélectionnez Fonction dans le menu de droite, sélectionnez

Affichage dans le menu de gauche.

La description du menu d'affichage est la suivante :
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Menu de fonctions Parametre Description
Fonction Afficher Afficher le menu d'affichage
Rétroéclairage 0% - 100% Tourneg le bouton M pour régler le rétroéclairage.

Réticule

Sélectionnez le type de grille

Menu Heure

ARRET, 5S — Tournez le bouton M pour régler la disparition

30S heure du menu

*Ajuster

Appuyez sur le bouton Utilitaire , sélectionnez Fonction dans le menu de droite, sélectionnez Régler

dans le menu de gauche.

La description du menu Ajuster est la suivante :

Description du menu des

onctions

Auto-calage Effectuer la procédure d'auto-étalonnage.
Défaut Appelez les paramétres d'usine.
SondeCh. Vérifiez si I'atténuation de la sonde est bonne.

Faire un auto-étalonnage (auto-calibrage)

La procédure d'auto-étalonnage peut améliorer la précision de I

oscilloscope a température ambiante dans la mesure du possible. Si le

le changement de la température ambiante est égal ou supérieura 5 ,

La procédure d'auto-étalonnage doit étre exécutée pour obtenir le niveau le plus élevé de

précision.

Avant d'exécuter la procédure d'auto-étalonnage, déconnectez toutes les sondes ou
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fils du connecteur d'entrée. Appuyez sur le bouton Utilitaire , sélectionnez Fonction dans
le menu de droite, le menu des fonctions s'affiche & gauche, sélectionnez Ajuster. Si
tout est prét, sélectionnez Self Cal dans le menu de droite pour entrer dans le

procédure d'auto-étalonnage de l'instrument.

Vérification de la sonde

Pour vérifier si I'atténuation de la sonde est bonne. Les résultats contiennent trois

circonstances : Débordement de I'indemnisation, Bonne indemnisation, Insuffisante

compensation. Selon le résultat de la vérification, les utilisateurs peuvent ajuster la sonde

atténuation au mieux. Les étapes de fonctionnement sont les suivantes :

1. Connectez la sonde au CH1, ajustez l'atténuation de la sonde a la
maximum.

2. Appuyez sur le bouton Utilitaire , sélectionnez Fonction dans le menu de droite, sélectionnez
Ajuster dans le menu de gauche.

3. Sélectionnez ProbeCh. dans le menu de droite, des conseils sur la vérification des sondes s'affichent
sur I'écran.

4. Sélectionnez a nouveau ProbeCh. pour commencer la vérification de la sonde et la vérification

le résultat apparaitra apres 3 secondes ; appuyez sur n'importe quelle autre touche pour quitter.

* Enregistrer

Vous pouvez enregistrer les formes d'onde, les configurations ou les images d'écran. Reportez-vous a la section « Comment

« Pour enregistrer et rappeler une forme d’onde » a la page 45.

* Mise a jour

Utilisez le port USB du panneau avant pour mettre a jour le micrologiciel de votre instrument a I'aide d'un
Clé USB. Reportez-vous a la section « Comment mettre a jour le micrologiciel de votre instrument » a la page

58.

Comment mettre a jour le micrologiciel de votre instrument

Utilisez le port USB du panneau avant pour mettre a jour le micrologiciel de votre instrument a I'aide d'un

Périphérique de mémoire USB.

Configuration requise pour le périphérique de mémoire USB : insérez un périphérique de mémoire USB dans le
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Port USB sur le panneau avant. Si I'icone ﬂ apparait en haut a droite de la

I'écran, le périphérique de mémoire USB est installé avec succés. Si le périphérique USB
le périphérique de mémoire ne peut pas étre détecté, formatez le périphérigue de mémoire USB

selon les méthodes décrites dans « Exigences relatives au disque USB » a la page 50.

Attention : la mise a jour du firmware de votre instrument est une opération sensible,
Pour éviter d'endommager l'instrument, ne pas éteindre l'instrument ou

retirez le périphérique de mémoire USB pendant le processus de mise a jour.

Pour mettre a jour le micrologiciel de votre instrument, procédez comme suit :

1. Appuyez sur le bouton Utilitaire , sélectionnez Fonction dans le menu de droite, sélectionnez
Configurer dans le menu de gauche, sélectionnez A propos dans le menu de droite. Afficher le
modele et la version du firmware actuellement installée.

2. Depuis un PC, visitez le site Web et vérifiez si le site Web propose une version plus récente
version du firmware. Téléchargez le fichier du firmware. Le nom du fichier doit étre
Scope.update. Copiez le fichier du firmware dans le répertoire racine de votre
Périphérique de mémoire USB.

3. Insérez le périphérique de mémoire USB dans le port USB du panneau avant de votre
instrument.

4. Appuyez sur le bouton Ultilitaire , sélectionnez Fonction dans le menu de droite, sélectionnez
Mise a jour dans le menu de gauche.

5. Dans le menu de droite, sélectionnez Démarrer, les messages ci-dessous s'afficheront.

The root direc

must contain Socpe.update.

Do not power the instrument.
The internal

1:1 Tre

Pre

6. Dans le menu de droite, sélectionnez a nouveau Démarrer , les interfaces ci-dessous seront
affichés en séquence. Le processus de mise a jour prendra jusqu'a trois
minutes. Une fois terminé, l'instrument sera arrété

automatiquement.
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Checksumming the firmware

Updating the firmware

Operation completed, shutting down

R—
ey ) .
7. Appuyezsurlebouton (O ) bouton pour allumer linstrument.

Comment mesurer automatiquement

Appuyez sur le bouton Mesurer pour afficher le menu des paramétres de I'
Mesures automatiques. Au maximum 8 types de mesures peuvent étre

affiché en bas a gauche de I'écran.

Les oscilloscopes fournissent 39 paramétres pour la mesure automatique, y compris

Période, Fréquence, Moyenne, PK-PK, RMS, Max, Min, Haut, Base, Amplitude,

Dépassement, Pré-dépassement, Temps de montée, Temps de descente, + Largeur dimpulsion, - Largeur d'impulsion,
+Cycle de service, -Cycle de service, FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR, LFF,

DélaiA>B ¥+ ,DélaiA>B ', Cycle RMS, Curseur RMS, Ecran de service,

Phase A>B 4 | phase A—B +N&imbre d'impulsions, -Nombre d'impulsions, RiseEdgeCnt,
FallEdgeCnt, Zone et Zone de cycle.
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Le menu « Mesures automatiques » est décrit comme le tableau suivant :

Fonction Description du paramétre
Menu
Source
CH1 CH2 Sélectionnez la source
CH3 CH4
Ajouter

Ajoutez les types de mesures sélectionnés (affichés en

Ajouter bas a gauche, vous ne pouvez ajouter que 8 types au
maximum)
DESACTIVE Masquer la fenétre des mesures
CH1 Afficher toutes les mesures de CH1 sur le
CH2 écran
CH3 Afficher toutes les mesures de CH2 sur le
Instantané CH4 écran

Afficher toutes les mesures de CH3 sur le
écran

Afficher toutes les mesures de CH4 sur le

écran
Page suivante Accéder a la page suivante
Mesures Appuyez pour afficher le menu de gauche, tournez le
T bouton M pour sélectionner le type a supprimer,
. ype
Retirer ( appuyez a houveau sur Supprimer pour supprimer le
menu
type de mesure sélectionné.
de gauche)
Supprimer tout Supprimer toutes les mesures
Page précédente Accéder a la page précédente
Mesure

La mesure ne peut étre effectuée que si le canal de forme d'onde est en état ON. La mesure
automatique ne peut pas étre effectuée dans la situation suivante : 1) Sur la forme d'onde

enregistrée. 2) Sur le Dual Wfm Math 61
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forme d'onde. 3) Sur le mode de déclenchement vidéo.

Dans le format Scan, la période et la fréquence ne peuvent pas étre mesurées.
Mesurez la période, la fréquence du CH1, en suivant les étapes ci-dessous :

1. Appuyez sur le bouton Mesurer pour afficher le menu de droite.

2. Sélectionnez CH1 dans le menu de droite.

3. Dans le menu Type de gauche, tournez le bouton M pour sélectionner Période.

4. Dans le menu de droite, sélectionnez Ajouter. Le type de période est ajouté.

5. Dans le menu Type de gauche, tournez le bouton M pour sélectionner Fréquence.
6. Dans le menu de droite, sélectionnez Ajouter. Le type de fréquence est ajouté.

La valeur mesurée sera affichée en bas a gauche de I'écran

automatiquement (voir Figure 4-12).

CH1

Coupling

Inverted

MeasCurr

100.0mV/A

Limnit

: 2000KHz
: 2.000KHz

Figure 4- 12 Mesure automatique
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La mesure automatique des paramétres de tension

Les oscilloscopes fournissent des mesures de tension automatiques, y compris
Moyenne, PK-PK, RMS, Max, Min, Vtop, Vbase, Vamp, OverShoot, PreShoot,
Cycle RMS et Cursor RMS. La figure 4-13 ci-dessous montre un

impulsion avec certains des points de mesure de tension.

Overshoot

g v
Max 7

Vtop

PK-PK Vamp

Vbase

Min

T

Preshoot

Figure 4-13

Moyenne : La moyenne arithmétique sur 'ensemble de la forme d’onde.

PK-PK : Tension créte a créte.

RMS : La tension moyenne quadratique réelle sur toute la forme d'onde.

Max : L'amplitude maximale. La tension de créte la plus positive mesurée

sur toute la forme d'onde.

Min : L'amplitude minimale. La tension de créte la plus négative mesurée

sur toute la forme d'onde.

Vtop : Tension du sommet plat de la forme d'onde, utile pour les formes carrées/impulsionnelles
formes d'ondes.

Vbase : Tension de la base plate de la forme d'onde, utile pour les formes carrées/impulsionnelles
formes d'ondes.

Vamp : Tension entre Vtop et Vbase d'une forme d'onde.

OverShoot : défini comme (Vmax-Vtop)/Vamp, utile pour le carré et I'impulsion
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formes d'ondes.

PreShoot : défini comme (Vmin-Vbase)/Vamp, utile pour le carré et I'impulsion
formes d'ondes.

Cycle RMS : La tension quadratique moyenne réelle sur toute la premiére période
de la forme d'onde.

Curseur RMS : La vraie tension quadratique moyenne sur la plage de deux

curseurs.

La mesure automatique des parameétres temporels

Les oscilloscopes fournissent des mesures automatiques des parametres temporels, notamment
Période, fréquence, temps de montée, temps de descente, largeur +D, largeur -D, service +, service -,

délai A—B et cyce d@skmivice:B E.

La figure 4-14 montre une impulsion avec certains points de mesure du temps.

Rize Time Fall Time

|
|
| |
|
|

90%

10%

M— 4D Width —»l&—— - §idth —»

Figure 4-14

Temps de montée : Temps pendant lequel le front avant de la premiére impulsion de la forme d'onde

il faut pour passer de 10% a 90% de son amplitude.

Temps de chute : Temps pendant lequel le front descendant de la premiéere impulsion de la forme d'onde

il faut pour passer de 90% a 10% de son amplitude.

+D largeur : La largeur de la premiéere impulsion positive en points d'amplitude 50 %.
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-D largeur : La largeur de la premiére impulsion négative dans les points d'amplitude 50 %.
+Duty : +Cycle de service, défini comme +Largeur/Période.

-Service : Cycle de service, défini comme - Largeur/Période.

Délai A—B : Le dé‘E\i entre les deux canaux au niveau du front montant.

Délai A—B : Le dé-'léi entre les deux canaux au niveau du front descendant.

Fonctionnement de I'écran : défini comme (la largeur de I'impulsion positive)/(période entiere)

Phase : comparer le front montant de CH1 et CH2, calculer la phase

différence de deux canaux.

Différence de phase = (retard entre les canaux a la montée

bord+Période)x360°.

Remarque concernant les mesures de retard suivantes :

La source A et la source B peuvent étre définies dans la fonction de mesure automatique

menu.
FRR : Temps entre le premier front montant de la source A et le premier front montant de la source B.

FRF : Temps entre le premier front montant de la source A et le premier front descendant de la source B.
FFR : Temps entre le premier front descendant de la source A et le premier front montant de la source B.
FFF : Temps entre le premier front descendant de la source A et le premier front descendant de la source B.
LRR : Temps entre le premier front montant de la source A et le dernier front montant de la source B.

LRF : Temps entre le premier front montant de la source A et le dernier front descendant de la source B.
LFR : Temps entre le premier front descendant de la source A et le dernier front montant de la source B.

LFF : Temps entre le premier front descendant de la source A et le dernier front descendant de la source B.

Autres mesures

+PulseCount ﬂ : Le nombre d'impulsions positives qui s'élévent au-dessus de la

croisement de référence médiane dans la forme d'onde.

-Nombre dimpulsions U: Le nombre d'impulsions négatives qui tombent en dessous de la
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croisement de référence médiane dans la forme d'onde.

Valeur de 414 L. Le nombre de transitions positives du bas

référence RiseEdgeCnt a la valeur de référence haute dans la forme d'onde.

FallEdgeCnt |+ [} . Le nombre de transitions négatives depuis le haut

valeur de référence a la valeur de référence basse dans la forme d'onde.

Zone W :La zone de la forme d'onde entiére dans I'écran et la

L'unité est la tension-seconde. La zone mesurée au-dessus de la référence zéro
(a savoir le décalage vertical) est positif ; la zone mesurée en dessous du zéro

la référence est négative. La surface mesurée est la somme algébrique de la surface
de la forme d'onde entiére dans I'écran.

Zone du cycle :We de la premiére période de la forme d'onde sur I'écran

et I'unité est la tension-seconde. La zone au-dessus de la référence zéro (a savoir
le décalage vertical) est positif et la zone en dessous de la référence zéro est
négatif. L'aire mesurée est la somme algébrique de I'aire de I'ensemble

forme d'onde de période.

Remarque : lorsque la forme d’onde a I'écran est inférieure a une période, la période

la surface mesurée est de 0.

Comment mesurer avec des curseurs

Appuyez sur le bouton Curseur pour activer les curseurs et afficher le curseur

menu. Appuyez a nouveau pour désactiver les curseurs.

La mesure du curseur pour le mode normal :

La description du menu curseur est présentée dans le tableau suivant :
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Fonction
Parametre Description
nMenus
Tension Afficher le curseur de mesure de tension et
Temps menu.
Temps et Volta | Afficher le curseur de mesure du temps et
ge menu.
Taper Afficher la mesure du temps et de la tension
Curseur automatique curseur et menu.
Les curseurs horizontaux sont définis comme
intersections des curseurs verticaux et des
forme d'onde
Doubler
Taper Temps Rend les curseurs verticaux actifs.
(Temps et V Tension Rend les curseurs horizontaux actifs.
tension
taper)
Fenétre
(Vague Principal Mesurer dans la fenétre principale.
zoom Extension Mesurer dans la fenétre d'extension.
mode)
un Tournez le bouton M pour déplacer la ligne a.
b Tournez le bouton M pour déplacer la ligne b.
Doubler L,
unb Deux curseurs sont liés. Tournez le bouton M pour
déplacer la paire de curseurs.
CH1
CH2 )
Affiche le canal sur lequel se trouve le curseur
Source CH3
la mesure sera appliquée.
CH4

Effectuez les étapes de fonctionnement suivantes pour I'heure et la tension

mesure du curseur du canal CH1 :
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1. Appuyez sur le curseur pour afficher le menu du curseur.
2. Dans le menu de droite, sélectionnez Source comme CH1.

3. Appuyez sur le premier élément de menu dans le menu de droite, sélectionnez Heure et tension
pour le type, deux lignes pointillées bleues affichées le long de I'horizontale

direction de I'écran, deux lignes pointillées bleues affichées le long de la
direction verticale de I'écran. Fenétre de mesure du curseur a gauche

le bas de I'écran affiche la lecture du curseur.

4. Dans le menu de droite, sélectionnez Type de ligne comme Heure pour créer la verticale
curseurs actifs. Si la ligne dans le menu de droite est sélectionnée comme une, tournez le M

bouton pour déplacer la ligne a vers la droite ou la gauche. Si b est sélectionné, tournez le bouton M
bouton pour déplacer la ligne b.

5. Dans le menu de droite, sélectionnez Type de ligne comme Tension pour effectuer la

curseurs horizontaux actifs. Sélectionnez Ligne dans le menu de droite comme a ou b,
tournez le bouton M pour le déplacer.
6. Appuyez sur le bouton horizontal HOR pour accéder au mode zoom des vagues. Appuyez sur

Curseur pour afficher le menu de droite, sélectionnez Fenétre comme principale ou
Extension pour rendre les curseurs affichés dans la fenétre principale ou zoom

fenétre.
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Cursor
Type
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gure 4- 15 Mesure du curseur de temps et de tension

b ab

Curseur automatique

Pour le type AutoCursr, les curseurs horizontaux sont définis comme les intersections
des curseurs verticaux et de la forme d'onde.

Cursor
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Mesure du curseur pour le mode FFT

En mode FFT, appuyez sur le bouton Curseur pour activer les curseurs et afficher

le menu curseur.

La description du menu du curseur en mode FFT est affichée comme suit :

tableau suivant:

Fonction
AMenus Description du paramétre
Vamp Afficher le curseur de mesure Vamp
Fréq et menu.
Fréq&Va Afficher le curseur de mesure Freq
députe et menu.
Taper Afficher la fréquence et le vamp
Curseur automatique curseur de mesure et menu.
Les curseurs horizontaux sont définis comme
intersections des curseurs verticaux et
la forme d'onde
Doubler
Taper Fréq Rend les curseurs verticaux actifs.
(Fréq&Va Vamp Rend les curseurs horizontaux actifs.
type de député)
Fenétre
(Vague Principal Mesurer dans la fenétre principale.
zoom Extension Mesure dans la fenétre d'extension FFT.
mode)
un Tournez le bouton M pour déplacer la ligne a.
b Tournez le bouton M pour déplacer la ligne b.
poumler unb Deux curseurs sont liés. Tournez le bouton M
pour déplacer la paire de curseurs.
Source matfjématique FFT Affiche le canal sur lequel se trouve le curseur
la mesure sera appliquée.

Effectuez les étapes de fonctionnement suivantes pour I'amplitude et la fréquence
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mesure du curseur de la FFT mathématique :

1. Appuyez sur le bouton Math pour afficher le menu de droite. Sélectionnez Type comme FFT.
2. Appuyez sur le curseur pour afficher le menu du curseur.
3. Dans le menu de droite, sélectionnez Fenétre comme extension.

4. Appuyez sur le premier élément de menu dans le menu de droite, sélectionnez Freq&Vamp pour Type,
deux lignes pointillées bleues affichées dans le sens horizontal de I'écran,

deux lignes pointillées bleues affichées dans le sens vertical de I'écran.

La fenétre de mesure du curseur en bas a gauche de I'écran affiche le curseur

lire & haute voix.

5. Dans le menu de droite, sélectionnez Type de ligne comme Fréq pour créer les curseurs verticaux
actif. Si la ligne dans le menu de droite est sélectionnée comme une, tournez le bouton M pour déplacer

ligne a vers la droite ou vers la gauche. Si b est sélectionné, tournez le bouton M pour déplacer la ligne b.

6. Dans le menu de droite, sélectionnez le type de ligne Vamp pour rendre I'horizontale

curseurs actifs. Sélectionnez Ligne dans le menu de droite comme a ou b, tournez le bouton M pour

bouge le.

7. Dans le menu du curseur de droite, vous pouvez sélectionner Fenétre comme principale pour effectuer la

curseurs affichés dans la fenétre principale.

Comment utiliser les boutons exécutifs

Les boutons exécutifs incluent la configuration automatique, I'exécution/I'arrét et la copie.

Bouton [Réglage automatique]
C'est un moyen trés utile et rapide d'appliquer un ensemble de fonctions prédéfinies a
le signal entrant et affiche la meilleure forme d'onde de visualisation possible

le signal et effectue également certaines mesures pour l'utilisateur.

Les détails des fonctions appliquées au signal lors de I'utilisation d'Autoset sont

présenté comme le tableau suivant :

Eléments fonctionnels Paramétre

Accouplement vertical Actuel
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Courant de couplage des ganaux

Echelle verticale ajustez 4 la division appropriée.

Niveau horizontal

Milieu ou 2 div

Vente horizontale

S'adapter a la division appropriée

Type de déclencheur

Pente ou vidéo

Source de déclenchement

CH1 ou CH2 ou CH3 ou CH3

Couplage de déclenchement CC

Pente de déclenchement

Actuel

Niveau de déclenchement

3/5 de la forme d'onde

Mode de déclenchement Auto
Format d'affichage YT
Forcer Arrét
Inversé dssmctve
Mode Zoom Sortie

Juger le type de forme d'onde par Autoset

Cing types de signaux : sinusoidal, carré, signal vidéo, niveau CC,

Signal inconnu.

Menu comme suit:

Forme d'onde Menu
Son Multi-période, Période unique, FFT, Annuler la configuration automatique
Carre’ Multi-période, Période unique, Front montant, Front descendant
Bord, Annuler la configuration automatique
Signal vidéo Type (ligne, champ), Impair, Pair, N° de ligne, Annuler la

définition automatique

Niveau DC/Inconnu

signal

Annuler la configuration automatique
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Description de certaines icones :
Multi-périodes : pour afficher plusieurs périodes

Période unique : pour afficher une période unique
FFT: Passer en mode FFT

Bord montant : Afficher le front montant de la forme d'onde carrée
Front descendant : affiche le front descendant de la forme d'onde carrée
Annuler l2 configuration automatique Revenir a I'affichage du menu supérieur et de la forme d'onde

information

Remarque : la fonction de réglage automatique nécessite que la fréquence du signal soit
pas inférieure a 20 Hz et I'amplitude ne doit pas étre inférieure a 5 mv.

Dans le cas contraire, la fonction Autoset risque d’étre invalide.

Bouton [Exécuter/Arréter]

Activer ou désactiver I'échantillonnage sur les signaux d'entrée.

Remarque : lorsqu'il n'y a pas d'échantillonnage a I'état STOP, la division verticale
et la base de temps horizontale de la forme d'onde peut toujours étre ajustée

dans une certaine plage, en d'autres termes, le signal peut étre étendu

la direction horizontale ou verticale.
Lorsque la base de temps horizontale est < 50 ms, la base de temps horizontale peut

étre étendu de 4 divisions vers le bas.

Bouton [Copier]

Ce bouton est le raccourci de la fonction Enregistrer dans la fonction Utilitaire

menu. Appuyer sur ce bouton équivaut a I' option Enregistrer dans le menu Enregistrer
menu. La forme d'onde, la configuration ou I'écran d'affichage peuvent étre enregistrés
selon le type choisi dans le menu Enregistrer. Pour plus de détails, veuillez consulter

« Comment enregistrer et rappeler une forme d'onde » a la page 45.
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5. Communication avec le PC

L'oscilloscope prend en charge les communications avec un PC via USB. Vous

peut utiliser le logiciel de communication Oscilloscope pour stocker, analyser, afficher les
données et le contrdle a distance.

Pour en savoir plus sur le fonctionnement du logiciel, vous pouvez appuyer sur F1 dans le
logiciel pour ouvrir le document d'aide.

Voici comment se connecter au PC via le port USB.

(1) Installer le logiciel : Installer le logiciel de communication de I'oscilloscope
sur le CD fourni.

(2) Connexion : utilisez un cable de données USB pour connecter le port du périphérique USB
dans le panneau droit de I'oscilloscope au port USB d'un PC.

(3) Installez le pilote : exécutez le logiciel de communication de I'oscilloscope sur
PC, appuyez sur F1 pour ouvrir le document d'aide. Suivez les étapes du titre « I.
Connexion de I'appareil" dans le document pour installer le pilote.

(4) Paramétrage du port du logiciel : Exécutez le logiciel Oscilloscope ; cliquez sur
« Communications » dans la barre de menu, choisissez « Ports-Parameétres », dans le
boite de dialogue de configuration, choisissez « Se connecter en utilisant » comme « USB ». Apres la connexion
avec succes, les informations de connexion dans le coin inférieur droit de

le logiciel deviendra vert.
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Figure 5- 1 Connexion au PC via le port USB

6. Démonstration

Exemple 1 : Mesure d'un signal simple

Le but de cet exemple est d'afficher un signal inconnu dans le circuit et de mesurer la

fréquence et la tension créte a créte du signal.

1. Procédez aux étapes de fonctionnement suivantes pour I'affichage rapide de

ce signal:

(1) Réglez le coefficient d'atténuation du menu de la sonde sur 10X et celui du commutateur
dans le commutateur de sonde comme 10X (voir « Comment régler I'atténuation de la sonde

(Coefficient" a la page 19).

(2)Connectez la sonde du canal 1 au point mesuré du circuit.
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(3)Appuyez sur le bouton Autoset .

L'oscilloscope implémentera I' Autoset pour créer la forme d'onde
optimisé, sur la base duquel vous pouvez régler davantage la verticale et

divisions horizontales jusqu'a ce que la forme d'onde réponde a vos besoins.

2. Effectuer une mesure automatique

L'oscilloscope peut mesurer automatiquement la plupart des signaux affichés.

Pour mesurer la période, la fréquence du CH1, en suivant les étapes

ci-dessous:

(1)Appuyez sur le bouton Mesurer pour afficher le menu de droite.

(2)Sélectionnez CH1 dans le menu de droite.

(3)Dans le menu Type de gauche, tournez le bouton M pour sélectionner Période.
(4)Dans le menu de droite, sélectionnez Ajouter. Le type de période est ajouté.
(5)Dans le menu Type de gauche, tournez le bouton M pour sélectionner Fréquence.
(6)Dans le menu de droite, sélectionnez Ajouter. Le type de fréquence est ajouté.

La valeur mesurée sera affichée en bas a gauche de I'écran

automatiquement (voir Figure 6- 1).

// \ Coupling

Inverted

oNn EIE

Probe

10X

MeasCurr
10.0A/V]
100.0mV/A

Limit

oF ]

Figure 6- 1 Mesure de la période et de la valeur de fréquence pour un signal donné
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Exemple 2 : Gain d'un amplificateur dans une mesure

Circuit

Le but de cet exemple est de calculer le gain d'un amplificateur dans un
Circuit de mesure. Nous utilisons d'abord un oscilloscope pour mesurer I'amplitude de
signal d'entrée et signal de sortie du circuit, puis pour calculer le gain en

en utilisant les formules données.

Réglez le coefficient d'atténuation du menu de la sonde sur 10X et celui du commutateur sur
la sonde comme 10X (voir « Comment définir le coefficient d'atténuation de la sonde » sur

P19).

Connectez le canal CH1 de l'oscilloscope a I'extrémité d'entrée du signal du circuit et

le canal CH2 vers I'extrémité de sortie.
Etapes de l'opération :

(1) Appuyez sur le bouton Autoset et I'oscilloscope s'ajustera automatiquement

les formes d'onde des deux canaux dans I'état d'affichage approprié.
(2)Appuyez sur le bouton Mesurer pour afficher le menu de droite.

(3)Sélectionnez CH1 dans le menu de droite.
(4)Dans le menu Type de gauche, tournez le bouton M pour sélectionner PK-PK.

(5)Dans le menu de droite, sélectionnez Ajouter. Le type créte a créte de CH1 est ajouté.
(6)Sélectionnez CH2 dans le menu de droite.
(7)Dans le menu de droite, sélectionnez Ajouter. Le type créte a créte de CH2 est ajouté.

(8)Lisez les tensions créte a créte du canal 1 et du canal 2 a partir du

en bas a gauche de I'écran (voir Figure 6-2 ).
(9)Calculez le gain de I'amplificateur avec les formules suivantes.
Gain = Signal de sortie / Signal d'entrée

Gain (db) = 20xlog (gain)
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Figure 6- 2 Forme d'onde de la mesure du gain

Exemple 3 : Capture d’un signal unique

Il est assez facile d'utiliser un oscilloscope numérique pour capturer un signal non périodique,
comme une impulsion, une bavure, etc. Mais le probléme courant est de savoir comment configurer
un déclencheur si vous n'avez aucune connaissance du signal. Par exemple, si l'impulsion est le
signal logique d'un niveau TTL, le niveau de déclenchement doit étre réglé sur 2 volts et le front

de déclenchement doit étre défini comme le front montant. Avec diverses fonctions prises en
charge par notre oscilloscope, I'utilisateur peut résoudre ce probleme en adoptant une approche
simple. Tout d'abord, exécutez votre test a I'aide du déclenchement automatique pour trouver le
niveau de déclenchement et le type de déclenchement les plus proches, cela aide I'utilisateur a

faire quelques petits ajustements pour obtenir un niveau et un mode de déclenchement appropriés.
Voici comment nous y parvenons.

Les étapes de I'opération sont les suivantes :

(1) Réglez le coefficient d'atténuation du menu de la sonde sur 10X et celui du commutateur de la

sonde sur 10X (voir « Comment régler le coefficient d'atténuation de la sonde » sur
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P19).

(2) Réglez les boutons d'échelle verticale et d'échelle horizontale pour configurer un

plages verticales et horizontales appropriées pour le signal a observer.

(3) Appuyez sur le bouton Acquérir pour afficher le menu de droite.

(4) Dans le menu de droite, sélectionnez Mode Acqu comme Détection de créte.
(5) Appuyez sur le bouton Trigger Menu pour afficher le menu de droite.
(6)Dans le menu de droite, sélectionnez Single as Edge.

(7)Dans le menu de droite, sélectionnez Source comme CH1.

(8)Dans le menu de droite, sélectionnez Couplage en DC.

(9) Dans le menu de droite, appuyez sur Page suivante, sélectionnez Pente comme (soulévement).

(10) Tournez le bouton de niveau de déclenchement et réglez le niveau de déclenchement a environ

50% du signal @ mesurer.

(11) Vérifiez l'indicateur d'état de déclenchement en haut de I'écran, s'il ne I'est pas

Prét, appuyez sur le bouton Run/Stop et démarrez I'acquisition, attendez le déclenchement

se produire. Si un signal atteint le niveau de déclenchement défini, un échantillonnage sera

créé puis affiché a I'écran. En utilisant cette approche, un nombre aléatoire

I'impulsion peut étre facilement capturée. Par exemple, si nous voulons trouver une bavure éclatée de
amplitude élevée, réglez le niveau de déclenchement sur une valeur légérement supérieure a la moyenne
niveau du signal, appuyez sur le bouton Run/Stop et attendez un déclenchement. Une fois qu'il y a un
bavure se produit, l'instrument se déclenche automatiquement et enregistre la

forme d'onde pendant la période autour du moment de déclenchement. En tournant le

Bouton de position horizontale dans la zone de contréle horizontale du panneau, vous

peut modifier la position de déclenchement horizontale pour obtenir le délai négatif, ce qui permet une
observation facile de la forme d'onde avant que la bavure ne se produise (voir

Figure 6-3 ).
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Mode

Coupling

Next Page

Figure 6- 3 Capture d'un signal unique

Exemple 4 : Analyser les détails d’un signal

Le bruit est trés courant dans la plupart des signaux électroniques. Découvrir ce qui se trouve a l'intérieur
du bruit et réduire le niveau de bruit est une fonction trés importante que notre oscilloscope est capable
d'offrir.

Analyse du bruit

Le niveau de bruit indique parfois une défaillance du circuit électronique.

Les fonctions de détection de créte jouent un réle important pour vous aider a découvrir les détails de ces

bruits. Voici comment nous procédons :

(1)Appuyez sur le bouton Acquérir pour afficher le menu de droite.
(2) Dans le menu de droite, sélectionnez Mode Acqu comme Détection de créte.

Le signal affiché sur I'écran contenant du bruit, en activant la fonction de détection de créte et en modifiant
la base de temps pour ralentir le signal entrant, tous les pics ou bavures seront détectés par la fonction

(voir Figure 6-4 ).
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Acqu Mode

Acqu Mode

Peak Detect]

XY Mode
F

Counter

Depth:20k

Figure 6- 4 Signal avec bruits

Séparer les bruits du signal

Lorsqu'on se concentre sur le signal lui-méme, I'important est de réduire le bruit
niveau aussi bas que possible, cela permettrait a I'utilisateur d'avoir plus de détails
sur le signal. La fonction Moyenne offerte par notre Oscilloscope peut

vous aider a y parvenir.

Voici les étapes a suivre pour activer la fonction Moyenne.
(1)Appuyez sur le bouton Acquérir pour afficher le menu de droite.
(2) Dans le menu de droite, sélectionnez Mode d'acquisition comme Moyenne.

(3) Tournez le bouton M et observez la forme d'onde obtenue en faisant la moyenne

les formes d'onde de nombre moyen différent.

L'utilisateur verrait un niveau de bruit aléatoire considérablement réduit et il serait plus facile de
voir plus de détails sur le signal lui-méme. Aprés avoir appliqué la moyenne, I'utilisateur peut facilement
identifier les bavures sur les fronts montants et descendants d'une partie du signal

(voir Figure 6-5).
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Figure 6- 5 Réduire le niveau de bruit en utilisant la fonction Moyenne

Exemple 5 : Application de la fonction XY

Examiner la différence de phase entre les signaux de deux canaux

Exemple : tester le changement de phase du signal aprés son passage dans un réseau
de circuits.

Le mode XY est tres utile pour examiner le déphasage de deux signaux liés. Cet exemple
vous guide étape par étape pour vérifier le changement de phase du signal aprés son
passage dans un circuit spécifié. Le signal d'entrée du circuit et le signal de sortie du circuit

sont utilisés comme signaux sources.

Pour I'examen de I'entrée et de la sortie du circuit sous forme de graphique de coordonnées

XY, veuillez procéder selon les étapes suivantes :

(1) Réglez le coefficient d'atténuation du menu de la sonde sur 10X et celui du commutateur
de la sonde sur 10X (voir « Comment régler le coefficient d'atténuation de la sonde » a la page

19).
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(2)Connectez la sonde du canal 1 a I'entrée du réseau et celle de
Canal 2 vers la sortie du réseau.

(3)Appuyez sur le bouton Autoset , I'oscilloscope activant les signaux de

les deux canaux et les afficher a I'écran.

(4) Tournez le bouton de I'échelle verticale , en faisant correspondre les amplitudes de deux signaux

égal a I'état brut.
(5)Appuyez sur le bouton Acquérir pour afficher le menu de droite.

(6) Dans le menu de droite, sélectionnez le mode XY sur ON. L'oscilloscope affichera

les caractéristiques d'entrée et de terminal du réseau dans le graphe de Lissajous

formulaire.

(7) Tournez les boutons d'échelle verticale et de position verticale , en optimisant la
forme d'onde.

(8)Avec la méthode de I'oscillogramme elliptique adoptée, observez et calculez

la différence de phase (voir Figure 6- 6).
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Le signal doit étre
e—— =8 . . -

7 centré et maintenu dans la
direction horizontale.

Figure 6- 6 Graphique de Lissajous

Frangais Sur la base de I'expression sin (q) = A/B ou C/D, q est I'angle de
différence de phase et les définitions de A, B, C et D sont présentées sous la

forme du graphique ci-dessus. En conséquence, I'angle de différence de phase
peut étre obtenu, a savoir q = + arcsin (A/B) ou % arcsin (C/D). Si I'axe principal

de l'ellipse se trouve dans les quadrants | et lll, I'angle de différence de phase
déterminé doit se trouver dans les quadrants | et IV, c'est-a-dire dans la plage de (0
-1 /2) ou (311 /2 - 2m). Si I'axe principal de l'ellipse se trouve dans les quadrants

Il et IV, I'angle de différence de phase déterminé se trouve dans les quadrants

Il et lll, c'est-a-dire dans la plage de (11/ 2 - 1) ou (1T - 311 /2).
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Exemple 6 : Déclenchement du signal vidéo

Observez le circuit vidéo d'un téléviseur, appliquez le déclencheur vidéo et obtenez

I'affichage du signal de sortie vidéo stable.

Déclencheur de champ vidéo

Pour le déclenchement dans le champ vidéo, effectuez les opérations selon les

étapes suivantes:

(1) Appuyez sur le bouton Trigger Menu pour afficher le menu de droite.

(2)Dans le menu de droite, sélectionnez Type comme Unique.

(3)Dans le menu de droite, sélectionnez Single as Video.

(4)Dans le menu de droite, sélectionnez Source comme CH1.

(5)Dans le menu de droite, sélectionnez Modu comme NTSC.

(6)Dans le menu de droite, appuyez sur Page suivante, sélectionnez Synchroniser en tant que champ.

(7) Tournez les boutons d'échelle verticale, de position verticale et d'échelle horizontale

pour obtenir un affichage correct de la forme d'onde (voir Figure 6-7 ).

TrigMode

Single

Depth:20k
CH! uif ODD

Figure 6- 7 Forme d'onde capturée a partir du déclenchement du champ vidéo
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/. Dépannage

1. L'oscilloscope est sous tension mais aucun affichage.

Vérifiez si la connexion électrique est correctement établie.  Redémarrez
l'instrument aprés avoir effectué les vérifications ci-dessus.  Si le probleme
persiste, veuillez nous contacter et nous serons la pour vous aider.

votre service.

2. Aprés l'acquisition du signal, la forme d'onde du signal n'est pas
affiché sur I'écran.

Vérifiez si la sonde est correctement connectée au signal

fil de connexion.
Vérifiez si le fil de connexion du signal est correctement connecté

au BNC (a savoir, le connecteur de canal).

Vérifiez si la sonde est correctement connectée a l'objet a
étre mesuré.

Vérifiez s'il y a un signal généré par I'objet a mesurer.
mesuré (le probleme peut étre résolu par la connexion du
canal a partir duquel un signal est généré avec le canal
(en

défaut).  Effectuer a nouveau l'opération d'acquisition du signal.

3. La valeur d'amplitude de tension mesurée est 10 fois ou 1/10 de la
valeur réelle.

Regardez le coefficient d'atténuation du canal d'entrée et le
rapport d'atténuation de la sonde, pour s'assurer qu'ils correspondent (voir « Comment

(Régler le coefficient d'atténuation de la sonde" a la page 19).

4. Une forme d'onde est affichée, mais elle n'est pas stable.
Vérifiez si I' élément Source dans le menu TRIG MODE est en

conformité avec le canal de signal utilisé dans la pratique
application.
Veérification du type de déclencheur : Le signal commun choisit le
Mode de déclenchement de bord pour le type et le signal vidéo de la vidéo. Seulement
si un mode de déclenchement approprié est appliqué, la forme d'onde peut étre

affiché en permanence.
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5. Aucune réponse d'affichage lorsque vous appuyez sur Run/Stop.

Veérifiez si Normal ou Signal est choisi pour Polarité dans le menu TRIG MODE

et si le niveau de déclenchement dépasse la plage de forme d'onde.

Si tel est le cas, centrez le niveau de déclenchement sur I'écran ou définissez le mode
de déclenchement sur Auto. De plus, en appuyant sur le bouton Autoset , le réglage
ci-dessus peut étre effectué automatiquement.

6. L'affichage de la forme d'onde semble ralentir aprés I'augmentation de la valeur
MOYENNE en mode Acqu (voir « Comment régler I'échantillonnage/

I'affichage » a la page 42 ), ou une durée plus longue est définie dans Persister dans
I'affichage (voir « Persister » a la page 44).

C'est normal car l'oscilloscope travaille dur sur beaucoup plus de points de
données.
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8. Spécifications techniques

Sauf indication contraire, les spécifications techniques appliquées sont

pour l'oscilloscope uniquement et I'atténuation des sondes réglée sur 10X. Uniquement si
I'oscilloscope remplit d'abord les deux conditions suivantes, celles-ci

les normes de spécification peuvent étre atteintes.

Cet instrument doit fonctionner pendant au moins 30 minutes en continu
en dessous de la température de fonctionnement spécifiée.

Si le changement de la température de fonctionnement est égal ou supérieura 5 ,
une procédure d'« auto-étalonnage » (voir « Comment mettre en ceuvre
(Auto-étalonnage" a la page 21).

Toutes les normes de spécification peuvent étre respectées, a I'exception d'une ou plusieurs normes marquées

avec le mot « Typique ».

Caractéristiques de performance Instructipn
Bande passante 100 MHz
Canal 4 canaux
Mode Normal, détection de pic, moyenne
Acquisition Taux d'échantillonnage
1 Géch/s
(temps réel)
Couplage d'entrée CC, CA ,  Sol
Impédance d'entrée 1 MQ+2%, en paralléle avec 15 pF+5 pF
Couplage d'entrée 1X, 10X, 100X, 1000X
Saisir
Tension d'entrée max. 400 V (CC+CA, PK - PK)
Canal — canal 50Hz:100:1
isolement 10 MHz :40: 1
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Caractéristiques de performance Instruction

Délai entre le canal 150ps

—

typique)

Limite de bande passante 20 MHz, bande passante compléte

Plage de fréquence
d'échantillonnage de 0,5 S/s a 1GS/s

Interpolation (Sinx)/x

Longueur maximale de I'enregistrement 20 K

Vitesse de numérisation 2 ns/div — 1000 s/div, pas de
. (S/div) 1-2-5
Horizontal
Systéeme Taux d'échantillonnage / ,
L. reldis +100 ppm
précision temporelle
Simple :
+(1 intervalle de temps + 100
Intervalle ( T)
ppm x lecture + 0,6 ns) ;
précision
Moyenne > 16 :
(CC - 100 MHz)
*(1 intervalle de temps + 100
ppm x lecture + 0,4 ns)
Résolution verticale
8 bits (4 canaux simultanément)
(ANNONCE)
Verticale Sensibilité 5 mV/div~5 V/div
systéme

+2 V (5 mV/div — 200 mV/div) +50 V (500
Déplacement
mV/div — 5 V/div)
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Caractéristiques de performance Instruction

Bande passante analogique

100 MHz

Bande passante unique Ban

le passante compléte

Basse fréquence

210 Hz (a I'entrée, couplage AC, -3 dB)

Temps de montée (a I'entrée,

Typique)

<3,5ns

Précision du gain CC +3 %

Précision DC

(moyenne)

Delta Volts entre deux moyennes de 216 formes
d'onde acquises avec la méme configuration
d'oscilloscope et les mémes conditions
ambiantes (V) : £(3

% de la lecture + 0,05 div)

Forme d'onde inversée ON/OFF

Curseur de mesure

V, T, T& V entreles curseurs,

curseur automatique
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Caractéristiques de performance Instruction

Période, fréquence, moyenne, PK-PK, RMS,

max., min., sommet, base, amplitude, dépassement,
pré-dépassement, temps de montée, descente
Durée, + largeur d'impulsion, - largeur d'impulsion,
FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR, LFF, + cycle
Automatique de service, - cycle de service, délai

A—-B, R’glard A—B Curseur uﬂ , Cycle RMS,
RMS, Fonctionnement de I'écran, Phase

Phase A£>B A—B, + nombre d%pulsions, - nombre
d'impulsions, nombre de fronts montants, chute

Nombre de bords, surface et surface du cycle.

, 51, FFT

Mathématiques sur les formes d'onde

Stockage de formes d'onde 16 formes d'onde

Bande passante Bande passante compléte

Lissajou

chiffre s Phase

+3 degrés
différence 9

Communiquer
USB 2.0 (stockage USB)
sur le port

Comptoir Soutien
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Déclenchement:

Caractéristiques de performance Instruction

Niveau de déclenchement

Interne 15 div du centre de I'écran
gamme
Niveau de déclenchement
Préc|s|on |nteme 10,3 d|V

(typique)

Selon la durée de l'enregistrement et la base de temps
Déplacement de la gachette

Déclenchement 100 ns—10's
Plage de maintien
Réglage du
niveau a Fréquence du signal d'entrée = 50 Hz

50 % (typique)

Pente de déclenchement de bord Montée, descente

Prise en charge des systémes de

Modulation diffusion standard NTSC,
Déclencheur vidéo PAL et SECAM

Numéro de ligne | 1.525 (NTSC) et 1-625

gamme (PAL/SECAM)
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Spécifications techniques générales

Afficher

Type d'affichage

Ecran LCD couleur 7" (écran 3 cristaux liquides)

Afficher
Résolution

800 (horizontal) x 480 (vertical) pixels

Couleurs d'affichage

65536 couleurs, écran TFT

Sortie du compensateur de sonde

Tension de sortie

Environ 5 V, avec une tension créte a créte = 1 MQ.

(Typique)
Fréquence Onde carrée de 1 kHz
(Typique)
Pouvoir
Tension secteur 100 - 240 VCA RMS, 50/60 Hz, CAT Il
Pouvoir <15W
Consommation
Fusible 2 A classe T, 250 V
Environnement
Température de fonctionnement: 0 - 40
Température

Température de stockage : -20 - 60

Humidité relative < 90%

Hauteur

Exploitation : 3 000 m
Hors exploitation : 15 000 m

Méthode de refroidissement

Rafraichissement naturel

Spécifications mécaniques

Dimension

300 mm x 155 mm x 70 mm (L x H x I)

Poids

Environ 1,55 kg

Période d'intervalle d'ajustement :

Un an est recommandé pour la période d'intervalle d'étalonnage.
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9. Annexe

Annexe A : Piéce jointe
(Les accessoires sous réserve de livraison finale.)

Accessoires standard :

Quick Guida

Cable d'alimentation CD Rom Guide rapide Cable USB Sonde

Réglage de la sonde

Options :

Sac souple
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Annexe B : Entretien général et nettoyage
Soins généraux

Ne stockez pas et ne laissez pas l'instrument |a ou I'écran a cristaux liquides sera

exposeé a la lumiére directe du soleil pendant de longues périodes.

Attention : Pour éviter tout dommage a l'instrument ou a la sonde, ne pas exposer

a tous les sprays, liquides ou solvants.

Nettoyage

Inspectez 'instrument et les sondes aussi souvent que les conditions de fonctionnement I'exigent.

Pour nettoyer I'extérieur de I'instrument, procédez comme suit :

1. Essuyez la poussiére de l'instrument et de la surface de la sonde avec un chiffon doux.

ne faites aucune éraflure sur I'écran de protection LCD transparent lorsque

nettoyer I'écran LCD.

2. Débranchez I'alimentation avant de nettoyer votre oscilloscope. Nettoyez le
instrument avec un chiffon doux humide qui ne coule pas d'eau. Il est recommandé
frotter avec un détergent doux ou de I'eau douce. Pour éviter d'endommager l'instrument

ou la sonde, n'utilisez aucun agent de nettoyage chimique corrosif.

AAvertissement : Avant de remettre |'appareil sous tension pour le fonctionnement, il est nécessaire de confirmer
que l'instrument a déja été complétement séché, évitant ainsi tout court-circuit

électrique ou blessure corporelle

former I'humidité.
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Fabricant : Shanghaimuxinmuyeyouxiangongsi Adresse :
Shuangchenglu 803nong11hao1602A-1609shi, baoshanqu, shanghai 200000 CN.

Importé en Australie : SIHAO PTY LTD. 1 ROKEVA STREET EASTWOOD NSW 2122
Australie

Importé aux Etats-Unis : Sanven Technology Ltd. Suite 250, 9166 Anaheim Place, Rancho
Cucamonga, CA 91730

E-CrossStu GmbH

Mainzer Landstr.69, 60329 Francfort-
sur-le-Main.

REPRESENTANT DE LA CE

YH CONSULTING LIMITEE.

representan| ourovauveuni | A/S 'YH Consulting Limited Bureau 147, Centurion House,
London Road, Staines-upon-Thames, Surrey, TW18
4AX
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VEVOR

TOUGH TOOLS, HALF PRICE

Assistance technique et certificat de garantie

électronique www.vevor.com/support


https://www.vevor.com/support
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VEVOR

TOUGH TOOLS, HALF PRICE

Technischer Support und E-Garantie-Zertifikat https://www.vevor.com/support

OSZILLOSKOPE

BENUTZERHANDBUCH

MODELLNR.: SDS1104

Wir sind weiterhin bestrebt, Ihnen Werkzeuge zu wettbewerbsfahigen Preisen anzubieten.

»Sparen Sie die Halfte“, ,Halber Preis" oder andere ahnliche Ausdriicke, die wir verwenden, stellen nur eine
Schatzung der Ersparnis dar, die Sie beim Kauf bestimmter Werkzeuge bei uns im Vergleich zu den grof3en
Topmarken erzielen kénnen, und decken nicht unbedingt alle von uns angebotenen Werkzeugkategorien ab. Wir

mdochten Sie freundlich daran erinnern, bei lhrer Bestellung bei uns sorgféltig zu priifen, ob Sie im Vergleich

zu den groBen Topmarken tatséchlich die Halfte sparen.


https://www.vevor.com/support
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®
VEVOR Oszilloskope

TOUGH TOOLS, HALF PRICE

MODELL NR.: SDS1104

CH3 CH4 400v/\

-~ T©® & & &
)

O'A CH1

15pF <300V

Brauchen Sie Hilfe? Kontaktieren Sie uns!

Sie haben Fragen zu unseren Produkten? Sie benétigen technischen Support? Dann kontaktieren

Sie uns gerne:

Technischer Support und E-Garantie-Zertifikat
www.vevor.com/support

Dies ist die Originalanleitung. Bitte lesen Sie alle Anweisungen sorgféltig durch, bevor Sie

das Gerat in Betrieb nehmen. VEVOR behalt sich eine klare Auslegung unserer Bedienungsanleitung
vor. Das Erscheinungsbild des Produkts richtet sich nach dem Produkt, das Sie erhalten

haben. Bitte verzeihen Sie uns, dass wir Sie nicht erneut informieren, wenn es Technologie- oder
Software-Updates fur unser Produkt gibt.
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1. Allgemeine Sicherheitsanforderungen

Lesen Sie vor der Verwendung die folgenden Sicherheitshinweise, um
moglichen Verletzungen vorzubeugen und um zu verhindern, dass dieses Produkt oder andere
angeschlossene Produkte vor Beschadigungen. Um eventuelle Gefahren zu vermeiden, stellen Sie

sicher, dass dieses Produkt nur innerhalb der angegebenen Bereiche verwendet wird.
Die interne Wartung darf nur von qualifiziertem Fachpersonal durchgefiihrt werden.
So vermeiden Sie Feuer oder Verletzungen:

y Verwenden Sie ein geeignetes Netzkabel. Verwenden Sie nur das mit dem Geréat mitgelieferte Netzkabel.

Produkt und fir die Verwendung in lhrem Land zertifiziert.

y Korrekt anschlieRen oder trennen. Wenn die Sonde oder die Messleitung
an eine Spannungsquelle angeschlossen ist, bitte nicht an- und abstecken

die Sonde oder die Messleitung.

y Produkt geerdet. Dieses Gerat ist Uiber die Stromversorgung geerdet.
Erdungskabel. Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden, muss der Erdungsleiter
Leiter muss geerdet sein. Das Produkt muss ordnungsgeman geerdet werden

vor jeder Verbindung mit seinen Eingangs- oder Ausgangsanschliissen.

Wenn das Gerat mit Wechselstrom betrieben wird, messen Sie keinen Wechselstrom.
Stromquellen direkt, sonst kommt es zu einem Kurzschluss. Dies

liegt daran, dass die Pruferde und der Erdungsleiter des Netzkabels
sind verbunden.

y Uberpriifen Sie alle Klemmenwerte. Um Brand- oder Stromschlaggefahr zu vermeiden, tiberpriifen Sie alle
Bewertungen und Kennzeichnungen auf diesem Produkt. Weitere Informationen finden Sie im Benutzerhandbuch

Weitere Informationen zu den Bewertungen, bevor Sie eine Verbindung zum Instrument herstellen.

y Das Gerét nicht ohne Abdeckungen betreiben. Das Gerat nicht mit

Abdeckungen oder Paneele entfernt.

y Verwenden Sie die richtige Sicherung. Verwenden Sie nur Sicherungen des angegebenen Typs und der angegebenen Leistung fir

dieses Instrument.

y Vermeiden Sie freiliegende Schaltkreise. Seien Sie vorsichtig bei Arbeiten an freiliegenden Schaltkreisen

um die Gefahr eines Stromschlags oder anderer Verletzungen zu vermeiden.

y Bei Beschadigungen nicht in Betrieb nehmen. Bei Verdacht auf Beschadigung des
Lassen Sie das Gerét von qualifiziertem Servicepersonal Uiberprufen, bevor Sie
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weitere Verwendung.

y Verwenden Sie lhr Oszilloskop in einem gut bellfteten Bereich. Stellen Sie sicher, dass die

Das Gerat wird mit ausreichender Bellftung installiert

y Schutz vor elektrostatischer Entladung Arbeiten Sie in einer Umgebung mit elektrostatischer Entladung
Schutzbereich zur Vermeidung von Schaden durch statische Aufladung
Erden Sie immer sowohl die inneren als auch die au3eren Leiter des

Lassen Sie vor dem AnschlieRen das Kabel statisch entladen.

y Verwenden Sie einen geeigneten Uberspannungsschutz Stellen Sie sicher, dass keine Uberspannung
(z. B. durch ein Gewitter) das Produkt erreichen kénnen, sonst

Der Bediener kdnnte der Gefahr eines Stromschlags ausgesetzt sein
y Nicht in feuchter Umgebung betreiben.
y Nicht in explosiver Atmosphére betreiben.
y Halten Sie die Produktoberflachen sauber und trocken.

y Sicherheit beim Transport Bitte gehen Sie beim Transport vorsichtig vor, um

Schéden an Tasten, Drehknopfschnittstellen und anderen Teilen auf den Bedienfeldern.
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2. Sicherheitsbegriffe und Symbole

Sicherheitsbedingungen

In diesem Handbuch verwendete Begriffe (Die folgenden Begriffe konnen in diesem Handbuch vorkommen):

t& Warnung: Warnung weist auf Bedingungen oder Vorgehensweisen hin, die

zu Verletzungen oder zum Tod fuhren.

VAN

Achtung: Vorsicht weist auf Bedingungen oder Vorgehensweisen hin, die

Dies kann zu einer Beschadigung dieses Produkts oder anderer Gegenstande fiihren.
Bedingungen auf dem Produkt. Die folgenden Bedingungen kénnen auf diesem Produkt erscheinen:
Gefahr: Weist auf eine unmittelbare Geféahrdung oder Verletzungsmdglichkeit hin.
Warnung: Weist auf eine mdgliche Gefahr oder Verletzung hin.

Achtung: Weist auf eine mdégliche Beschadigung des Instruments oder anderer Gegenstéande hin.

Sicherheitssymbole

Symbole auf dem Produkt. Das folgende Symbol kann auf dem Produkt erscheinen .
das Produkt:

A Geféhrliche Spannung A Siehe Handbuch
Schutz Erde
. Gehauseerdung
Terminal

—I— Testgelande
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Um Schéden am Gehé&use zu vermeiden und den Schutz von Produkt und angeschlossenen Geréaten zu
Um Schaden zu vermeiden, lesen Sie die folgenden Sicherheitshinweise sorgfaltig durch, bevor Sie das

Testwerkzeug. Dieses Produkt kann nur in den angegebenen Anwendungen verwendet werden.

& Warnung:

Die vier Kanale des Oszilloskops sind nicht galvanisch getrennt.
Die Kanéle sollten wahrend der Messung eine gemeinsame Masse annehmen.

Um Kurzschlisse zu vermeiden, dirfen die beiden Sondenmassen nicht mit
2 verschiedene nicht isolierte Gleichstrompegel.

Das Diagramm zum Anschluss des Erdungskabels des Oszilloskops:

Probe Oscilloscope Electrical Outlet

Signal Input | @ va D
| Power Cord
Groun_d Clip @

Es ist nicht erlaubt, Wechselstrom zu messen, wenn der Wechselstrom

Das Oszilloskop wird tiber die Anschlisse mit dem mit Wechselstrom betriebenen PC verbunden.

i Warnung:

Um Feuer oder Stromschlag zu vermeiden, wenn der Oszilloskopeingang
Das angeschlossene Signal ist héher als 42V Spitze (30Vrms) oder

Stromkreisen mit mehr als 4800VA, beachten Sie bitte die folgenden
Artikel:

y Verwenden Sie ausschlie3lich die mitgelieferten isolierten Spannungsprufer und
fuhren.

y Uberpriifen Sie das Zubehér wie die Sonde vor dem Gebrauch und
Bei Beschadigungen ersetzen.

y Entfernen Sie das USB-Kabel, das den

Oszilloskop und Computer.
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y Entfernen Sie das USB-Kabel, das Oszilloskop und

Computer.

y Legen Sie keine Eingangsspannungen an, die die Nennspannung des
Instrument, da die Spannung an der Sondenspitze direkt
an das Oszilloskop tbertragen. Mit Vorsicht verwenden, wenn

die Sonde ist 1:1 eingestellt.

y Verwenden Sie keine BNC- oder Bananenstecker aus freiliegendem Metall
Anschlisse.

y Stecken Sie keine Metallgegensténde in die Anschlisse.
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3. Schnellstart

Einfihrung in den Aufbau des Oszilloskops

In diesem Kapitel werden Bedienung und Funktion der Frontplatte des Oszilloskops
in einfacher Weise beschrieben, sodass Sie sich in kiirzester Zeit mit der Bedienung
des Oszilloskops vertraut machen kdénnen.

Vorderseite

Auf der Vorderseite befinden sich Kndpfe und Funktionstasten. Die 5 Tasten in

der Spalte auf der rechten Seite des Anzeigebildschirms sind Menlauswahltasten,

mit denen Sie die verschiedenen Optionen fiir das aktuelle Meni einstellen kdnnen.
Die anderen Tasten sind Funktionstasten, mit denen Sie verschiedene Funktionsmenis
aufrufen oder direkt eine bestimmte Funktionsanwendung erhalten kénnen.

1 2 3
(il va 7 m

A vy [N e B ey

e - -

L C] @ Position @ Scale

) @ = f@i

L ¢ rosin N

L1 : .

AN L1 CH2 CH3 CHA %% §5scale
1Q00QIES )

D\ QO0Q: =
e

S

~

6 9 4
Abbildung 3- 1 Frontplatte
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1. Anzeigebereich

2. Menuauswahltasten: Wahlen Sie den richtigen Menupunkt aus.

3. Bedienbereich (Tasten und Drehknopfe)

4. Sondenkompensation: Ausgabe des Messsignals (5 V/1 kHz).

5. Signaleingangskanal

6. USB-Host-Anschluss: Wird zum Ubertragen von Daten verwendet, wenn ein externer USB-Anschluss
Geréate verbinden sich mit dem Oszilloskop, das als "Host-Gerat" gilt. Fur
Beispiel: Beim Speichern der Wellenform auf einem USB-Flash-Laufwerk muss dies verwendet werden

Hafen.

7. Ein-/Ausschalten

Rickseite

Abbildung 3- 2 Rickseite

1. Griff

2. Beliiftungssffnungen

3. AC-Stromeingangsbuchse

4. FulRstitze: Passen Sie den Neigungswinkel des Oszilloskops an.

5. USB-Gerateanschluss: Wird zum Ubertragen von Daten verwendet, wenn ein externer USB-Anschluss

10
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Das mit dem Oszilloskop verbundene Gerét gilt als ,Slave-Gerat“.

Beispiel: Verwenden Sie diesen Port, wenn Sie den PC mit dem Oszilloskop verbinden.

USB-Anschiuss.

Kontrollbereich

6 1
2
3
5
4

Abbildung 3- 3 Ubersicht iiber den Kontrollbereich

1. Funktionstastenbereich: Insgesamt 6 Tasten.

2. Horizontaler Bedienbereich mit 1 Taste und 2 Knopfen.

Die Taste ,HOR" steht fuir das Menu ,Horizontale Systemeinstellung*,

Der Knopf ,Position” steuert die Triggerposition, der Knopf ,Horizontale Skala“ steuert die Zeit
Base.

3. Trigger-Steuerbereich mit 2 Tasten und 1 Knopf.

11
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Der Trigger Level-Knopf dient zur Einstellung der Triggerspannung. Die anderen beiden Kndpfe

siehe Triggersystemeinstellung.

4. Schaltflache ,Kopieren“: Diese Schaltflache ist die Verkntipfung zur Funktion , Speichern® im Dienstprogramm
Funktionsmeni. Das Driicken dieser Taste entspricht der Option Speichern im
Menii ,Speichern®. Die Wellenform, die Konfiguration oder der Anzeigebildschirm kénnen
entsprechend dem im Menu ,Speichern* gewéhlten Typ gespeichert.

5. Vertikaler Bedienbereich mit 5 Tasten und 2 Kndpfen.

Die Tasten CH1 — CH4 entsprechen dem Einstellungsmeni in CH1 — CH4. Die Taste
»Math" bietet Zugriff auf mathematische Wellenformfunktionen (+, -, x, /, FFT).
Der Drehknopf , Vertical Position* steuert die vertikale Position des Stroms

Kanal, und der "Vertical Scale"-Regler steuert die Spannungsskala des Stroms
Kanal.

6. M- Knopf (Mehrzweckknopf): Wenn ein Symbol im r@r@nu erscheint,
Es zeigt an, dass Sie den M -Knopf drehen kdnnen, um das Meni auszuwéhlen oder den Wert einzustellen.

Durch Driicken wird das Menu links und rechts geschlossen.

12
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Einfihrung zur Benutzeroberflache

12 3 456 4 7§ 8
| T:-104.0us ¥
9
Coupling
10
Inverted e S 1 1
N
12
Probe
13
MeasCurr
OFF
14

Limnit

19 18 17 16 15

Abbildung 3- 4 lllustrative Zeichnung der Anzeigeschnittstellen

1. Wellenform-Anzeigebereich.

2.Ausfiihren/Stoppen

3.Der Zustand des Auslosers, einschlielRlich:

Auto: Automatischer Modus und Erfassung der Wellenform ohne Ausldsung.

Trig: Trigger erkannt und Wellenform erfassen.

Bereit: Vorgetriggerte Daten erfasst und bereit fiir einen Trigger.

Scannen: Erfassen und zeigen Sie die Wellenform kontinuierlich an.

Stop: Datenerfassung gestoppt.

4.Die beiden blauen gepunkteten Linien zeigen die vertikale Position des Cursors an

Messung.

13
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5.Der T-Zeiger zeigt die horizontale Position des Auslésers an.
6.Der Zeiger zeigt die Triggerposition in der Datensatzlange an.

7.Es zeigt den aktuellen Auslosewert und die Seite des aktuellen Fensters an
im internen Speicher.
8.Es zeigt an, dass ein USB-Datentrdger mit dem Oszilloskop verbunden ist.

9.Kanalkennung des aktuellen Mends.

10.Die Wellenform von CH1.

11.Rechtes Mend.
12.Die Wellenform von CH4

13.Die Wellenform von CH3

14. Die Wellenform von CH2.

15.Aktueller Triggertyp:

f Triggerung durch steigende Flanke

11. Triggerung durch fallende Flanke

" Videozeilensynchrone Triggerung

S Videofeldsynchrone Triggerung

Der Messwert zeigt den Triggerpegelwert des entsprechenden Kanals.

16.Es zeigt den gemessenen Typ und Wert des entsprechenden Kanals an.
» T steht fur Periode, , F* fur Frequenz, ,V* fur Durchschnittswert, , Vp* fir Spitze-
Spitze-Wert, ,Vr* fir quadratischen Mittelwert, , Ma“ fur
maximale Amplitudenwert, ,, Mi“ der minimale Amplitudenwert, , Vt* der
Spannungswert des flachen Spitzenwertes der Wellenform, ,Vb* der Spannungswert
der flachen Basis der Wellenform, "Va" der Amplitudenwert, "Os" der
»Ps" der Vorschwingwert, , RT“ der Anstiegszeitwert, , FT* der Abfallzeitwert, , PW*
der +Breitenwert, , NW*“ der -Breitenwert, , +D* der +Tastwert, ,-D“ der -Tastwert,
+.FRR" der FRR, ,FRF" der
FRF, ,FFR" die FFR, ,FFF* die FFF, ,LRR" die, ,LRF* die LRF, ,LFR"
der LFR, "LFF" der LFF, "PD" der Delay A->B-Wert, “NeF der Delay
A->B-V\?ért, » TR" der Cycle RMS, ,CR" der Cursor RMS, ,WP* der
Bildschirmdienst, ,RP* die Phase A->B ,+Pg*, .FP" die Phase A>B

die +Pulszahl, "-PC" die -Pulszahl, "+E" die Anstiegsflankenzahl,

14
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»-E" die Anzahl der Abfallkanten, , AR" der Bereich, ,CA" der Zyklusbereich.
17.Die Messwerte zeigen die Aufzeichnungslange.
18.Die Frequenz des Triggersignals.
19.Die Messwerte zeigen die aktuelle Abtastrate.

20.Die Messwerte geben die entsprechende Spannungsteilung und die Null an
Punktpositionen der Kanéle. ,BW" zeigt die Bandbreitenbegrenzung an.

Das Symbol zeigt den Kopplungsmodus des Kanals an.

— zeigt eine Gleichstromkopplung an

Wy zeigt AC-Kopplung an
= )
= " zeigt GND-Kopplung an
21.Der Messwert zeigt die Einstellung der Hauptzeitbasis.

22.Es ist ein Cursor-Messfenster, das die absoluten Werte und die

Messwerte der Cursor.

23.Der blaue Zeiger zeigt den Erdungspunkt (Nullpunktposition)
der Wellenform des Kanals CH2. Wenn der Zeiger nicht angezeigt wird,

bedeutet, dass dieser Kanal nicht getffnet ist.

24.Der orangefarbene Zeiger zeigt den Erdungspunkt (Nullpunkt
Paosition) der Wellenform des Kanals CH3. Wenn der Zeiger nicht
angezeigt, bedeutet dies, dass dieser Kanal nicht gedffnet ist.

25.Die beiden blauen gepunkteten Linien zeigen die horizontale Position des Cursors an
Messung.

26.Der grune Zeiger zeigt den Erdungspunkt (Nullpunktposition)
der Wellenform des Kanals CH4. Wenn der Zeiger nicht angezeigt wird,
bedeutet, dass dieser Kanal nicht getffnet ist.

27.Der gelbe Zeiger zeigt den Erdungspunkt (Nullpunkt
Position) der Wellenform des Kanals CH1. Wenn der Zeiger nicht

angezeigt, bedeutet dies, dass der Kanal nicht gedffnet ist.
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So fuhren Sie die Hauptuntersuchung durch

Nachdem Sie ein neues Oszilloskop erhalten haben, wird empfohlen, das Instrument

anhand der folgenden Schritte zu Uberprifen:

1. Priifen Sie, ob Transportschaden vorliegen.

Wenn Sie feststellen, dass der Verpackungskarton oder das Schaumstoff-
Schutzpolster ernsthaft beschadigt ist, werfen Sie diese nicht gleich weg, bis das
komplette Gerat und sein Zubehor die Tests auf elektrische und mechanische

Eigenschaften bestanden haben.

2. Uberpriifen Sie das Zubehor

Das mitgelieferte Zubehor wurde bereits im ,Anhang A: Anlage” dieses
Handbuchs beschrieben. Anhand dieser Beschreibung kénnen Sie tberpriifen, ob
Zubehdr verloren gegangen ist. Wenn Sie feststellen, dass Zubehor verloren
gegangen oder beschadigt ist, wenden Sie sich bitte an unseren fiir diesen

Service zustéandigen Handler oder an unsere lokalen Niederlassungen.

3. Uberpriifen Sie das gesamte Instrument

Wenn Sie feststellen, dass das Instrument optisch beschadigt ist, nicht mehr
normal funktioniert oder den Leistungstest nicht besteht, wenden Sie sich bitte
an unseren fur dieses Geschaft zustandigen Vertriebshandler oder an

unsere lokalen Niederlassungen. Wenn das Instrument durch den Transport
beschadigt wurde, bewahren Sie bitte die Verpackung auf. Wenn wir die
Transportabteilung oder unseren fur dieses Geschaft zustandigen
Vertriebshandler dartiber informieren, veranlassen wir eine Reparatur oder einen

Austausch des Instruments.
So implementieren Sie die Funktionsprtfung

Fihren Sie eine schnelle Funktionspriifung durch, um den normalen Betrieb des

Instruments anhand der folgenden Schritte zu Uberprifen:
16
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I
1. SchlieRen Sie das Netzkabel an eine Stromquelle an. Driicken Sie die ),

Schaltflache unten links am Instrument.

Das Gerat fiihrt alle Selbsttests durch und zeigt den Boot-
Logo. Drucken Sie die Utility -Taste und wahlen Sie im rechten Meni Funktion aus.
Waébhlen Sie im linken Menu Anpassen und im rechten Menu Standard .

Der Standardwert fir den Dampfungskoeffizienten der Sonde im Menu ist

10-fach.

2. Stellen Sie den Schalter in der Oszilloskopsonde auf 10X und verbinden Sie die

Oszilloskop mit CH1-Kanal.

Richten Sie den Schlitz in der Sonde mit dem Stecker im BNC-Anschluss CH1 aus und

ziehen Sie die Sonde dann durch Drehen nach rechts fest.
Verbinden Sie die Sondenspitze und die Erdungsklemme mit dem Anschluss des
Sondenkompensator.

3. Driicken Sie die Autoset-Taste auf der Vorderseite.

Die Rechteckwelle mit einer Frequenz von 1 KHz und einem Spitzen-Spitzen-Wert von 5V wird

wird nach einigen Sekunden angezeigt (siehe Abbildung 3-5).

CH1:DC-_/"24.8V
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Abbildung 3- 5 Automatische Einstellung

Uberpriifen Sie CH2, CH3 und CH4, indem Sie Schritt 2 und Schritt 3 wiederholen.

So implementieren Sie die Sonde

Entschadigung

Wenn Sie die Sonde zum ersten Mal mit einem beliebigen Eingangskanal verbinden,

Diese Einstellung dient dazu, die Sonde an den Eingangskanal anzupassen. Die Sonde, die
nicht kompensiert wird oder eine Kompensationsabweichung aufweist, fiihrt dies zu der
Messfehler oder Fehler. Um die Sondenkompensation anzupassen,

Fuhren Sie die folgenden Schritte aus:

1.Stellen Sie den Dampfungskoeffizienten der Sonde im Menu auf 10X ein und

des Schalters in der Sonde als 10X (siehe "So stellen Sie die Sondendampfung ein

Koeffizient" auf Seite 19) und verbinden Sie die Sonde mit dem Kanal CH1. Wenn ein

Wenn die Spitze des Sondenhakens verwendet wird, achten Sie darauf, dass sie in engem Kontakt mit der Sonde bleibt.
Verbinden Sie die Sondenspitze mit dem Signalanschluss des Sondenkompensators

und verbinden Sie die Referenzkabelklemme mit dem Erdungskabelstecker des

den Sondenanschluss und driicken Sie dann die Autoset -Taste auf der Vorderseite.

2.Uberpriifen Sie die angezeigten Wellenformen und regulieren Sie die Sonde, bis eine korrekte

Kompensation erreicht wird (siehe Abbildung 3- 6 und Abbildung 3- 7).

Uberkompensiert Richtig kompensiert
Unterkompensiert
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Abbildung 3- 6 Angezeigte Wellenformen der Sondenkompensation

3. Wiederholen Sie die genannten Schritte bei Bedarf.

Abbildung 3- 7 Sonde anpassen

So stellen Sie die Sondendampfung ein

Koeffizient

Die Sonde verfligt tiber mehrere Dampfungskoeffizienten, die den vertikalen Skalierungsfaktor des

Oszilloskops beeinflussen.

So &ndern oder Uberprifen Sie den Sondendéampfungskoeffizienten im Menl des Oszilloskops:

(1) Driicken Sie die Funktionsmeniitaste der verwendeten Kanéle (Tasten CH1 — CH4).

(2) Wahlen Sie im rechten Menii die Option ,, Sonde" aus. Drehen Sie den M -Knopf, um im linken

Meni den entsprechenden Wert fiir die Sonde auszuwahlen.

Diese Einstellung bleibt solange giiltig, bis sie erneut geandert wird.
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f Vorsicht:

Der Standarddampfungskoeffizient der Sonde am Geréat betragt

voreingestellt auf 10X.

Stellen Sie sicher, dass der eingestellte Wert des Dampfungsschalters in der Sonde
ist identisch mit der Mentiauswahl der Sondendampfung

Koeffizient im Oszilloskop.

Die Einstellwerte des Sondenschalters sind 1X und 10X (siehe Abbildung 3-8 ).

Abbildung 3- 8 Dampfungsschalter

f Vorsicht:

Wenn der Dampfungsschalter auf 1X eingestellt ist, begrenzt die Sonde die
Bandbreite des Oszilloskops in 5MHz. Um die volle Bandbreite des

Beim Oszilloskop muss der Schalter auf 10X eingestellt werden.

So verwenden Sie die Sonde sicher

Der Sicherheitsring um den Sondenkdrper schiitzt Ihren Finger vor

Stromschlaggefahr (siehe Abbildung 3-9).

Abbildung 3- 9 Fingerschutz
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,i-'E Warnung:

Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden, halten Sie lhren Finger immer hinter der Sicherheitssperre.

Schutzring der Sonde wahrend des Betriebs.

Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden, beriihren Sie nicht
Metallteile der Sondenspitze, wenn diese an die Stromversorgung angeschlossen ist

liefern.

Vor jeder Messung die Sonde immer an

das Instrument und verbinden Sie den Erdungsanschluss mit der Erde.

So implementieren Sie die Selbstkalibrierung

Die Selbstkalibrierungsanwendung kann das Oszilloskop dazu bringen, die
Der optimale Zustand wird schnell erreicht, um den genauesten Messwert zu erhalten.
Sie kdnnen dieses Anwendungsprogramm jederzeit ausfiihren. Dieses Programm muss

ausgefihrt werden, wenn sich die Umgebungstemperatur um 5 °C oder mehr &ndert.

Bevor Sie eine Selbstkalibrierung durchfuhren, trennen Sie alle Sonden oder Kabel vom
Eingangsanschluss. Driicken Sie die Utility -Taste, wahlen Sie Funktion im rechten Mend,
wahlen Sie Anpassen im linken Men(, wahlen Sie Selbstkalibrierung im rechten Men; fiihren Sie die

Programm, nachdem alles fertig ist.

Einfihrung in das vertikale System

Wie in Abbildung 3-10 dargestellt , gibt es einige Knépfe und Regler in Vertical
Bedienelemente. Die 4 Kandle sind durch unterschiedliche Farben gekennzeichnet, die auch
dient zum Markieren der entsprechenden Wellenform auf dem Bildschirm und der
Kanal-Eingangsanschliisse. Driicken Sie eine der Kanaltasten, um die

entsprechende Kanalmeni, und driicken Sie erneut, um den Kanal auszuschalten.

Driicken Sie die Math- Taste, um das Mathe-Men( unten anzuzeigen. Das rosa M

Wellenform erscheint auf dem Bildschirm. Driicken Sie erneut, um die mathematische
Wellenform.
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Die 4 Kanale verwenden dieselben Knopfe fiir die vertikale Position und vertikale Skalierung .

Wenn Sie die vertikale Skalierung und vertikale Position eines Kanals einstellen méchten,
driicken Sie bitte zuerst CH1, CH2, CH3 oder CH4, um den gewiinschten Kanal auszuwéhlen.

Drehen Sie dann die Kndpfe fur die vertikale Position und vertikale Skalierung, um die

Werte.

& Position A
CH1Y
CcH2
cHy Math
CH4e

Abbildung 3- 10 Vertikale Kontrollzone

Die folgenden Ubungen machen Sie nach und nach mit der Verwendung vertraut

der vertikalen Einstellung.
1. Driicken Sie CH1, CH2, CH3 oder CH4, um den gewunschten Kanal auszuwahlen.

2. Verwenden Sie den Drehschalter fiir die vertikale Position , um den ausgewahlten Kanal anzuzeigen
Wellenform in der Mitte des Wellenformfensters. Die vertikale
Positionsknopf dient zur Regulierung der vertikalen Displayposition
der ausgewahlten Kanalwellenform. Wenn also die vertikale Position
Der Drehknopf wird gedreht, der Zeiger des Erdbezugspunktes des ausgewahlten
Der Kanal wird angewiesen, sich der Wellenform folgend auf und ab zu bewegen, und
Die Positionsmeldung in der Mitte des Bildschirms wirde sich &ndern

entsprechend.

Fahigkeiten messen

Wenn der Kanal im DC-Kopplungsmodus ist, kbnnen Sie schnell
Messen Sie den Gleichstromanteil des Signals durch Beobachtung von
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der Unterschied zwischen der Wellenform und der Signalmasse.

Wenn der Kanal im AC-Modus ist, wére die DC-Komponente
herausgefiltert. Dieser Modus hilft Ihnen, die AC-Komponente des

Signal mit héherer Empfindlichkeit.
Tastenkombination fur vertikalen Versatz zuriick auf O

Drehen Sie den Knopf fir die vertikale Position, um die vertikale Anzeigeposition zu &ndern
des ausgewahlten Kanals und driicken Sie den Positionsknopf, um die vertikale
Anzeigeposition zuriick auf 0 als Tastenkombination, dies ist besonders hilfreich
wenn die Spurposition weit auf3erhalb des Bildschirms liegt und Sie méchten, dass sie wieder

sofort zur Bildschirmmitte zurtick.

3. Andern Sie die vertikale Einstellung und beobachten Sie den daraus resultierenden Zustand

Informationsanderung.

Mit den Informationen in der Statusleiste unten im

Wellenformfenster kénnen Sie alle Anderungen im Kanal bestimmen

vertikaler Skalierungsfaktor.

Drehen Sie den Knopf fur die vertikale Skalierung und &ndern Sie den ,Vertikalen Skalierungsfaktor

(Voltage Division)" des ausgewahlten Kanals, kann festgestellt werden, dass die
Der Skalierungsfaktor des ausgewahlten Kanals in der Statusleiste wurde

entsprechend geandert.

EinfiUhrung in das Horizontalsystem

Wie in Abbildung 3-11 dargestellt , gibt es einen Knopf und zwei Kndpfe im Horizontalen
Kontrollen. Die folgenden Ubungen werden Sie nach und nach vertraut machen

mit der Einstellung der horizontalen Zeitbasis.




Machine Translated by Google

Abbildung 3- 11 Horizontale Kontrollzone

1. Drehen Sie den Horizontalskalenknopf , um die horizontale Zeitbasiseinstellung zu
andern, und beobachten Sie die daraus resultierende Anderung der Statusinformationen.
Drehen Sie den Horizontalskalenknopf , um die horizontale Zeitbasis zu &ndern. Sie werden
feststellen, dass sich die Anzeige der horizontalen Zeitbasis in der Statusleiste

entsprechend éndert.

2. Verwenden Sie den Drehknopf , Horizontale Position“ , um die horizontale Position des
Signals im Wellenformfenster anzupassen. Der Drehknopf ,, Horizontale Position* wird
verwendet, um die Ausldseverschiebung des Signals zu steuern oder fur andere

spezielle Anwendungen. Wenn er zum Ausldsen der Verschiebung verwendet wird,

kann beobachtet werden, dass sich die Wellenform horizontal mit dem Drehknopf bewegt,
wenn Sie den Drehknopf ,, Horizontale Position“ drehen .

Ausldsen der Verschiebung zuriick auf 0 Tastenkombination

Drehen Sie den Knopf , Horizontale Position“ , um die horizontale Position des Kanals zu
andern, und druicken Sie den Knopf , Horizontale Position“ , um die Ausldseverschiebung

per Tastenkombination wieder auf 0 zurlickzusetzen.

3.Driicken Sie die Horizontale HOR -Taste, um zwischen dem Normalmodus zu wechseln

und der Wellenzoom-Modus.

EinfiUhrung in das Triggersystem

Wie in Abbildung 3-12 dargestellt , besteht die Trigger-Steuerung aus einem Knopf und drei
Tasten. Die folgenden Ubungen machen Sie nach und nach mit der Einstellung des Trigger-

Systems vertraut.
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bl

Menu

Force

Abbildung 3- 12 Trigger-Kontrollzone

1.Druicken Sie die Trigger-Menu -Taste und rufen Sie das Trigger-Menu auf.
Durch Betatigen der Menuiauswahltasten kann die Triggereinstellung

geéandert.

2.Verwenden Sie den Triggerpegel- Knopf, um die Triggerpegel-Einstellung zu &ndern.

Durch Drehen des Trigger Level- Knopfes wird die Trigger-Anzeige auf dem Bildschirm

nach oben und unten bewegen. Mit der Bewegung des Triggerindikators kann es

Beachten Sie, dass sich der im Bildschirm angezeigte Triggerpegelwert andert

entsprechend.

Hinweis: Durch Drehen des Trigger Level- Knopfes kann der Trigger Level-Wert ge&ndert werden.
ist auch der Hotkey zum Einstellen des Triggerlevels als vertikale Mittelpunktswerte des

Amplitude des Triggersignals.

3.Driicken Sie die Force -Taste, um ein Triggersignal zu erzwingen, das hauptsachlich angewendet wird auf

die Triggermodi ,Normal“ und ,Single*“.
4. Benutzerhandbuch fur Fortgeschrittene

In diesem Kapitel werden vor allem die folgenden Themen behandelt:

y So stellen Sie das vertikale System ein
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y So stellen Sie das Horizontalsystem ein

y So stellen Sie das Triggersystem ein

y So stellen Sie die Abtastung/Anzeige ein

y So speichern und rufen Sie Wellenformen ab

y So implementieren Sie die Einstellung der Zusatzsystemfunktion
y So aktualisieren Sie die Firmware Ihres Geréts

y Automatische Messung

Yy So messen Sie mit Cursorn

y So verwenden Sie Executive-Tasten

Es wird empfohlen, dieses Kapitel sorgféltig zu lesen, um sich mit den verschiedenen

Messfunktionen und anderen Betriebsmethoden des Oszilloskops vertraut zu machen.
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So stellen Sie das vertikale System ein

Die VERTICAL CONTROLS umfasst drei Menitasten wie CH1,
CH2, CH3, CH4 und Math, und zwei Knopfe wie Vertical Position,
Vertikale Skala.

Einstellung von CH1 — CH4

Jeder Kanal hat ein unabhangiges vertikales Ment und jedes Element ist

jeweils abhangig vom Kanal.
So schalten Sie Wellenformen ein oder aus (Kanal, Mathematik)

Das Driicken der Tasten CH1, CH2, CH3, CH4 oder Math hat folgende Auswirkungen
Wirkung:

« Wenn die Wellenform ausgeschaltet ist, wird die Wellenform eingeschaltet und ihr Ment wird
angezeigt. ¢

Wenn die Wellenform eingeschaltet ist und ihr Meni nicht angezeigt wird, wird ihr Meni
angezeigt. ¢

Wenn die Wellenform eingeschaltet ist und ihr Menl angezeigt wird, wird die Wellenform

aus und das Meni verschwindet.

Die Beschreibung des Kanalmends wird als folgende Liste angezeigt:

Funktion Einstellung Beschreibung

Speisekarte

Ubertragen Sie sowohl AC- als auch DC-Komponenten des

ER— Eingangssignal.
Kupplung Blockieren Sie die Gleichstromkomponente des Eingangssignals.
Boden Trennen Sie das Eingangssignal.
AN Invertierte Wellenform anzeigen.
Invertiert
AUS Zeigt die urspriingliche Wellenform an.
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1X
Sonde 10X Passen Sie dies an den Dampfungsfaktor der Sonde an, um
100-fach verfiigen Sie tber eine genaue Ablesung der vertikalen Skala.
1000-fach
AUS Messung schlielen
Drehen Sie den M- Knopf, um das Ampere/Volt-Verhéltnis einzustellen.
Messstrom 10AV Der Bereich liegt zwischen 100 mA/V und 1 KA/V.
100,0 mV/A Ampere/Volt-Verhaltnis = 1/Widerstandswert
Das Volt/Ampere-Verhdltnis wird automatisch berechnet.
Komplette Band Holen Sie sich die volle Bandbreite.
Limit 20 Mio. Begrenzen Sie die Kanalbandbreite auf 20 MHz, um
Anzeigerauschen reduzieren.

1.So stellen Sie die Kanalkopplung ein

Am Beispiel von Kanal 1 ist das gemessene Signal eine Rechteckwelle

Signal, das die Gleichstromvorspannung enthélt. Die Betriebsschritte werden wie folgt angezeigt:

unten:

(1) Dricken Sie die Taste CH1 , um das Menu CH1 SETUP anzuzeigen.

(2)Wéhlen Sie im rechten Menu die Option Kopplung als DC. Sowohl DC- als auch AC-Komponenten

des Signals werden weitergegeben.

(3)Wahlen Sie im rechten Menu die Option Kopplung als Wechselstrom. Die Gleichstromkomponente

des Signals ist blockiert.

2.Um eine Wellenform umzukehren

Wellenform invertiert: Das angezeigte Signal ist um 180 Grad gegeniber der

Phase des Erdpotentials.

Am Beispiel von Kanal 1 werden die Bedienschritte wie folgt angezeigt:

ist wie folgt:

(1) Dricken Sie die Taste CH1 , um das Menu CH1 SETUP anzuzeigen.
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(2) Wahlen Sie im rechten Menu ,, Invertiert “ als EIN . Die Wellenform wird invertiert.

Durch erneutes Driicken wird die Wellenform auf AUS gestellt und auf die urspriingliche Form zuriickgesetzt.

3.So stellen Sie die Sondendampfung ein

Fur korrekte Messungen mussen die Dampfungskoeffizienteneinstellungen im
Das Bedienmenu des Kanals sollte immer mit dem auf der Sonde Ubereinstimmen.
(siehe ,So stellen Sie den Dampfungskoeffizienten der Sonde ein* auf Seite 19). Wenn die

Der Dampfungskoeffizient der Sonde betragt 1:1, die Menieinstellung des Eingangs

Kanal sollte auf 1X eingestellt werden.

Nehmen wir als Beispiel Kanal 1, der Dampfungskoeffizient der Sonde

betragt 10:1, die Arbeitsschritte sind wie folgt:
(1) Drucken Sie die Taste CH1 , um das Menii CH1 SETUP anzuzeigen.

(2)Wahlen Sie im rechten Menu Probe aus. Drehen Sie im linken Meni den M- Knopf, um
es ist 10X.

4.Strommessung durch Messen des Spannungsabfalls an einem Widerstand

Nehmen wir beispielsweise Kanal 1, wenn Sie den Strom messen durch

Bei der Messung des Spannungsabfalls tiber einem 1y-Widerstand sind die Arbeitsschritte

wird wie folgt angezeigt:

(1) Driicken Sie die Taste CH1 , um das Menli CH1 SETUP anzuzeigen.

(2)Im rechten Men stellen Sie MeasCurr auf ,10.0V/A / 100.0mV/A" ein, wéhlen Sie die
10.0 A/V-Radiomenu. Drehen Sie den M- Knopf, um das Ampere/Volt-Verhaltnis einzustellen.

Ampere/Volt-Verhaltnis = 1/Widerstandswert. Hier sollte das A/V-Radio auf 1 eingestellt werden.

Mathematische Manipulationsfunktion verwenden

Die Funktion Mathematische Manipulation wird verwendet, um die Ergebnisse von
die Additions-, Multiplikations-, Divisions- und Subtraktionsoperationen zwischen
zwei Kanéle oder die FFT-Operation fur einen Kanal. Driicken Sie die Math- Taste, um

Zeigen Sie das Meni rechts an.
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Die Wellenformberechnung

Driicken Sie die Math- Taste, um das Menli rechts anzuzeigen, wéhlen Sie Typ
als Mathe.

Funktionsmenti Einstellung Beschreibung
Typ Mathe Anzeigen des Mathematikmeniis
CH1
CH2
Faktorl CH3 Wahlen Sie die Signalquelle des Faktorsl
CH4
o Wahlen Sie das Vorzeichen der mathematischen
Zeichen B /
Manipulation
CH1
CH2
Faktor2 - Wahlen Sie die Signalquelle des Faktors2
CH4
Né&chste Seite Nachste Seite aufrufen
Vertikal Drehen Sie den M- Knopf, um die vertikale
(div) Position der mathematischen Wellenform.
Vertikal Drehen Sie den M- Knopf, um die Spannung einzustellen
(V/div) Teilung der mathematischen Wellenform.
Vorherige Seite Vorherige Seite aufrufen

Die additive Operation zwischen Kanal 1 und Kanal 2 fur

Die Arbeitsschritte sind beispielsweise wie folgt:

1.Driicken Sie die Math- Taste, um das Mathe-Meni rechts anzuzeigen. Das rosa M

Wellenform erscheint auf dem Bildschirm.
2. Wahlen Sie im rechten Menii ,, Als Mathematik eingeben “ aus .
3. Wahlen Sie im rechten Menii Faktorl als CH1 aus.

4. Wahlen Sie im rechten Menu ,, Signieren als +" aus.
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5. Wahlen Sie im rechten Meni Faktor2 als CH2 aus.

6.Driicken Sie im rechten Meni auf Nachste Seite . Wahlen Sie Vertikal (div), das S%bol

vor div steht, drehen Sie den M- Knopf, um die vertikale Position von Math anzupassen
Wellenform.

7.Wahlen Sie im rechten Meni Vertikal (V/div) , das Symbol beihdet sich vor dem

Spannung: Drehen Sie den M- Knopf, um die Spannungsteilung der mathematischen Wellenform anzupassen.

Verwenden der FFT-Funktion

Die mathematische Funktion FFT (Fast Fourier Transform) konvertiert mathematisch einen
Zeitbereichswellenform in ihre Frequenzkomponenten. Es ist sehr niitzlich fur

Analysieren des Eingangssignals am Oszilloskop. Sie kdnnen diese

Frequenzen mit bekannten Systemfrequenzen, wie etwa Systemtakten, Oszillatoren oder

Stromversorgungen.

Die FFT-Funktion in diesem Oszilloskop transformiert 2048 Datenpunkte des
Zeitbereichssignal mathematisch in seine Frequenzkomponenten zerlegt (die
Die Datensatzléange sollte 10K oder mehr betragen). Die endgliltige Frequenz enthalt 1024

Punkte im Bereich von 0 Hz bis zur Nyquist-Frequenz.

Driicken Sie die Math -Taste, um das Menii rechts anzuzeigen, wahlen Sie Typ als
FFT.

Funktionsmenu Einstellung Beschreibung

Typ FFT Zeigen Sie das FFT-Menii an
CH1
CH2

Quelle Wabhlen Sie die FFT-Quelle.
CH3
CH4
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Hamming
Rechteck
Schwarzer Mann
Fenster Fenster fur FFT auswahlen.
Hanning
Kaiser
Bartlett
Vrms Wahlen Sie Vrms als Format.
Format
dB Waéhlen Sie dB als Format.
Nachste Seite Né&chste Seite aufrufen
Frequenz Schalter zur Auswahl der horizontalen
Das (Hz) Frequenz/Di Position oder Zeitbasis der FFT
Vv Wellenform, drehen Sie den M- Knopf, um sie anzupassen
div Schalter zur Auswabhl der vertikalen Position
Vertikal V oder oder Spannungsteilung der FFT
dBVrms Wellenform, drehen Sie den M- Knopf, um sie anzupassen
Vorherige Seite Vorherige Seite aufrufen

Am Beispiel der FFT-Operation sind die Operationsschritte wie folgt:

1. Driicken Sie die Mathematik- Taste, um das Mathematikmenii rechts anzuzeigen.

2. Wahlen Sie im rechten Meni als Typ ,, FFT* aus.

3. Wahlen Sie im rechten Menu als Quelle CH1 aus.

4. Wéhlen Sie im rechten Menii Fenster. Wahlen Sie den richtigen Fenstertyp in

das linke Mend.

5. Wahlen Sie im rechten Menu ,, Format als Vrms oder dB* aus.

6. Driicken Sie im rechten Meni Hori (Hz), um das Symbol vor I

den Frequenzwert, drehen Sie den M- Knopf, um die horizontale Position einzustellen
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der FFT-Wellenform; dann driicken, um das Symbol vollierm

Frequenz/Div unten, drehen Sie den M- Knopf, um die Zeitbasis der FFT anzupassen
Wellenform.

7. Wahlen Sie im rechten Meni Vertikal aus. Fiihren Sie die gleichen Schritte wie oben aus, um

Stellen Sie die vertikale Position und die Spannungsteilung ein.
So wéhlen Sie das FFT-Fenster aus

y Es gibt 6 FFT-Fenster. Jedes davon hat einen Kompromiss zwischen Frequenz
Auflésung und Magnitudengenauigkeit. Was Sie messen mochten und lhre
Die Eigenschaften des Quellsignals helfen Ihnen bei der Entscheidung, welches Fenster zu verwenden ist.

Verwenden Sie die folgenden Richtlinien, um das beste Fenster auszuwahlen.

Typ Eigenschaften Fenster

Bessere Ldsung fur die GréRenordnung als
Rechteck, und gut fir die Frequenz als
gut. Es hat eine etwas bessere Frequenz

Auflésung als Hanning.

Empfohlene Anwendung fir:

Hamming
¥ Sinus, periodisch und schmalbandig

zufélliges Rauschen.

y Transienten oder Bursts, bei denen das Signal
Die Niveaus vor und nach dem Ereignis sind

deutlich anders.
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Rechteck

Beste LOsung fur Frequenz, schlechteste fur

GroRe.

Bester Typ zur Messung der Frequenz
Spektrum nichtrepetitiver Signale und

Messen von Frequenzkomponenten in der Nahe

Gleichstrom

Empfohlene Anwendung fir:

y Transienten oder Bursts, der Signalpegel
vor und nach der Veranstaltung sind fast

gleich.

y Gleichamplituden-Sinuswellen mit

Frequenzen, die sehr nahe beieinander liegen.

y Breitbandiges Rauschen mit einer

relativ langsam variierendes Spektrum.

Schwarzer Mann

Beste Losung fir die GréRenordnung, schlechteste fir

Frequenz.

Empfohlene Anwendung fur:

y Einzelfrequenzwellenformen, um zu finden

Harmonische héherer Ordnung.
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Hanning

Gut fir die GroRenordnung, aber schlechter

Frequenzauflésung als Hamming.
Empfohlene Anwendung fur:

¥ Sinus, periodisch und schmalbandig

zufélliges Rauschen.

y Transienten oder Bursts, bei denen das Signal
Die Niveaus vor und nach dem Ereignis sind

deutlich anders.

Kaiser

Die Frequenzaufldsung bei Verwendung der
Das Kaiser-Fenster ist schon; das gespenstische
Leckage und Amplitudengenauigkeit sind beide

Gut.

Das Kaiser-Fenster wird am besten verwendet, wenn

Frequenzen sind sehr nahe beieinander

Wert, haben aber sehr unterschiedliche Amplituden
(Nebenkeulenpegel und Formfaktor sind

kommt dem traditionellen GauRschen RBW am né&chsten).
Dieses Fenster eignet sich auch fiir zufallige

Signale.

Bartlett

Das Bartlett-Fenster ist etwas schmaler
Variante des Dreiecksfensters, mit Null

Gewicht an beiden Enden.

Hinweise zur Verwendung von FFT

y Verwenden Sie die Standard -dB -Skala fur Details mehrerer Frequenzen, auch wenn diese

haben sehr unterschiedliche Amplituden. Verwenden Sie die Vrms- Skala zum Vergleichen

Frequenzen.

y DC-Komponente oder Offset kénnen zu falschen GroRenwerten der FFT fuhren
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Wellenform. Um den DC-Anteil zu minimieren, wéhlen Sie AC-Kopplung auf der

Quellensignal.

y Zur Reduzierung von Rauschen und Aliasing-Komponenten in repetitiven oder

Um Einzelschussereignisse zu erfassen, stellen Sie den Erfassungsmodus des Oszilloskops auf ,,Durchschnitt".

Was ist die Nyquist-Frequenz?

Die Nyquist-Frequenz ist die héchste Frequenz, die ein Echtzeit-Digitalisierungssystem erreichen kann.
Oszilloskop ohne Aliasing erfassen kann. Diese Frequenz ist die Halfte der

Abtastrate. Frequenzen oberhalb der Nyquist-Frequenz liegen unter

abgetastet, was zu Aliasing fiihrt. Achten Sie also mehr auf die Beziehung

zwischen der abgetasteten und der gemessenen Frequenz.

Verwenden Sie vertikale Positions- und Skalierungsknépfe

1.Der Drehknopf fur die vertikale Position dient zur Einstellung der vertikalen Position des

Wellenformen.

Die analytische Auflésung dieses Reglers andert sich mit der vertikalen

Division.

2.Der Drehknopf Vertical Scale dient zur Regulierung der vertikalen Auflésung des

Wellenformen. Die Empfindlichkeit der vertikalen Unterteilung erfolgt in Schritten von 1-2-5.

Die vertikale Position und die vertikale Auflésung werden unten links angezeigt

Ecke des Bildschirms (siehe Abbildung 4-1).
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Abbildung 4- 1 Informationen zur vertikalen Position

So stellen Sie das Horizontalsystem ein

Die HORIZONTALEN STEUERUNGEN umfassen die Horizontale HOR- Taste und

Knopfe wie Horizontale Position und Horizontale Skalierung.

1.Horizontaler Positionsknopf : Mit diesem Knopf kénnen Sie die horizontale
Positionen aller Kanale (einschlie3lich der aus der mathematischen

Manipulation), deren analytische Auflésung sich mit der Zeitbasis andert.
2.Horizontal Scale- Knopf: Hiermit wird der horizontale Skalierungsfaktor eingestellt fiir
Einstellen der Hauptzeitbasis oder des Fensters.

3.Horizontale HOR -Taste: Driicken Sie diese Taste, um zwischen dem Normalmodus und

der Wave-Zoom-Modus. Detailliertere Bedienungsschritte finden Sie in den Einfuhrungen
unten.

Zoomen der Wellenform

Dricken Sie die horizontale HOR -Taste, um in den Wellenzoommodus zu wechseln. Die obere Halfte
Die Anzeige zeigt das Hauptfenster und die untere Halfte die

Zoom-Fenster. Das Zoom-Fenster ist ein vergrol3erter Teil des Hauptfensters.
Fenster.
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Selected portion

Main Window

Horizontal position of
Zoom window

Time base of
Zoom window

Zoom Window

CH1DC-_/~400mV

Im Normalmodus sind die Knopfe Horizontal Position und Horizontal Scale
wird verwendet, um die horizontale Position und Zeitbasis des Hauptfensters anzupassen.
Im Wave-Zoom-Modus sind die Drehregler fur Horizontal Position und Horizontal Scale

werden zur Einstellung der horizontalen Position und der Zeitbasis des Zooms verwendet.

Fenster.

So stellen Sie das Triggersystem ein

Der Trigger bestimmt, wann DSO mit der Datenerfassung und Wellenformanzeige beginnt.

Sobald der Ausloser richtig eingestellt ist, kann er die instabile Anzeige in

aussagekraftige Wellenform.

Wenn DSO mit der Datenerfassung beginnt, werden geniigend Daten gesammelt, um

Wellenform links vom Triggerpunkt. DSO erfasst weiterhin Daten, wahrend

Warten auf das Eintreten der Triggerbedingung. Sobald ein Trigger erkannt wird, wird er

Es werden kontinuierlich gentigend Daten tbermittelt, um die Wellenform rechts vom Triggerpunkt zu zeichnen.
Der Trigger-Steuerungsbereich besteht aus 1 Knopf und 2 MenUtasten.

Triggerpegel: Der Knopf, mit dem der Triggerpegel eingestellt wird. Driicken Sie den Knopf und der
Der Pegel wird als vertikaler Mittelpunktswert der Amplitude des

Triggersignal.

Force: Force zum Erstellen eines Triggersignals und die Funktion wird hauptsachlich verwendet in
+Normaler* und ,Einzel“-Modus.

Trigger-Menu: Die Schaltflache, die das Trigger-Steuerungsment aktiviert.
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Trigger-Steuerung

Das Oszilloskop bietet zwei Triggertypen: Einzeltrigger und alternativer Trigger.

Jeder Ausldsertyp hat unterschiedliche Untermenis.

Einzeltrigger: Verwenden Sie einen Triggerpegel, um stabile Wellenformen in zwei

Kanale gleichzeitig.
Alternativer Trigger: Trigger auf nicht synchronisierte Signale.

Die Menus Single Trigger und Alternate Trigger werden jeweils beschrieben

wie folgt:

Einzelausldser

Es gibt zwei Arten von Einzeltriggern: Flankentrigger und Videotrigger.

Flankentrigger: Tritt auf, wenn der Triggereingang einen bestimmten
Spannungspegel mit der angegebenen Steigung.

Videotrigger: Trigger auf Halbbilder oder Zeilen fur Standard-Videosignal.

Die beiden Triggermodi in Single Trigger werden jeweils wie folgt beschrieben:

ist wie folgt:

1. Kantenausloser

Ein Flankentrigger erfolgt beim Triggerpegelwert der angegebenen Flanke des Eingangs

Signal. Wahlen Sie den Flankentriggermodus, um auf die steigende oder fallende Flanke zu triggern.

Driicken Sie die Trigger-Menii- Taste, um das Trigger-Menu auf der rechten Seite anzuzeigen.

Wabhlen Sie Typ als Einzeln im rechten Meni. Wahlen Sie Einzeln als Kante im rechten

Speisekarte.

Im Edge-Trigger-Modus werden die Trigger-Einstellungsinformationen angezeigt auf

CH1:DC-_/ 0.00mV

unten rechts auf dem Bildschirm, zum Beispiel ,zeigt an

dass der Triggertyp Flanke ist, die Triggerquelle CH1 ist, die Kopplung DC ist und der Trigger
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Der Pegel betragt 0,00 mV.

Edge-Mentliste :

Speisekarte Einstellungsanweisung

Stellen Sie den Einzeltriggertyp des vertikalen Kanals ein als

Einzel Rand
Flankentrigger.
CH1 Kanal 1 als Triggersignal.
CH2 Kanal 2 als Triggersignal.
Quelle ggersig
CH3 Kanal 3 als Triggersignal.
CH4 Kanal 4 als Triggersignal.
Aut Wellenform erfassen, auch wenn kein Trigger auftritt
uto
Wellenform erfassen, wenn Trigger auftritt
Modus Normal
Bei Triggerung wird eine Wellenform erfasst
Einzel
dann hor auf
Blockieren Sie die Gleichstromkomponente.
Kupplung
Erlauben Sie allen Komponenten den Durchlauf.
Néachste Seite Néachste Seite aufrufen

Triggern bei steigender Flanke

Triggern bei fallender Flanke

Neigung

100 ns - 10 s, drehen Sie den M- Knopf, um die Zeit einzustellen
Zurlickhalten

Intervall, bevor ein weiterer Ausloser auftritt.
Zuriickhalten

Stellen Sie die Holdoff-Zeit auf den Standardwert (100 ns) ein.
Zuriicksetzen
Vorherige Seite Vorherige Seite aufrufen
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Trigger Level: Der Trigger Level zeigt die vertikale Triggerposition des Kanals an. Drehen Sie den Trigger Level
Knopf, um den Trigger Level zu verschieben. Wahrend der Einstellung wird eine gepunktete Linie angezeigt.
zeigt die Triggerposition an und der Wert des Triggerpegels andert sich bei der

rechte Ecke, nach dem Einstellen verschwindet die gepunktete Linie.

2. Videoausloser

Wahlen Sie den Video-Trigger zum Triggern auf Felder oder Zeilen von NTSC, PAL oder SECAM
Standard-Videosignale.

Driicken Sie die Trigger-Menu- Taste, um das Trigger-Menu auf der rechten Seite anzuzeigen.
Wahlen Sie Typ als Einzeln im rechten Menu. Wahlen Sie Einzeln als Video im

aus dem rechten Menii.

Im Video-Trigger-Modus werden die Trigger-Einstellungsinformationen angezeigt auf

CH1:wfaLL

unten rechts auf dem Bildschirm, zum Beispiel ,zeigt an, dass

Triggertyp ist Video, Triggerquelle ist CH1 und Sync-Typ ist Even.

Meniiliste fur Videoausloser :

MENUEINSTELLUNGSANLEITUNG
) Stellen Sie den Einzeltriggertyp des vertikalen Kanals als Video ein
Einzel Video
auslosen.
CH1 Wiahlen Sie CH1 als Triggerquelle
CH2 Wiahlen Sie CH2 als Triggerquelle
Quelle
CH3 Wiahlen Sie CH3 als Triggerquelle
CH4 Wahlen Sie CH4 als Triggerquelle
NTSC
Weg KUMPEL Videomodulation auswéhlen
SECAM
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Linie Synchroner Trigger in der Videozeile
Feld Synchroner Trigger im Videofeld
Seltsam Synchroner Trigger im Video-Odd-Field
N Sogar Synchroner Trigger im Video-Auchfeld
Zeilennr. Synchroner Trigger in der vorgesehenen Videozeile. Driicken Sie

Menupunkt Zeilennr. , drehen Sie den Knopf M , um die

Zeilennummer.

So bhedienen Sie das Funktionsment

Die Funktionsmenu-Steuerzone umfasst 4 Funktionsmeni-Schaltflachen: Utility, Messen, Erfassen,

Cursor und 2 Schaltflachen zur sofortigen Ausfuihrung: Autoset, Ausfiihren/Stopp.
So stellen Sie die Abtastung/Anzeige ein

Driicken Sie die Schaltflache , Erfassen” . Das Meni ,Sampling und Anzeige“ wird im

rechts wie folgt:
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Funktion Einstellung Beschreibung
Speisekarte
Probe Normaler Sampling-Modus.
Gipfel ) ) o
Wird zum Erfassen maximaler und minimaler Samples verwendet.
Erkennen . N I .
Ermitteln der héchsten und niedrigsten Punkte Gber
benachbarte Intervalle. Dies dient zum Erkennen von
Storgraten und der Moglichkeit, die Verwirrung zu
Acqu-Modus
verringern.
Durchschnitt | Es wird verwendet, um die zufalligen und egal
Gerausche, mit optionaler Anzahl von Mittelwerten.
Drehen Sie den M- Knopf, um im linken Menu 4, 16, 64, 128
auszuwahlen.
Punkte Es werden nur die Entnahmestellen angezeigt.
Die Bar Der Raum zwischen den benachbarten Stiitzstellen
T . . . . .
P in der Anzeige wird mit der Vektorform ausgefulit.
AUS
1 Sekunde
Bestehen 2 Sekunden | Festlegen der Persistenzzeit
5 Sekunden
Unendlichkeit
AN
XY-Modus AUS XY-Anzeigefunktion ein-/ausschalten
AN
Schalter Z&hler ein-/ausschalten
AUS
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Bestehen

Bei Verwendung der Persist- Funktion wird der Persistenzanzeigeeffekt des
Bildréhrenoszilloskop kann simuliert werden. Die reservierten Originaldaten werden

in verblassten Farben und die neuen Daten in hellen Farben angezeigt.
(1) Driicken Sie die Schaltflache , Erfassen” .

(2) Im rechten Meni auf Persist driicken, um die Persistenzzeit auszuwahlen, einschlief3lich
OFF, 1 Sekunde, 2 Sekunden, 5 Sekunden und Unendlich. Wenn die
Wenn fiir Persist Time die Option "Infinity" eingestellt ist, werden die Messpunkte
wird gespeichert, bis der Steuerwert gedndert wird. Wéhlen Sie OFF , um den

Persistenz und Léschen der Anzeige.

XY-Format

Dieses Format ist nur fir Kanal 1 und Kanal 2 anwendbar. Nach dem XY
Anzeigeformat ausgewahlt ist, wird Kanal 1 in der horizontalen Achse angezeigt und
Kanal 2 in der vertikalen Achse; das Oszilloskop befindet sich im ungetriggerten
Beispielmodus: Die Daten werden als helle Punkte angezeigt.

Die Funktionsweise aller Bedienkngpfe ist wie folgt:

y Die Kndpfe Horizontal Scale und Horizontal Position dienen zum

Stellen Sie den horizontalen MaRBstab und die Position ein.

y Mit den Kndpfen Vertical Scale und Vertical Position kdnnen Sie

die vertikale Skala und Position kontinuierlich.
Die folgenden Funktionen kénnen im XY-Format nicht funktionieren:

y Referenz- oder digitale Wellenform

y Cursor

y Trigger-Steuerung

y FFT
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Arbeitsschritte:
1. Driicken Sie die Schaltflache , Erfassen® , um das richtige Meni anzuzeigen.

2. Wahlen Sie im rechten Menii , XY-Modus* als ,, EIN“ oder , AUS" .

Schalter

Es handelt sich um einen 6-stelligen Einkanalzéhler. Der Zahler kann nur die
Frequenz des Triggerkanals. Der Frequenzbereich reicht von 2Hz bis zum
volle Bandbreite. Nur wenn der gemessene Kanal im Edge- Modus von Single ist

Triggertyp kann der Zahler aktiviert werden. Der Zahler wird angezeigt bei

unten auf dem Bildschirm.

Arbeitsschritte:

1. Drucken Sie die Trigger-Menitaste , stellen Sie den Triggermodus auf Edge ein, wéahlen Sie die

Signalquelle.
2. Driicken Sie die Schaltflache ,,Erfassen” , um das richtige Menl anzuzeigen.
3. Wahlen Sie im rechten Menii ,, Zahler* als , EIN* oder ,AUS* .

So speichern und rufen Sie eine Wellenform ab

Drucken Sie die Utility- Taste, wahlen Sie im rechten Meni Funktion , wéhlen Sie Speichern in
im linken Menii. Durch Auswahl von Typ im rechten Menii kénnen Sie die

Wellenformen, Konfigurationen oder Bildschirmbilder.

Wenn der Typ als Wave ausgewahlt ist, wird das Meni wie folgt angezeigt

Tisch:
Funktionsment Einstellung Beschreibung
Funktion Speichern| Anzeige des Speicherfunktionsmeniis
Typ Welle Wahlen Sie als Spartyp Welle.
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wird.

CH1

CH2

CH3 Wabhlen Sie die zu speichernde Wellenform aus.

CH4 (Wahlen Sie , Alle “, um alle
aktivierten Wellenformen zu speichern. Sie

Quelle Mathe ) o .

kdnnen sie in der aktuellen internen

FFT
Objektadresse oder als einzelne Datei auf

Alle einem USB-Speicher speichern.)
Die Objekte WaveO-Wave1l5 sind im linken
Menu aufgelistet. Drehen Sie den M- Knopf,
um das Objekt auszuwéhlen, in dem die
Wellenform gespeichert oder von dem sie abgerufen
Abrufen oder SchlieBen der gespeicherten Wellenform
in der aktuellen Objektadresse. Wenn die Show
eingeschaltet ist und die aktuelle Objektadresse

AN verwendet wurde, wird die gespeicherte

Objekt . .

AUS Wellenform angezeigt, die Adressnummer und
relevante Informationen werden
wird oben links auf dem Bildschirm
angezeigt; wenn die Adresse leer ist, erfolgt die
Meldung ,Keines ist gespeichert”.

Néchste Seite N&chste Seite aufrufen
SchlieRen Sie alle im
Alle schlieBen

Objektadresse.

BIN

T Fir die interne Speicherung kann nur BIN

Dateiformat cov ausgewahlt werden. Fiir die externe

Speicherung kann das Format BIN, TXT oder CSV

sein.
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Speichern Sie die Wellenform der Quelle in

Speichern die ausgewshite Adresse.
Auf internem Speicher oder USB speichern
Speicher. Wenn Extern ausgewahlt ist,
Intern Der Dateiname ist editierbar. Die BIN
Lagerun
9 g Extern

Wellenformdatei kann gedffnet werden durch
Wellenform-Analyse-Software (auf der

mitgelieferte CD).

Vorherige Seite

Vorherige Seite aufrufen

Wenn der Typ als Konfigurieren ausgewabhlt ist, wird das Menu als

folgende Tabelle:

Funktionsmen Einstellung Beschreibung
Funktion Speichern Anzeige des Speicherfunktionsmeniis
Konfig
Typ Wabhlen Sie den Speichertyp wie konfiguriert aus.
Einstellungl
Konfigurieren | ¢ Die Einstellungsadresse
Einstellung8
Speichern des aktuellen Oszilloskops
Speichern
Konfigurieren Sie den internen Speicher
Rufen Sie die Konfiguration vom ausgewéhlten
Laden
Adresse
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Wenn der Typ als Bild ausgew&hlt ist, wird das Menu wie folgt angezeigt

Tisch:
Funktionsmenu Einstellung|Beschreibung
Funktion Speichern Anzeige des Speicherfunktionsmeniis
Typ Bild Wéhlen Sie als Speichertyp Bild.

Speichert den aktuellen Anzeigebildschirm.
Datei kann nur auf einem USB-Stick gespeichert werden

Speicher, daher muss ein USB-Speicher

zuerst verbunden. Der Dateiname ist

Speichem editierbar. Die Datei wird im BMP-Format gespeichert

Format.

Speichern und Abrufen der Wellenform

Das Oszilloskop kann 16 Wellenformen speichern, die mit dem
aktuelle Wellenform gleichzeitig. Die gespeicherte Wellenform aufgerufen werden kann

nicht verstellt werden.

Um die Wellenform von CH1, CH2, CH3, CH4 und Math im

Um das Objekt WaveO zu bearbeiten, miissen die folgenden Arbeitsschritte befolgt werden:

1. Schalten Sie die Kanale CH1, CH2, CH3, CH4 und Math ein.

2. Dricken Sie die Utility- Taste, wahlen Sie im rechten Menl Funktion , wahlen Sie Speichern

im linken Meni. Wahlen Sie im rechten Menu als Typ ,, Wave" aus.
3. Speichern: Wahlen Sie im rechten Menu als Quelle ,Alle* aus.

4. Driicken Sie im rechten Menu auf Objekt. Wahlen Sie WaveO als Objektadresse

im linken Menu.

5. Druicken Sie im rechten Meni auf ,, Nachste Seite* und wahlen Sie bei,, Speicher” die Option ,Intern“ aus.

6. Driicken Sie im rechten Menu auf Speichern , um die Wellenform zu speichern.
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7. Abrufen: Im rechten Meni auf Vorherige Seite und dann auf Objekt driicken.
Wahlen Sie im linken Meni WaveO . Wahlen Sie im rechten Meni Object als ON,

Die in der Adresse gespeicherte Wellenform wird angezeigt, die Adressnummer

und relevante Informationen werden oben links auf dem Bildschirm angezeigt.

Um die Wellenform von CH1, CH2, CH3, CH4 auf dem USB-Stick zu speichern,

Um eine Speicherung als BIN-Datei zu ermdglichen, sollten die folgenden Arbeitsschritte befolgt werden:

1. Schalten Sie die Kanale CH1, CH2, CH3, CH4 ein und den Mathematikkanal aus.

2. Driicken Sie die Utility- Taste, wahlen Sie im rechten Menl Funktion , wahlen Sie Speichern

im linken Menu. Wéhlen Sie im rechten Menu als Typ , Welle* aus.
3. Speichern: Wahlen Sie im rechten Menu als Quelle , Alle* aus.
4. Driicken Sie im rechten Meni auf , Nachste Seite" und wahlen Sie als Dateiformat , BIN“ aus.
5. Wéhlen Sie im rechten Menu bei Speicher ,Extern* aus.

6. Wahlen Sie im rechten Meni Speicher, eine Eingabetastatur zum Bearbeiten der
Dateiname wird angezeigt. Der Standardname ist das aktuelle Systemdatum und
Zeit. Drehen Sie den M -Knopf, um die Tasten auszuwéhlen; driicken Sie den M -Knopf, um
der gewahlte Schlussel. Die Lange des Dateinamens betragt maximal 25 Zeichen. Wéhlen Sie

DrUckenG’lELur Bestétigung die Taste auf der Tastatur.

7. Abrufen: Die BIN-Wellenformdatei kann durch Wellenformanalyse geé6ffnet werden

Software (auf der mitgelieferten CD).
Tastenkurzel fur die Speicherfunktion:
Die Schaltflache Kopieren unten rechts auf der Vorderseite ist die Abkirzung fur
Speichern -Funktion im Utility- Funktionsmendi. Das Driicken dieser Taste entspricht

die Option Speichern im Meni Speichern. Die Wellenform, die Konfiguration oder die Anzeige

Der Bildschirm kann entsprechend dem im Men( ,Speichern” gewéhlten Typ gespeichert werden.
Aktuelles Bildschirmbild speichern:
Das Bildschirmbild kann nur auf einem USB-Datentréger gespeichert werden. SchlieRen Sie daher einen
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USB-Disk mit dem Instrument.

1. Installieren Sie die USB-Festplatte: Stecken Sie die USB-Festplatte in den ,7. USB-Host-Anschluss” in ,Abbildung
3- 1 Vorderseite“. Wenn oben rechts auf dem 'II"
wird angezeigt, dass das USB-Laufwerk erfolgreich installiert wurde. Wenn das USB-Laufwerk
nicht erkannt wird, formatieren Sie den USB-Datentrager gemaR den

unter ,Anforderungen an USB-Festplatten” auf S. 50.

2. Nachdem die USB-Festplatte installiert ist, driicken Sie die Utility -Taste, wéahlen Sie Function

Waéhlen Sie im rechten Menu ,, Speichern® aus . Wahlen Sie im rechten Mendi ,, Als Bild eingeben” aus .

3. Wahlen Sie im rechten Men( Speichern , eine Eingabetastatur zum Bearbeiten der Datei
Name wird angezeigt. Der Standardname ist das aktuelle Systemdatum und die aktuelle Systemzeit.
Drehen Sie den M -Knopf, um die Tasten auszuwahlen; driicken Sie den M -Knopf, um die
gewahlter Schlussel. Die Lange des Dateinamens betragt maximal 25 Zeichen. Wahlen Sie den

4—J Driicken Sie zur Bestéatigung die Taste auf der Tastatur.

Anforderungen an USB-Festplatten

Unterstutztes USB-Festplattenformat: USB 2.0 oder niedriger, FAT16 oder FAT32, Zuordnung

Die Gerategrof3e darf 4 KB nicht tiberschreiten, die maximale Kapazitat 64 GB. Wenn die USB-Festplatte nicht funktioniert
richtig, formatieren Sie Ihre USB-Festplatte und versuchen Sie es erneut. Es gibt zwei Methoden

Zum Formatieren der USB-Festplatte verwenden Sie zundchst das Computersystem zum Formatieren.

Die andere Mdglichkeit besteht darin, eine Formatierungssoftware zu verwenden. (USB-Festplatte mit 8 GB oder mehr)
kann nur die zweite Methode zum Formatieren verwenden, d.h. durch Formatieren

Software.)

Verwenden Sie die systemeigene Funktion, um den USB-Datentrager zu formatieren

1. SchlieBen Sie das USB-Laufwerk an den Computer an.

2. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Computer-y Verwalten , um die Computerverwaltung aufzurufen

Schnittstelle.

3. Klicken Sie auf das Meni Datentragerverwaltung. Informationen zum USB-Datentrager werden angezeigt.

Anzeige auf der rechten Seite mit roter Markierung 1 und 2.
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s 2D EDBEXSsas

‘- Computer Managnm(;n (Locai [ Volome

[ Layout | Type | File System | Status o
4 J| System Tools imple Basic NTFS Healthy (Logic
(D Task Scheduder ; mwﬁ.__‘.
il Event Viewer Base More Actions »
al) Shared Folders Simple Basic
& Local Users and Geoups Simple  Basic Healthy (Systemn, Boot, Page File, Active, Crash Dumgp, Primary
® Pestormance _awind (E) Simple Basic NTFS Heakhy (Logical Drive)
T Dl i Cowock®)  Simple Basic NTFS  Heahhy (Logical Drive)
4 8 Storsge oxp ) Simple Basc NTFS  Hesithy (Logical Drive)
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Click “Disk
Management ™

-
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«s(D-ROM 0
VD (x)

No Media -
B Unaliccated [l Primary partition [l Extended partition Il Free space [l Logical drive

Abbildung 4- 2: Datentrégerverwaltung des Computers

4. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den rot markierten Bereich 1 oder 2 und wéahlen Sie , Formatieren“. Das

System zeigt eine Warnmeldung an. Klicken Sie auf , Ja“.

Disk Management

5 This is the active partition on this disk. All data on the partition will be
& k lost. Are you sure you want to format this partition?

Abbildung 4- 3: Warnung zum Formatieren des USB-Datentrégers

5. Stellen Sie das Dateisystem auf FAT32 und die ZuordnungseinheitsgroRe auf 4096 ein. Aktivieren Sie
»Schnellformatierung durchfihren®, um eine Schnellformatierung auszufihren. Klicken Sie auf ,, OK* und

dann in der Warnmeldung auf , Ja“ .
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| Enabie file and folder compression

Format L: .
Volume label: KINGSTON
(File system: [FAT32 ) -|
(_Allocation unit size: [ 4056 ) g
(¥ Perform a quick fomat ) \

l OK il Cancel | |

Abbildung 4- 4: Einstellung fir das Formatieren der USB-Festplatte

6. Formatierungsvorgang.

Fie Action View Help
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Abbildung 4- 5: Formatieren des USB-Datentragers
7. Uberpriifen Sie, ob es sich bei der USB-Festplatte um FAT32 mit einer ZuordnungseinheitsgroRe von 4096 handelt

nach der Formatierung.

Verwenden Sie zum Formatieren den Minitool Partition Wizard

Download-URL: http://www partitionwizard com/free-partition-managerhtml

Tipp: Es gibt viele Tools fur die USB-Festplattenformatierung auf dem Markt, nur

Nehmen Sie hier zum Beispiel den Minitool Partition Wizard.

1. SchlieBen Sie das USB-Laufwerk an den Computer an.
2. Offnen Sie die Software Minitool Partition Wizard.
3. Klicken Sie im Pulldown-Menii oben links auf Disk neu laden oder driicken Sie

Tastatur F5, und Informationen tber die USB-Festplatte werden auf dem angezeigt

rechte Seite mit roter Markierung 1 und 2.

B Mool Partition Wizard Hoeme Edition vi.0 %X
Goonal  Yaw Deb  Puthon Dyaecloh  Wowd  Hep Mini Tool
S Retoad Dk 3] P =
e o | R A0 0. 9 A & O B

Move/Resce  Mesge Delete Fomat Cooy Label  Propetes Help Cortactus  Boctable (D Share Benate!

¥ Undo Last Changes  OMeZ

2K Dwcond Al harges OWeD < i = .
Hen M rmstonptes) .
Fe, 1208 Ued 03)
T nGe =
1) Cooy Paston Wowd

A Cooy Dek Woed 1 Putten Capacdy Used Unsed  FlaSptem  Tige Stahm

) Patton Recovery Wasd @ Disk1

Operatrons -~ a9 Me %13 M8 Far B Py 33

D Fomat Pastion CweP “s Ge sS@oe NIFS B Py Actoe & Boot § Sy
R Owtn Pation o HwGe 7568 w6 FATR B Loges tore

€3 MoveMauce Pattion 3 [ E 31 nHGE %968 NIFS B Loged Yore
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B Setinacke
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VD Show Patiion Propere
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WP Py [loged [ESege [@Spaved @Svoed EMeced EANDS [ Unslocated
Reload Db Inbomanon

Abbildung 4- 6: Diskette neu laden
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4. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den roten Markierungsbereich 1 oder 2 und wahlen Sie , Format*.

£3 Move/Resize

3 Merge
P Spit

¥ Copy

@ Creste

73 Delete
4 Align
72 Eomat <«—Format
7 Label
o Change Letter

Abbildung 4- 7: Format auswéhlen

5. Stellen Sie das Dateisystem auf FAT32 und die ClustergréRe auf 4096 ein. Klicken Sie auf , OK*.

@ Format Partition x

a Foumatng the patition wil desticy the data on the parthonl

Patbion Label | UNGSTON

Gl ) .

(CNNSN 4B ) v

«» s

Abbildung 4- 8: Formateinstellung

6. Klicken Sie oben links im Menii auf , Ubernehmen* . Klicken Sie dann in der Popup-Warnung auf ,Ja“ , um mit der Formatierung zu beginnen.

@

vﬁé@?

Apply Move/Resze  Merge
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2 Apply Changes?

*-,i,) Apply pending changes

HOTE: We shongly tecomemsnd you burn ol Power S aving featune on yous
computes and cloae all other applications bedons pou apply the pending charges.

Golw ]

Abbildung 4- 9: Einstellung anwenden

7. Formatierungsprozess

" Apply Pending Operation(s)... ? X

1 of 1 pending operations.
Format Partition

Partition Letter: I

Partition Label: NEW VOLUME
Disk Index: 2

Partition Index: 1

Total:

[ 100% |
Format partition:
{ 00 |
Format partition
l 00 |

Abbildung 4- 10: Formatierungsprozess

8. Formatieren Sie den USB-Datentrager erfolgreich

i ] Apply all the pending changes successfully.

Abbildung 4- 11: Erfolgreich formatieren
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So implementieren Sie das Hilfssystem
Funktionseinstellung

*Konfiguration

Driicken Sie die Utility- Taste, wahlen Sie im rechten Meni Funktion , wahlen Sie

Konfigurieren Sie im linken Mend.

Die Beschreibung des Konfigurationsmenis lautet wie folgt:

Funktion Einstellung Beschreibung
Speisekarte
Funktion Konfigurieren Dds Konfigurationsmenu anzeigen

Alle Tasten sperren. Entsperrmethode: driicken

Schaltflache , Triggermenu*® in der Triggersteuerungd

Tastensperre . . .
Bereich, dann Force- Taste driicken, wiederholen
dreimal.

Um Versions- und Seriennummer anzeigen

*Anzeige

Driicken Sie die Utility- Taste, wahlen Sie im rechten Menu Funktion , wahlen Sie

Anzeige im linken Menu.

Die Beschreibung des Anzeigemenis lautet wie folgt:
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Funktionsmen Einstellung Beschreibung
Funktion Anzeige Anzeigemeni anzeigen
Hintergrundbeleuchtung 0 % — 100 %. Drehen|Sie den M- Knopf, um die Hintergrundbeleuchtung anzupassen.

Raster

Wahlen Sie den Rastertyp

. AUS, 5S - Drehen Sie den M- Knopf, um das Verschwinden einzustellen
Menizeit

30er Jahre Uhrzeit des Menis

*Anpassen

Driicken Sie die Utility- Taste, wahlen Sie im rechten Meni Funktion , wahlen Sie Anpassen
im linken Meni.

Die Beschreibung des Anpassungsmenus lautet wie folgt:

Funktion Menu Beschieibung
Selbstkalibrierung Fuhren Sie die Selbstkalibrierung durch.
Standard Werkseinstellungen abrufen.
ProbeCh. Uberpriifen Sie, ob die Sondendampfung gut ist.

Fihren Sie eine Selbstkalibrierung durch

Das Selbstkalibrierungsverfahren kann die Genauigkeit der

Oszilloskop unter der Umgebungstemperatur im grof3ten MalRe. Wenn die
Wenn sich die Umgebungstemperatur um bis zu 5 °C oder mehr &ndert,
Um ein Héchstmald an

Genauigkeit.

Bevor Sie die Selbstkalibrierung durchfihren, trennen Sie alle Sonden oder
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Dréhte vom Eingangsanschluss. Drucken Sie die Utility -Taste, wéhlen Sie Funktion in
das rechte Men(, das Funktionsmen( wird links angezeigt, wahlen Sie Anpassen. Wenn
Wenn alles bereit ist, wéhlen Sie im rechten Menu Self Cal , um die

Selbstkalibrierungsverfahren des Instruments.

Sondenprifung

Um zu prifen, ob die Sondendampfung gut ist. Die Ergebnisse enthalten drei

Umstande: Uberlaufkompensation, Gute Kompensation, Unzureichende

Kompensation. Je nach Priifergebnis kdnnen Benutzer die Sonde anpassen

Dampfung auf das Beste. Die Arbeitsschritte sind wie folgt:

1. Verbinden Sie die Sonde mit CH1, stellen Sie die Sondendampfung auf den
maximal.

2. Dricken Sie die Utility- Taste, wahlen Sie im rechten Menl Funktion , wahlen Sie
Passen Sie es im linken Menu an.

3. Wahlen Sie ProbeCh. im rechten Mend, Tipps zur Sondenprufung werden angezeigt
auf dem Bildschirm.

4. Wahlen Sie ProbeCh. erneut, um die Sondenpriifung zu starten.

Das Ergebnis wird nach 3ys angezeigt. Zum Beenden driicken Sie eine beliebige andere Taste.

» Speichern

Sie kénnen die Wellenformen, Konfigurationen oder Bildschirmbilder speichern. Siehe "Wie
So speichern und rufen Sie eine Wellenform ab" auf Seite 45.
» Aktualisieren

Uber den USB-Anschluss an der Vorderseite kdnnen Sie die Firmware |hres Gerats aktualisieren.

USB-Speichergerét. Siehe ,So aktualisieren Sie die Firmware Ihres Gerats" auf Seite 58.

So aktualisieren Sie die Firmware lhres Instruments

Uber den USB-Anschluss an der Vorderseite kdnnen Sie die Firmware Ihres Geréts aktualisieren.

USB-Speichergerat.

Anforderungen fir USB-Speichergeréate: Stecken Sie ein USB-Speichergerat in das
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USB-Anschluss auf der Vorderseite. Wenn das Symbol ﬂ erscheint oben rechts im

Bildschirm, das USB-Speichergerat wurde erfolgreich installiert. Wenn das USB
Das Speichergerat wird nicht erkannt. Formatieren Sie das USB-Speichergeréat

gemaf den Methoden unter ,Anforderungen an USB-Datentrager” auf S. 50.

Achtung: Das Aktualisieren der Firmware Ihres Gerats ist eine sensible Operation.
Um Schaden am Gerat zu vermeiden, schalten Sie das Gerat nicht aus oder

Entfernen Sie das USB-Speichergerat wahrend des Aktualisierungsvorgangs.

Gehen Sie wie folgt vor, um die Firmware Ihres Instruments zu aktualisieren:

1. Drucken Sie die Utility- Taste, wéhlen Sie im rechten Menl Funktion , wéhlen Sie
Konfigurieren Sie im linken Men(, wéhlen Sie Info im rechten Meni. Sehen Sie sich die
Modell und die aktuell installierte Firmware-Version.

2. Besuchen Sie die Website von einem PC aus und prifen Sie, ob die Website eine neuere
Firmware-Version. Laden Sie die Firmware-Datei herunter. Der Dateiname muss
Scope.update. Kopieren Sie die Firmware-Datei in das Stammverzeichnis lhres
USB-Speichergerét.

3. Stecken Sie das USB-Speichergerét in den USB-Anschluss an der Vorderseite Ihres
Instrument.

4. Drucken Sie die Utility- Taste, wahlen Sie im rechten Menu Funktion , wéhlen Sie
Aktualisieren im linken Menu.

5. Wahlen Sie im rechten Menu ,, Start* aus. Die folgenden Meldungen werden angezeigt.

The root directory of the udisk

must contain Socpe.update.
Do not power the instrument.

The internal data will be cleared.

6. Wahlen Sie im rechten Men erneut Start . Die folgenden Schnittstellen werden
angezeigt. Der Updatevorgang dauert bis zu drei
Minuten. Nach Abschluss wird das Gerat abgeschaltet

automatisch.
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Checksumming the firmware

Updating the firmware

Operation completed, shutting down

. . . r | R )
7. Driicken Sie die {_©O ) Taste, um das Instrument einzuschalten.

So messen Sie automatisch

Durch Driicken der Messtaste wird das Men fur die Einstellungen des
Automatische Messungen. Es kbnnen maximal 8 Arten von Messungen

wird unten links auf dem Bildschirm angezeigt.

Die Oszilloskope bieten 39 Parameter fir die automatische Messung, darunter
Periode, Frequenz, Mittelwert, PK-PK, RMS, Max, Min, Top, Basis, Amplitude,
Uberschwingen, Vorschwingen, Anstiegszeit, Abfallzeit, +Pulsbreite, -Pulsbreite,
+Arbeitszyklus, -Arbeitszyklus, FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR, LFF,
Verzégerung AyB + , Verzégerung AyB 4 , Zyklus RMS, Cursor RMS, Bildschirmleistung,
Phase AYB & | phase AyB +Pulszahl, -Pulszahl, Anstiegsflankenzahl,
FallEdgeCnt, Area und Cycle Area.
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Das MenU ,Automatische Messungen“ wird in der folgenden Tabelle beschrieben:

Funktion Einstellung Beschreibung
Speisekarte
Quelle
CH1 CH2 Wahlen Sie die Quelle
CH3 CH4
Flgen Sie die ausgewéhlten MaRtypen hinzu (unten links
inzufugen angezeigt, Sie kdnnen maximal 8 Typen hinzufiigen)
AUS Das MaRnahmenfenster ausblenden
CH1 Alle Messungen von CH1 auf dem
CH2 Bildschirm
CH3 Alle CH2-Messwerte auf dem
Schnappschuss CH4 Bildschirm
Alle Messungen von CH3 auf dem
Bildschirm
Alle CH4-Messwerte auf dem
Bildschirm
Nachste Seite Néchste Seite aufrufen
MaRe Drucken Sie, um das linke Menu anzuzeigen, drehen Sie
Typ den M -Knopf, um den zu I6schenden Typ auszuwahlen,
Entfernen druicken Sie erneut auf ,, Entfernen”, um den ausgewahlten
(linkes Menti MaRtyp zu entfernen.
Alle entfernen Entfernen Sie alle MaRnahmen
Vorherige Seite Vorherige Seite aufrufen
Messen

Nur wenn der Wellenformkanal eingeschaltet ist, kann die Messung durchgefuhrt werden. Die
automatische Messung kann in den folgenden Situationen nicht durchgefiihrt werden: 1) Bei der

gespeicherten Wellenform. 2) Bei Dual Wfm Math 61
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Wellenform. 3) Im Video-Triggermodus.

Im Scan-Format kdnnen Periode und Frequenz nicht gemessen werden.
Messen Sie die Periode und die Frequenz von CH1, indem Sie die folgenden Schritte ausfuhren:

1. Drucken Sie die Messtaste , um das richtige Menu anzuzeigen.

2. Wahlen Sie CH1 im rechten Men(.

3. Drehen Sie im linken Typmeni den M- Knopf, um , Periode* auszuwéhlen.
4. Wéhlen Sie im rechten Meni Hinzufiigen. Der Periodentyp wird hinzugefigt.
5. Drehen Sie im linken Typmeni den M- Knopf, um Frequenz auszuwéhlen .
6. Wahlen Sie im rechten Meni Hinzufuigen. Der Frequenztyp wird hinzugefugt.

Der Messwert wird unten links auf dem Bildschirm angezeigt

automatisch (siehe Abbildung 4-12).

CH1

Coupling

Inverted

MeasCurr

10.0A/V|
100.0mV/A
ArF: 7
BF: = / / Limit
FF : 2000KHz ( / f
EIF : 2000KHz

Abbildung 4- 12 Automatische Messung
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Die automatische Messung von Spannungsparametern

Die Oszilloskope bieten automatische Spannungsmessungen einschlie3lich
Mittelwert, PK-PK, RMS, Max, Min, Vtop, Vbase, Vamp, OverShoot, PreShoot, Cycle
RMS und Cursor RMS. Abbildung 4-13 unten zeigt eine

Impuls mit einigen Spannungsmesspunkten.

Overshoot

v
Max 7

Vtop

PK-PK Vamp

Vbase

Min

T

Preshoot
Abbildung 4- 13

Mittelwert: Der arithmetische Mittelwert Uber die gesamte Wellenform.
PK-PK: Spitze-Spitze-Spannung.
RMS: Der tatsachliche quadratische Mittelwert der Spannung Uber die gesamte Wellenform.

Max: Die maximale Amplitude. Die positivste gemessene Spitzenspannung

Uber die gesamte Wellenform.

Min: Die minimale Amplitude. Die negativste gemessene Spitzenspannung

Uber die gesamte Wellenform.

Vtop: Spannung der flachen Oberseite der Wellenform, nitzlich fir Rechteck/Puls

Wellenformen.

Vbase: Spannung der flachen Basis der Wellenform, nitzlich fiir Rechteck/Puls

Wellenformen.
Vamp: Spannung zwischen Vtop und Vbase einer Wellenform.

OverShoot: Definiert als (Vmax-Vtop)/Vamp, nitzlich fir Rechteck und Puls
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Wellenformen.

PreShoot: Definiert als (Vmin-Vbase)/Vamp, nitzlich fir Rechteck und Puls
Wellenformen.

Cycle RMS: Die tatsachliche quadratische Mittelspannung tUber den gesamten ersten Zeitraum

der Wellenform.

Cursor RMS: Die tatsachliche quadratische Mittelspannung tber den Bereich von zwei
Cursor.

Die automatische Messung von Zeitparametern
Die Oszilloskope liefern Zeitparameter-Automessungen, darunter
Periode, Frequenz, Anstiegszeit, Abfallzeit, +D-Breite, -D-Breite, +Tastverhaltnis, -Tastverhaltnis,

Verzogerung AVEF unckiagbreriyatyish |

Abbildung 4-14 zeigt einen Puls mit einigen der Zeitmesspunkte.

Rize Time Fall Time

|
|
|
|
|

90%

10%

| 1
| |
| I
1 |
| |
| |
| I
| I
| I

M— 4D Width —»l&—— - §idth —»

Abbildung 4- 14

Anstiegszeit: Zeit, die die Vorderkante des ersten Impulses in der Wellenform

benétigt, um von 10 % auf 90 % seiner Amplitude anzusteigen.

Abfallzeit: Zeit, die die fallende Flanke des ersten Impulses in der Wellenform

bendtigt, um von 90 % auf 10 % seiner Amplitude abzufallen.

+D Breite: Die Breite des ersten positiven Impulses in 50y% Amplitudenpunkten.
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-D Breite: Die Breite des ersten negativen Impulses an den 50y%-Amplitudenpunkten.
+Tastverhaltnis: +Tastverhaltnis, definiert als +Breite/Periode.

-Arbeitszyklus: -Arbeitszyklus, definiert als -Breite/Periode.

Verzégerung AyB‘_-FDie Verzdgerung zwischen den beiden Kanélen an der steigenden Flanke.
Verzégerung AyB-L'Die Verzdgerung zwischen den beiden Kanalen an der fallenden Flanke.
Bildschirmleistung: Definiert als (Breite des positiven Impulses)/(Gesamter Zeitraum)

Phase: Vergleichen Sie die steigende Flanke von CH1 und CH2, berechnen Sie die Phase

Differenz zweier Kanale.

Phasendifferenz = (Verzdégerung zwischen den Kanélen bei steigender

Kante+Periode)x360°.

Hinweis zu folgenden Laufzeitmessungen:

Quelle A und Quelle B kénnen in der automatischen Messfunktion eingestellt werden

Speisekarte.
FRR: Zeit zwischen der ersten steigenden Flanke von Quelle A und der ersten steigenden Flanke von Quelle B.
FRF: Zeit zwischen der ersten steigenden Flanke von Quelle A und der ersten fallenden Flanke von Quelle B.
FFR: Zeit zwischen der ersten fallenden Flanke von Quelle A und der ersten steigenden Flanke von Quelle B.
FFF: Zeit zwischen der ersten fallenden Flanke von Quelle A und der ersten fallenden Flanke von Quelle B.

LRR: Zeit zwischen der ersten steigenden Flanke von Quelle A und der letzten steigenden Flanke von Quelle B.
LRF: Zeit zwischen der ersten steigenden Flanke von Quelle A und der letzten fallenden Flanke von Quelle B.
LFR: Zeit zwischen der ersten fallenden Flanke von Quelle A und der letzten steigenden Flanke von Quelle B.

LFF: Zeit zwischen der ersten fallenden Flanke von Quelle A und der letzten fallenden Flanke von Quelle B.

Andere Messungen

+PulseCount ]E % : Die Anzahl der positiven Impulse, die {iber den

mittlere Referenzkreuzung in der Wellenform.

-Pulszahl U: Die Anzahl der negativen Impulse, die unter den
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mittlerer Referenziibergang in der Wellenform.

RiseEdgeCnt- .JFLJFL Die Anzahl der positiven Ubergénge vom niedrigen

Referenzwert zum hohen Referenzwert in der Wellenform.

FallEdgeCnt .H:_pL: Die Anzahl der negativen Ubergéange vom hohen

Referenzwert zum niedrigen Referenzwert in der Wellenform.

Bereich W . Der Bereich der gesamten Wellenform innerhalb des Bildschirms und der

Einheit ist Spannungssekunde. Die Flache tiber dem Nullpunkt wird
(na&mlich der vertikale Versatz) ist positiv; der Bereich unterhalb der Null

Referenz ist negativ. Die gemessene Flache ist die algebraische Summe der Flache
der gesamten Wellenform auf dem Bildschirm.

Zyklusbereich :;Mereich der ersten Periode der Wellenform auf dem Bildschirm
und die Einheit ist Spannungssekunde. Der Bereich tber der Nullreferenz (namlich
der vertikale Versatz) ist positiv und der Bereich unterhalb der Nullreferenz ist

negativ. Die gemessene Flache ist die algebraische Summe der Flache des gesamten
Periodenwellenform.

Hinweis: Wenn die Wellenform auf dem Bildschirm kiirzer als eine Periode ist,

Die gemessene Flache betragt 0.

So messen Sie mit Cursorn

Driicken Sie die Cursortaste , um den Cursor einzuschalten und den Cursor anzuzeigen

Meni. Driicken Sie erneut, um die Cursor auszuschalten.

Die Cursormessung fur den Normalmodus:

Die Beschreibung des Cursormenus wird in der folgenden Tabelle dargestellt:
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Funktion
" Einstellun Beschreibun
n Menis 9 9
Stromspannung Den Cursor fur die Spannungsmessung anzeigen und
Zeit Speisekarte.
Zeit&Volta Den Zeitmesscursor anzeigen und
ge Speisekarte.
Typ Anzeige der Zeit- und Spannungsmessung
AutoCursr Cursor und Men.
Die horizontalen Cursor werden als
Schnittpunkte der vertikalen Cursor und der
Wellenform
Linie
Typ Zeit Aktiviert die vertikalen Cursor.
(Zeit& Vv Stromspannung Aktiviert die horizontalen Cursor.
Spannung
Typ)
Fenster
(Welle Hauptséchiich Messen Sie im Hauptfenster.
Zoom Verlangerung Messen Sie im Erweiterungsfenster.
Modus)
A Drehen Sie den M- Knopf, um Linie a zu verschieben.
o B Drehen Sie den M- Knopf, um Linie b zu verschieben.
Linie
ab Zwei Cursor sind miteinander verbunden. Drehen Sie den M- Knopf, um
Bewegen Sie das Cursorpaar.
CH1
Quelle CH2 Zeigt den Kanal an, auf den der Cursor zeigt
CH3 Messung wird angewendet.
CH4

Fuhren Sie die folgenden Bedienschritte fur die Zeit und Spannung durch
Cursormessung des Kanals CH1.:
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1. Driicken Sie den Cursor , um das Cursormeni anzuzeigen.
2. Wahlen Sie im rechten Meni als Quelle CH1 aus.

3.Druicken Sie den ersten Menipunkt im rechten Ment und wéhlen Sie Zeit & Spannung
fur Typ, zwei blaue gepunktete Linien entlang der horizontalen

Richtung des Bildschirms, zwei blaue gepunktete Linien entlang der
vertikale Richtung des Bildschirms. Cursor-Messfenster links

Unten auf dem Bildschirm wird die Cursoranzeige angezeigt.

4. Wahlen Sie im rechten Menu als Linientyp Zeit , um die vertikale
Cursor aktiv. Wenn die Zeile im rechten Meni als a ausgewahlt ist, drehen Sie den M

Knopf, um Zeile a nach rechts oder links zu verschieben. Wenn b ausgewabhlt ist, drehen Sie den M

Knopf zum Verschieben von Linie b.

5. Wéhlen Sie im rechten Menu als Leitungstyp die Option Spannung aus, um die

horizontale Cursor aktiv. Wahlen Sie Linie im rechten Menu als a oder b,

Drehen Sie den M- Knopf, um ihn zu verschieben.

6.Drucken Sie die horizontale HOR -Taste, um in den Wellenzoommodus zu wechseln.

Mit dem Cursor das rechte Menu anzeigen, Fenster als Haupt- oder
Erweiterung zur Anzeige der Cursor im Hauptfenster oder zum Zoomen

Fenster.
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Cursor
Type
imeg&
oltage]

Line Type

Window

. ; Main
Ay: 83.000A ; f { { -
y1: ~20.000A : . / e

y2: ~103.000A i f i / f B b =

Ax: 0.412ms \ / : ! : ! {

1fx: 2.427KHz Aar: 2 T 5 :,
S BT LT / Source
2 -022 HEIT : 0.500ms : 2.000KHz / =

X2 Deame KT : 0.500ms - 2.000KHz

|
M: 200us (1MS7s) Depth:5k
50.0A - A 500r
2.06div
Abbildung 4- 15 Zeit- und Spannungsmessung mit dem Cursor

Auto-Cursor

Beim Typ ,AutoCursr* werden die horizontalen Cursor als Schnittpunkte der
vertikalen Cursor und der Wellenform festgelegt.

Cursor

Type

AutoCursr

Line Type

Window
Vi Main
H Ax 0492ms : ‘ y
1/x: 2083KHz { e
X1 0.124ms
x2: -0.368ms
Ay 0,000mA
y1 -85.000A

e Auto Cursor

M: 100us (10MS/s) Depth:20k
50.0A - CH1:.DC-_/"-1.00A
0.18div
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Die Cursormessung fur den FFT-Modus

Im FFT-Modus kénnen Sie mit der Cursor -Taste den Cursor einschalten und anzeigen
das Cursormend.

Die Beschreibung des Cursormenis im FFT-Modus wird als

folgende Tabelle:

Funktion
. Einstellung Beschreibun
n Menis g g
Vamp Anzeigen des Vamp-Messcursors
Freq und Menu.
Frequenz und Varianz Zeigen Sie den Cursor fir die Frequenzmessung an
mp und Menu.
Typ Anzeige von Freq und Vamp
AutoCursr Mess-Cursor und Men(.
Die horizontalen Cursor werden als
Schnittpunkte der vertikalen Cursor und
Die Wellenform
Linie
Typ Freq Aktiviert die vertikalen Cursor.
(Frequenz und va Vamp Aktiviert die horizontalen Cursor.
mp-Typ)
Fenster
Haupisachiich Messen Sie im Hauptfenster.
(Welle
Zoom Verlangerung | Messen Sie im FFT-Erweiterungsfenster.
Modus)
Drehen Sie den M- Knopf, um Linie a zu verschieben.
Lini B Drehen Sie den M- Knopf, um Linie b zu verschieben.
inie
ab Zwei Cursor sind miteinander verbunden. Drehen Sie den M- Knopf
um das Cursorpaar zu bewegen.
. Zeigt den Kanal an, auf den der Cursor zeigt
Quellmathematische FFT g 9
Messung wird angewendet.

Fuhren Sie die folgenden Bedienschritte fur die Amplitude und Frequenz durch
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Cursormessung der mathematischen FFT:

1.Dricken Sie die Math -Taste, um das richtige Meni anzuzeigen. Wahlen Sie als Typ FFT aus.
2. Driicken Sie den Cursor , um das Cursormeni anzuzeigen.
3. Wéhlen Sie im rechten Menu , Windows*" als Erweiterung aus.

4.Drucken Sie den ersten Menupunkt im rechten Menii, wahlen Sie Freq&Vamp fur Typ,
zwei blaue gepunktete Linien, die entlang der horizontalen Richtung des Bildschirms angezeigt werden,

zwei blaue gepunktete Linien, die entlang der vertikalen Richtung des Bildschirms angezeigt werden.

Das Cursor-Messfenster unten links auf dem Bildschirm zeigt den Cursor

Anzeige.

5. Wahlen Sie im rechten Menii Linientyp als Freq, um die vertikalen Cursor
aktiv. Wenn die Zeile im rechten MenU als a ausgewabhlt ist, drehen Sie den M -Knopf, um sie zu verschieben

Zeile a nach rechts oder links. Wenn b ausgewahlt ist, drehen Sie den M -Knopf, um Zeile b zu verschieben.

6. Wahlen Sie im rechten Menu als Linientyp Vamp , um die horizontale

Cursor aktiv. Wahlen Sie Linie im rechten Menu als a oder b, drehen Sie den M -Knopf auf

bewege es.

7.Im rechten Cursormeni kénnen Sie Fenster als Hauptfenster auswéhlen , um das

Cursor, die im Hauptfenster angezeigt werden.

So verwenden Sie Executive-Schaltflachen

Zu den Executive-Tasten gehéren Autoset, Run/Stop und Kopieren.

y [Autoset]-Taste

Es ist eine sehr nitzliche und schnelle Mdglichkeit, eine Reihe von voreingestellten Funktionen anzuwenden auf
das eingehende Signal und zeigt die bestmdgliche Anzeigewellenform von

das Signal und ermittelt auf3erdem einige Messungen fur den Benutzer.

Die Details der auf das Signal angewendeten Funktionen bei Verwendung von Autoset finden Sie

wird in der folgenden Tabelle dargestellt:

Funktionselemente Einstellung

Vertikale Kupplung Aktuell
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Kanalkopplungsstrom

Vertikale Skala auf die richtige Unterteilung einstellen.

Horizontale Ebene Mitte oder +2 Div
Horizontaler Verkauf Passen Sie die Aufteilung an
Trigger-Typ Steigung oder Video
Triggerquelle CH1 oder CH2 oder CH3 oder CH3
Trigger-Kopplung DC

Trigger-Flanke Aktuell

Aus|(‘jsepege| 3/5 der Wellenform
Trigger-Modus Auto

Anzeigeformat YT

Gewalt Stoppen

Invertiert Aus

Zoom-Modus Ausfahrt

Beurteilen Sie den Wellenformtyp mit Autoset

Finf Arten von Typen: Sinus, Rechteck, Videosignal, DC-Pegel,

Unbekanntes Signal.

Menl wie folgt:

Wellenform Speisekarte
Sein Mehrere Perioden, Einzelperioden, FFT, Autoset abbrechen
Quadrat Mehrperioden, Einzelperioden, steigende Flanke, fallende Flanke

Edge, Autoset abbrechen

Videosignal Typ (Zeile, Feld), Ungerade, Gerade, Zeilennr., Autoset
abbrechen

DC-Pegel/Unbekannt Autoset abbrechen

Signal
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Beschreibung einiger Symbole:

Mehrere Zeitraume: Zur Anzeige mehrerer Zeitraume

Einzelzeitraum: Zur Anzeige eines einzelnen Zeitraums
FFT: In den FFT-Modus wechseln

Steigende Flanke: Zeigen Sie die steigende Flanke der Rechteckwellenform an
Fallende Flanke: Zeigt die fallende Flanke einer Rechteckwellenform an.
Autoset abbrechen * Gehen Sie zuriick, um das obere Menii und die Wellenform anzuzeigen

Information

Hinweis: Die Autoset-Funktion erfordert, dass die Signalfrequenz
nicht niedriger als 20 Hz und die Amplitude sollte nicht weniger als 5 mV betragen.

Andernfalls ist die Autoset-Funktion moglicherweise ungliltig.

y [Run/Stop]-Taste

Aktivieren oder deaktivieren Sie die Abtastung von Eingangssignalen.

Hinweis: Wenn im STOP-Zustand keine Abtastung erfolgt, wird die vertikale Teilung
und die horizontale Zeitbasis der Wellenform kann weiterhin eingestellt werden

innerhalb eines bestimmten Bereichs, d.h. das Signal kann erweitert werden in

die horizontale oder vertikale Richtung.
Wenn die horizontale Zeitbasis y50ms ist, kann die horizontale Zeitbasis

um 4 Teilungen nach unten erweiterbar.

y Schaltflache [Kopieren]

Diese Schaltflache ist die Verknlpfung zur Funktion , Speichern“ in der Utility -Funktion

Menii. Das Driicken dieser Schaltflache entspricht der Option Speichern im Menu

Menii. Die Wellenform, die Konfiguration oder der Anzeigebildschirm kdnnen gespeichert werden
je nach gewahltem Typ im Menu ,Speichern®. Weitere Einzelheiten finden Sie unter ,So speichern

und rufen Sie eine Wellenform ab“ auf S. 45.
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5. Kommunikation mit dem PC

Das Oszilloskop unterstitzt die Kommunikation mit einem PC tber USB. Sie

kdnnen die Oszilloskop-Kommunikationssoftware zum Speichern, Analysieren und Anzeigen der
Daten sowie zur Fernsteuerung verwenden.

Um mehr Uber die Bedienung der Software zu erfahren, driicken Sie F1 im

Software, um das Hilfedokument zu 6ffnen.

So stellen Sie uber den USB-Anschluss eine Verbindung mit dem PC her.

(1) Installieren Sie die Software: Installieren Sie die Oszilloskop-Kommunikationssoftware
auf der mitgelieferten CD.

(2) Verbindung: Verwenden Sie ein USB-Datenkabel, um den USB-Gerateanschluss zu verbinden
im rechten Bereich des Oszilloskops mit dem USB-Anschluss eines PCs.

(3) Installieren Sie den Treiber: Fuhren Sie die Oszilloskop-Kommunikationssoftware auf
PC: Driicken Sie F1, um das Hilfedokument zu 6ffnen. Folgen Sie den Schritten unter ,, 1.
Gerateanschluss” im Dokument zur Installation des Treibers.

(4) Port-Einstellung der Software: Starten Sie die Oszilloskop-Software; klicken Sie
Klicken Sie in der Menlleiste auf "Kommunikation", wéhlen Sie "Ports-Einstellungen”, im
Wabhlen Sie im Einstellungsdialog "Verbinden mit" als "USB". Nach dem Verbinden
erfolgreich war, werden die Verbindungsinformationen in der unteren rechten Ecke des

die Software wird grin.
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[#2 Oscilloscope Software - o %
File View Format Communications Language Help
co@ @ Ra¢s BE|®
| ' ' CH1 Cursor
dy:
yi:
y2
dx:

x1:
x2
Divisions: [-40~40]

1.92
Type: None v
CH1 Time / Div
scale: 500us v

CH1 Current / Div

scale: 50.0A v
cH 500us S0.0A /100 | CH1 WaveForm Info
CH2 500us 50.0A /10.0 Type Value
CH3 500us 50.0mvV /100 Frequency: 1.000 kHz
CH4 500us 50.0mV  /10.0 Period: 999.994 uS
PK-PK: 100A

To FFT || To Mathematics | Inverted Rer

Womatically check USB: =2

C\Users\tyz\Desktop\2020-08-22 16 21_08 631.bin

Abbildung 5- 1 Verbindung mit dem PC Uber den USB-Anschluss

6. Demonstration

Beispiel 1. Messung eines einfachen Signals

Der Zweck dieses Beispiels besteht darin, ein unbekanntes Signal im Schaltkreis anzuzeigen

und die Frequenz und Spitze-Spitze-Spannung des Signals zu messen.

1. Fuhren Sie die folgenden Schritte aus, um schnell die

dieses Signal:

(1)Stellen Sie den Dampfungskoeffizienten im Sondenment auf 10X und den des Schalters
im Tastkopfschalter als 10X (siehe "So stellen Sie die Tastkopfdampfung ein

Koeffizient" auf S. 19).

(2) Verbinden Sie die Sonde von Kanal 1 mit dem Messpunkt im Stromkreis.
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(3)Driicken Sie die Autoset- Taste.

Das Oszilloskop fiihrt das Autoset durch , um die Wellenform
optimiert, auf deren Grundlage Sie die vertikale und

horizontale Unterteilungen, bis die Wellenform lhren Anforderungen entspricht.

2. Automatische Messung durchfiuhren

Das Oszilloskop kann die meisten der angezeigten Signale automatisch messen.

Um die Periode und die Frequenz von CH1 zu messen, folgen Sie den Schritten
unten:

(1) Driicken Sie die Taste ,Messen“, um das richtige Menl anzuzeigen.

(2)Wahlen Sie CH1 im rechten Menu.

(3) Drehen Sie im linken ,Typ“-Ment den Knopf ,M* , um , Periode" auszuwahlen.

(4) Wabhlen Sie im rechten Menu , Hinzufiigen“. Der Periodentyp wird hinzugefigt.

(5) Drehen Sie im linken Typmeni den M- Knopf, um die Frequenz auszuwahlen .
(6) Wahlen Sie im rechten Meni ,, Hinzufigen“. Der Frequenztyp wird hinzugefigt.

Der Messwert wird unten links auf dem Bildschirm angezeigt

automatisch (siehe Abbildung 6-1 ).

Coupling

Inverted

oNn EIE

Probe
10X
MeasCurr
10.0A/V]
100.0mV/A
Limit

oF ]

Abbildung 6- 1 Messen von Perioden- und Frequenzwert fiir ein gegebenes Signal
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Beispiel 2: Verstarkung eines Verstarkers in einer Messanlage

Schaltung

Der Zweck dieses Beispiels ist die Ermittlung der Verstarkung eines Verstarkers in einem
Messschaltung. Zuerst verwenden wir ein Oszilloskop, um die Amplitude von
Eingangssignal und Ausgangssignal aus der Schaltung, dann die Verstarkung zu berechnen durch

unter Verwendung vorgegebener Formeln.

Stellen Sie den Dampfungskoeffizienten im Sondenmeni auf 10X und den des Schalters in
die Sonde als 10X (siehe "So stellen Sie den Sondendampfungskoeffizienten ein" auf

S. 19).

Verbinden Sie den Oszilloskop-Kanal CH1 mit dem Schaltungssignal-Eingangsende und

vom Kanal CH2 zum Ausgangsende.
Bedienungsschritte:

(1)Driicken Sie die Autoset- Taste und das Oszilloskop passt sich automatisch an

die Wellenformen der beiden Kanale in den richtigen Anzeigezustand.
(2) Driicken Sie die Taste ,,Messen“, um das richtige Menl anzuzeigen.

(3)Wahlen Sie CH1 im rechten Menu.
(4) Drehen Sie im linken Typmenu den M -Knopf, um PK-PK auszuwéhlen .

(5) Wéhlen Sie im rechten Menu ,,Hinzufugen“. Der Peak-to-Peak-Typ von CH1 wird hinzugefigt.
(6) Wéhlen Sie CH2 im rechten Men(.
(7) Wéhlen Sie im rechten Menu ,,Hinzufugen“. Der Peak-to-Peak-Typ von CH2 wird hinzugeflgt.

(8)Lesen Sie die Spitze-Spitze-Spannungen von Kanal 1 und Kanal 2 aus dem

unten links auf dem Bildschirm (siehe Abbildung 6-2 ).
(9)Berechnen Sie die Verstarkerverstarkung mit den folgenden Formeln.
Verstarkung = Ausgangssignal / Eingangssignal

Verstarkung (db) = 20xlog (Verstérkung)
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Amplitude
Mean
RMS

Cycle RMS

Snapshot
OFF|

Abbildung 6- 2 Wellenform der Verstarkungsmessung
Beispiel 3: Erfassen eines einzelnen Signals

Mit einem digitalen Oszilloskop lassen sich nicht periodische Signale wie Impulse oder
Gratgerausche ganz einfach erfassen. Das haufigste Problem ist jedoch, wie man einen Trigger
einrichtet, wenn man das Signal nicht kennt. Wenn der Impuls beispielsweise das logische
Signal eines TTL-Pegels ist, sollte der Triggerpegel auf 2 Volt und die Triggerflanke als Trigger
mit steigender Flanke eingestellt werden. Dank der verschiedenen von unserem Oszilloskop
unterstitzten Funktionen kann der Benutzer dieses Problem auf einfache Weise I6sen. Fiihren
Sie lhren Test zunachst mit automatischem Trigger aus, um den nachstgelegenen Triggerpegel
und Triggertyp zu ermitteln. Auf diese Weise kann der Benutzer einige kleine Anpassungen

vornehmen, um einen geeigneten Triggerpegel und -modus zu erreichen. So erreichen wir dies.

Die Arbeitsschritte sind wie folgt:

(1)Stellen Sie den Dampfungskoeffizienten im Sondenmeni auf 10X und den des Schalters in

der Sonde auf 10X ein (siehe ,So stellen Sie den Dampfungskoeffizienten der Sonde ein“ auf
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S. 19).

(2)Stellen Sie mit den Reglern Vertikale Skala und Horizontale Skala eine

geeignete vertikale und horizontale Bereiche fir das zu beobachtende Signal.

(3) Drucken Sie die Schaltflache , Erfassen” , um das richtige Meni anzuzeigen.

(4) Wéhlen Sie im rechten Meni ,, Acqu Mode" (Acqu-Modus) als , Peak Detect” (Peak-Erkennung).
(5)Driicken Sie die Trigger-Meni- Taste, um das richtige Menu anzuzeigen.

(6) Wahlen Sie im rechten Menu , Einzeln als Kante" aus.

(7) Wéhlen Sie im rechten Men( als Quelle CH1 aus.

(8)Im rechten Menii wahlen Sie ,, Kopplung als DC*.

(9)Im rechten Menii auf ,, Nachste Seite* klicken, , Slope “ als (Aufstand).

(10)Drehen Sie den Trigger Level- Knopf und stellen Sie den Trigger-Pegel auf den ungefahr

50 % des zu messenden Signals.

(11)Uberprifen Sie den Triggerstatusindikator oben auf dem Bildschirm. Wenn er nicht

Bereit, driicken Sie die Run/Stop- Taste und beginnen Sie mit der Erfassung. Warten Sie auf den Ausloser.
Wenn ein Signal den eingestellten Triggerpegel erreicht, wird eine Abtastung durchgefihrt.

erstellt und dann auf dem Bildschirm angezeigt. Bei diesem Ansatz wird ein zufélliger

Puls kann leicht erfasst werden. Wenn wir zum Beispiel einen Burst-Grat von finden wollen

hohe Amplitude, stellen Sie den Triggerpegel auf einen etwas héheren Wert als den Durchschnitt ein
Signalpegel, driicken Sie die Run/Stop- Taste und warten Sie auf einen Trigger. Sobald ein

Gratbildung, 16st das Geréat automatisch aus und zeichnet den

Wellenform wahrend der Zeit um den Triggerzeitpunkt. Durch Drehen des

Horizontal Position- Regler im horizontalen Kontrollbereich des Panels, Sie

kann die horizontale Ausldseposition geandert werden, um die negative Verzégerung zu erhalten, wodurch
eine einfache Beobachtung der Wellenform vor dem Auftreten des Grates moglich wird (siehe

Abbildung 6- 3).
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TrigMode

Single
Edge]

CH1

Mode

Coupling

Next Page

Abbildung 6- 3 Erfassen eines einzelnen Signals

Beispiel 4. Analysieren der Details eines Signals

Rauschen ist in den meisten elektronischen Signalen weit verbreitet. Um herauszufinden, was im Rauschen

steckt, und um den Rauschpegel zu reduzieren, bietet unser Oszilloskop eine sehr wichtige Funktion.

Rauschanalyse
Der Gerauschpegel weist manchmal auf einen Fehler in der elektronischen Schaltung hin.

Die Peak-Detect-Funktion spielt eine wichtige Rolle, um lhnen dabei zu helfen, die Details dieses Rauschens

herauszufinden. Und so machen wir es:

(1) Driucken Sie die Schaltflache , Erfassen” , um das richtige Meni anzuzeigen.
(2) Wahlen Sie im rechten Menu ,, Acqu Mode* (Acqu-Modus) als , Peak Detect” (Peak-Erkennung).

Das auf dem Bildschirm angezeigte Signal enthalt etwas Rauschen. Durch Einschalten der Funktion ,Peak
Detect und Andern der Zeitbasis zum Verlangsamen des eingehenden Signals werden samtliche Spitzen oder

Stérungen von der Funktion erkannt (siehe Abbildung 6-4 ).
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Acqu Mode

Acqu Mode

Peak Detect

XY Mode
F

Counter

Depth:20k

Abbildung 6- 4 Signal mit Rauschen

Storgerausche vom Signal trennen

Wenn man sich auf das Signal selbst konzentriert, ist es wichtig, das Rauschen zu reduzieren
Ebene so niedrig wie mdglich, dies wirde es dem Benutzer ermdglichen, mehr Details zu haben
Uber das Signal. Die Average-Funktion unseres Oszilloskops kann

helfen lhnen, dies zu erreichen.

Hier sind die Schritte zum Aktivieren der Durchschnittsfunktion.

(1) Driicken Sie die Schaltflache , Erfassen” , um das richtige Menll anzuzeigen.
(2) Wahlen Sie im rechten Menu bei Acqu Mode die Option Average (Durchschnitt) aus.

(3) Drehen Sie den M- Knopf und beobachten Sie die Wellenform, die durch Mittelwertbildung erhalten wird.

die Wellenformen mit unterschiedlichen Durchschnittszahlen.

Der Benutzer wiirde einen deutlich reduzierten Rauschpegel wahrnehmen und es ware einfach,
mehr Details des Signals selbst sehen. Nach der Anwendung von Average kann der Benutzer leicht
Identifizieren Sie die Grate an den steigenden und fallenden Kanten eines Teils des Signals

(siehe Abbildung 6-5 ).
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+—1] T:6.000us

Acqu Mode

Acqu Mode
Averages
[MAverages Average

1116}

Type

Persist
OFF

XY Mode

Counter

1000.000Hz

Abbildung 6- 5 Reduzieren Sie den Gerauschpegel mithilfe der Durchschnittsfunktion

Beispiel 5: Anwendung der XY-Funktion

Untersuchen Sie den Phasenunterschied zwischen den Signalen zweier Kanéle

Beispiel: Testen Sie die Phasenanderung des Signals, nhachdem es durch ein Schaltungsnetzwerk

gegangen ist.

Der XY-Modus ist sehr niitzlich, wenn Sie die Phasenverschiebung zweier verwandter Signale
untersuchen. In diesem Beispiel erfahren Sie Schritt fiir Schritt, wie Sie die Phasen&nderung
des Signals uberprifen, nachdem es einen bestimmten Schaltkreis passiert hat. Das Eingangssignal

des Schaltkreises und das Ausgangssignal des Schaltkreises werden als Quellsignale verwendet.

Zur Untersuchung der Ein- und Ausgéange der Schaltung in Form eines XY-Koordinatendiagramms

gehen Sie bitte nach den folgenden Schritten vor:

(1) Stellen Sie den Dampfungskoeffizienten im Sondenmenu auf 10X und den des Schalters in der Sonde

auf 10X ein (siehe ,Einstellen des Dampfungskoeffizienten der Sonde" auf S. 19).
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(2)VVerbinden Sie die Sonde von Kanal 1 mit dem Eingang des Netzwerks und die von
Kanal 2 zum Ausgang des Netzwerks.

(3)Drucken Sie die Autoset- Taste, wahrend das Oszilloskop die Signale von

die beiden Kanale und deren Anzeige auf dem Bildschirm.

(4) Drehen Sie den Knopf fur die vertikale Skalierung , um die Amplituden zweier Signale

im Groben gleich.
(5)Druicken Sie die Schaltflache , Erfassen” , um das richtige Meni anzuzeigen.

(6) Wahlen Sie im rechten Menii den XY-Modus als EIN. Das Oszilloskop zeigt

die Eingangs- und Endeigenschaften des Netzwerks im Lissajous-Diagramm
bilden.

(7) Drehen Sie die Kndpfe Vertical Scale und Vertical Position , um die
Wellenform.

(8)Mit der Methode des elliptischen Oszillogramms beobachten und berechnen

die Phasendifferenz (siehe Abbildung 6-6 ).
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Das Signal muss
e { = . . . -
7 zentriert und in horizontaler

Richtung gehalten werden.

A ' "

A

Abbildung 6- 6 Lissajous-Graph

Basierend auf dem Ausdruck sin (q) =A/B oder C/D, wobei g der
Phasendifferenzwinkel ist und die Definitionen von A, B, C und D wie in

der Grafik oben gezeigt sind. Als Ergebnis kann der Phasendifferenzwinkel
ermittelt werden, namlich g =+ arcsin (A/B) oder * arcsin (C/D). Wenn

die Hauptachse der Ellipse im I. und Ill. Quadranten liegt, sollte der ermittelte
Phasendifferenzwinkel im I. und IV. Quadranten liegen, also im Bereich von
(0 -y /2) oder (3y/ 2 - 2y). Wenn die Hauptachse der Ellipse im Il. und IV.
Quadranten liegt, liegt der ermittelte Phasendifferenzwinkel im I1. und I11.
Quadranten, also im Bereich von (Y / 2 - §) oder (y - 3y /2).
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Beispiel 6: Videosignal-Trigger

Beobachten Sie die Videoschaltung eines Fernsehers, aktivieren Sie den Videotrigger und erhalten Sie

die stabile Anzeige des Videoausgangssignals.

Video-Halbbild-Trigger

Fir den Trigger im Videofeld fuhren Sie die Operationen gemaR den

folgenden Schritte aus:

(1) Drucken Sie die Trigger-Menu- Taste, um das richtige Menl anzuzeigen.

(2) Wahlen Sie im rechten Meni als Typ , Einzeln* aus.

(3) Wahlen Sie im rechten Men( , Einzeln als Video" aus.

(4) Wahlen Sie im rechten Meni als Quelle ,CH1" aus.

(5) Wahlen Sie im rechten Menu als Modu ,, NTSC* aus.

(6) Driicken Sie im rechten Meni auf , Nachste Seite* und wahlen Sie , Als Feld synchronisieren® .

(7) Drehen Sie die Kndpfe Vertikale Skala, Vertikale Position und Horizontale Skala

um eine ordnungsgemaRe Wellenformanzeige zu erhalten (siehe Abbildung 6-7 ).

TrigMode

Single

Depth:20k
CH! uif ODD

Abbildung 6- 7 Vom Video Field Trigger erfasste Wellenform
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7. Fehlerbehebung

1. Das Oszilloskop ist eingeschaltet, aber es gibt keine Anzeige.

y Uberpriifen Sie, ob der Stromanschluss richtig angeschlossen ist.  Starten Sie
das Gerat nach Abschluss der oben genannten Prifungen neu. y Wenn das
Problem weiterhin besteht, kontaktieren Sie uns bitte und wir werden uns darum kimmern.

lhr Dienst.

2. Nach dem Empfang des Signals ist die Wellenform des Signals nicht
auf dem Bildschirm angezeigt.

y Priifen Sie, ob die Sonde richtig an das Signal angeschlossen ist
y Prufen Sie, ob das

Signalanschlusskabel richtig angeschlossen ist
zum BNC (also zum Kanalanschluss).

y Uberpriifen Sie, ob die Sonde richtig mit dem zu untersuchenden Objekt verbunden ist.
gemessen werden.

y Uberpriifen Sie, ob vom zu untersuchenden Objekt ein Signal erzeugt wird.
gemessen (das Problem kann durch den Anschluss der
Kanal, aus dem ein Signal mit dem Kanal generiert wird
im

Fehlerfall). y Fihren Sie den Signalerfassungsvorgang erneut durch.

3. Der gemessene Spannungsamplitudenwert betrégt das 10-fache oder 1/10 der
Istwert.

Betrachten Sie den Dampfungskoeffizienten fiir den Eingangskanal und die
Dampfungsverhaltnis der Sonde, um sicherzustellen, dass sie tibereinstimmen (siehe "So

Stellen Sie den Dampfungskoeffizienten der Sonde ein" auf S. 19).

4. Es wird eine Wellenform angezeigt, aber sie ist nicht stabil.
y Uberpriifen Sie, ob der Eintrag Source im Menii TRIG MODE

Konformitat mit dem in der Praxis verwendeten Signalkanal
Anwendung.

y Uberpriifen Sie den Triggertyp : Das gemeinsame Signal wéhlt den
Edge- Trigger-Modus fur Typ und das Videosignal das Video. Nur
Wenn ein geeigneter Triggermodus angewendet wird, kann die Wellenform

wird konstant angezeigt.
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5. Keine Displayreaktion beim Driicken der Run/Stop-Taste.

Uberpriifen Sie, ob im Menii TRIG MODE firr die Polaritit ,Normal* oder ,Signal* gewéhit

ist und der Triggerpegel den Wellenformbereich tiberschreitet.

Wenn dies der Fall ist, stellen Sie den Triggerpegel in die Mitte des Bildschirms oder stellen Sie
den Triggermodus auf ,Auto”. Daruiber hinaus kann die obige Einstellung automatisch

abgeschlossen werden, wenn die Autoset -Taste gedriickt wird.

6. Die Anzeige der Wellenform scheint langsamer zu werden, nachdem der
DURCHSCHNITTLICHE Wert im Acqu-Modus erhdht wurde (siehe ,So
stellen Sie die Abtastung/ Anzeige ein“ auf S. 42 ) oder unter , Persist in Display” eine langere
Dauer eingestellt wurde (siehe ,Persist‘ auf S. 44).

Dies ist normal, da das Oszilloskop intensiv an vielen weiteren Datenpunkten arbeitet.
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8. Technische Daten

Sofern nicht anders angegeben, gelten die technischen Spezifikationen

nur fur das Oszilloskop und die Sondendampfung auf 10X eingestellt. Nur wenn
Das Oszilloskop erftillt zunachst die folgenden beiden Bedingungen, diese
Spezifikationsstandards kdnnen erreicht werden.

yDas Gerét sollte mindestens 30 Minuten lang ununterbrochen laufen
unterhalb der angegebenen Betriebstemperatur.

yWenn die Betriebstemperatur um 5 °C oder mehr schwankt,
ein Verfahren zur "Selbstkalibrierung” (siehe "So implementieren Sie
Selbstkalibrierung" auf S. 21).

Alle Spezifikationsnormen kdnnen erfillt werden, auf3er derjenigen, die markiert sind
mit dem Wort , Typisch*.

Leistungsmerkmale Anleitung

Bandbreite 100 MHz
Kanal 4 Kanéle
Modus Normal, Spitzenerkennung, Mittelwertbildung
Erwerb Abtastrate 1GS/s
(Echtzeit)
Eingangskopplung Gleichstiom, Wechselsiiom Boden

Eingangsimpedanz 1 My+2%, parallel mit 15 pF+5 pF

Eingangskopplung 1X, 10X, 100X, 1000X
Eingang

Max. Eingangsspannung 400 V (DC+AC, PK — PK)

Kanal —Kanal 50 Hz: 100 : 1
Isolierung 10 MHz: 40: 1
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Leistungsmerkmale Anleitung

Zeitverzdgerung zwischen

Kanalen (typisch)

L50-ps-

Bandbreitenlimit

20 MHz, volle Bandbreite

Abtastratenbereich

0,5 S/sy1 GSs

Interpolation

(Sinx)/x

Maximale Datensatzlange

PO K

Scangeschwindigkeit
(S/div)

2 ns/div — 1000 s/div,
Schrittevon1-2-5

Horizontal
System Abtastrate / Relais £100 |
Zeitgenauigkeit PF
Einzeln:
+ (1 Intervallzeit + 100 ppm
Intervall (yT)
x Messwert + 0,6 ns);
Genauigkeit
Durchschnitt >
(DC - 100 MHz) )
16: + (1 Intervallzeit + 100
ppm x Messwert + 0,4 ns)
Vertikale Auflésung
8 Bit (4 Kandle gleichzeitig)
(ANZEIGE)
Vertikal Empfindlichkeit 5 mV/Teil ~ 5 V/Teil
System

Verschiebung

(500 mV/Teil — 5 V/Teil)
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Leistungsmerkmale Anleitung

Analoge Bandbreite

100 MHz

Einfache Bandbreite Vollg

» Bandbreite

Niedrige Frequenz

y10 Hz (am Eingang, AC-Kopplung, -3 dB)

Anstiegszeit (am Eingang,

Typisch)

y3,5ns

DC-Verstarkungsgenauigke)

t+3 %

DC-Genauigkeit
(Durchschnitt)

Delta Volt zwischen zwei beliebigen Durchschnittswerten
von y16 Wellenformen, die mit derselben
Oszilloskopkonfiguration und unter denselben
Umgebungsbedingungen

erfasst wurden (YV): £(3 % Messwert + 0,05 Div)

Wellenform invertiert EIN/AUS

Mess- Cursor

yV, yT, yT&YV zwischen Cursorn,
Auto-Cursor
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Leistungsmerkmale Anleitung

Automatisch

Periode, Frequenz, Mittelwert, PK-PK,

RMS, Max, Min, Top, Basis, Amplitude,
Uberschwingen, Vorschwingen, Anstiegszeit, Abfall
Zeit, +Pulsbreite, -Pulsbreite, FRR, FRF,

FFR, FFF, LRR, LRF, LFR, LFF, +Arbeitszyklus,
-Arbeitszyklus, Verzdgerung

AYB , Vdizogerung A8 E , Zykius RMS,
Cursor RMS, Bildschirmleistung, Phase

AYB phdbe AyB ,+Impu|szahq'7' -Impulszahl,
Anstiegsflankenzahl, Abfall

Kantenanzahl, Flache und Zyklusflache.

Wellenformmathematik

v, V. * | FFT

Wellenformspeicher 16 W

ellenformen

Bandbreite V|

plle Bandbreite

Lissajou
s Figur Phase

Unterschied

+3 Grad

Kommunizieren

am Hafen

USB 2.0 (USB-Speichery

Schalter

Unterstitzung
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Ausldsen:

Leistungsmerkm

ale

Anweisung

Ausldseschwelle

Intern 15 Div von der Bildschirmmitte
Reichweite
Ausldseschwelle
Genauigkeit Intern +0,3 Div
(typisch)

Nach Aufzeichnungsléange und Zeitbasis

Abzugsverschiebung
Ausldsen 100 ns — 10 s
Holdoff-Bereich
50 %

Pegeleinstellur

Eingangssignalfrequenz y 50 Hz

g (typisch)

Flanken-Trigger-Steigung

Steigen, Fallen

Videoausloser

Modulation

Unterstutzt die
Standardibertragungssysteme

NTSC, PAL und SECAM

Zeilennummer

Reichweite

1-525 (NTSC) und 1-625
(PAL/SECAM)
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Allgemeine technische Daten

Anzeige
Anzeigetyp 7" Farb-LCD (Flussigkristallanzeige)
Anzeige ) ) )
. 800 (Horizontal) x 480 (Vertikal) Pixel
Auflésung
Anzeigefarben 65536 Farben, TFT-Bildschirm
Ausgang des Sondenkompensators
Ausgangsspannung
. Etwa 5 V, mit einer Spitze-Spitze-Spannung von y1 My.
(Typisch)
Frequenz Rechteckwelle von 1 KHz
(Typisch)
Leistung
Netzspannung 100 - 240 VACRMS, 50/60 Hz, KAT. y
Leistung <15W
Verbrauch
Sicherung 2 A, T-Klasse, 250 V
Umfeld
Arbeitstemperatur: 0y - 40 y
Temperatur

Lagertemperatur: -20 y - 60 y

Relative Luftfeuchtigkeit|y 90 %

Betrieb: 3.000 m
AulRerbetrieb: 15.000 m

Hoéhe

KldhIimethode Naturliche Kiihlung

Mechanische Spezifikationen

Dimension 300 mm x 155 mm x 70 mm (L x H x B)

Gewicht Etwa 1,55 kg

Intervallzeitraum der Anpassung:
Als Kalibrierungsintervall wird ein Jahr empfohlen.
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9. Anhang

Anhang A: Anlage

(Das Zubehor unterliegt der endgiiltigen Lieferung.)

Standardzubehor:

Quick Guide

Netzkabel CD-ROM Kurzanleitung USB-Kabel Sonde

Sondeneinstellung

Optionen:

Weiche Tasche
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Anhang B: Allgemeine Pflege und Reinigung

Allgemeine Pflege

Lagern oder lassen Sie das Gerét nicht an Orten, wo die Flussigkristallanzeige

langere Zeit direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt.

Achtung: Um Schaden am Gerat oder an der Sonde zu vermeiden, legen Sie keine freiliegenden

Setzen Sie es keinen Sprays, Flussigkeiten oder Losungsmitteln aus.
Reinigung

Uberpriifen Sie das Gerét und die Sonden so oft, wie es die Betriebsbedingungen erfordern.

Um die AuBenseite des Instruments zu reinigen, fiihren Sie die folgenden Schritte aus:

1. Wischen Sie den Staub mit einem weichen Tuch von der Instrumenten- und Sondenoberflache ab.

keine Kratzer auf der transparenten LCD-Schutzscheibe hinterlassen, wenn

Reinigen Sie den LCD-Bildschirm.

2. Trennen Sie vor der Reinigung lhres Oszilloskops die Stromversorgung. Reinigen Sie
Instrument mit einem nassen, weichen Tuch, das kein Tropfwasser enthalt. Es wird empfohlen,
mit einem milden Reinigungsmittel oder klarem Wasser abschrubben. Um Schaden am Instrument zu vermeiden

oder der Sonde, verwenden Sie keine atzenden chemischen Reinigungsmittel.

AAchtung: Vor dem Wiedereinschalten muss bestatigt werden,
dass das Instrument bereits vollstandig getrocknet ist, wodurch ein elektrischer Kurzschluss

oder eine Verletzung vermieden wird.

die Feuchtigkeit bilden.
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VEVOR

TOUGH TOOLS, HALF PRICE

Technischer Support und E-Garantie-Zertifikat
www.vevor.com/support


https://www.vevor.com/support

Machine Translated by Google

VEVOR

TOUGH TOOLS, HALF PRICE

Supporto tecnico e certificato di garanzia elettronica https://www.vevor.com/support

OSCILLOSCOPI
MANUALE D'USO

MODELLO N.:SDS1104

Continuiamo a impegnarci per fornirvi strumenti a prezzi competitivi.

"Risparmia la meta", "Meta prezzo" o qualsiasi altra espressione simile da noi utilizzata rappresenta
solo una stima del risparmio che potresti ottenere acquistando determinati utensili con noi rispetto ai
principali marchi principali e non significa necessariamente coprire tutte le categorie di utensili da noi

offerti. Ti ricordiamo gentilmente di verificare attentamente quando effettui un ordine con noi se

stai effettivamente risparmiando la meta rispetto ai principali marchi principali.


https://www.vevor.com/support
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VEVOR® Oscilloscopi

TOUGH TOOLS, HALF PRICE

MODELLO NUMERO: SDS1104

Q1A o

-~ T©® & & &
)

CH3 CH4 400v/\

15pF <300V

- C

HAI BISOGNO DI AIUTO? CONTATTACI!

Hai domande sui prodotti? Hai bisogno di supporto tecnico? Non esitare a contattarci:

Supporto tecnico e certificato di garanzia elettronica
Wwww.vevor.com/support

Questa ¢ l'istruzione originale, si prega di leggere attentamente tutte le istruzioni del
manuale prima di utilizzare. VEVOR si riserva una chiara interpretazione del nostro manuale
utente. L'aspetto del prodotto sara soggetto al prodotto ricevuto. Vi preghiamo di

perdonarci se non vi informeremo di nuovo se ci sono aggiornamenti tecnologici o software sul
nostro prodotto.
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1. Requisiti generali di sicurezza

Prima dell'uso, leggere le seguenti precauzioni di sicurezza per evitare qualsiasi

possibili lesioni personali e per prevenire questo prodotto o qualsiasi altro

prodotti collegati da danni. Per evitare qualsiasi pericolo eventuale, assicurarsi che questo
prodotto venga utilizzato solo entro gli intervalli specificati.

La manutenzione interna deve essere eseguita esclusivamente da personale qualificato.
Per evitare incendi o lesioni personali:

y Utilizzare un cavo di alimentazione appropriato. Utilizzare solo il cavo di alimentazione fornito con il

prodotto e certificato per l'uso nel tuo Paese.

y Collegare o scollegare correttamente. Quando la sonda o il cavo di prova &
collegato a una fonte di tensione, si prega di non collegare e scollegare

la sonda o il puntale.

y Prodotto con messa a terra. Questo strumento & messo a terra tramite I'alimentazione
conduttore di messa a terra del cavo. Per evitare scosse elettriche, il conduttore di messa a terra
il conduttore deve essere messo a terra. |l prodotto deve essere messo a terra correttamente

prima di qualsiasi collegamento con i suoi terminali di ingresso o di uscita.

Quando lo strumento € alimentato da CA, non misurare la CA
fonti di alimentazione direttamente altrimenti si verifichera un cortocircuito. Questo

e perché il conduttore di terra del cavo di prova e di alimentazione
sono collegati.

y Controllare tutti i valori nominali dei terminali. Per evitare rischi di incendio o scosse elettriche, controllare tutti
classificazioni e marcature su questo prodotto. Fare riferimento al manuale utente per

maggiori informazioni sulle classificazioni prima di effettuare il collegamento allo strumento.

y Non utilizzare senza coperture. Non utilizzare lo strumento con

coperture o pannelli rimossi.

y Utilizzare il fusibile appropriato. Utilizzare solo il tipo e la potenza specificati per il fusibile
guesto strumento.

y Evitare circuiti esposti. Fare attenzione quando si lavora su circuiti esposti

per evitare rischi di scosse elettriche o altre lesioni.

y Non azionare se si verificano danni. Se si sospettano danni al
strumento, farlo ispezionare da personale di assistenza qualificato prima
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ulteriore utilizzo.

y Utilizzare I'oscilloscopio in un‘area ben ventilata. Assicurarsi che
lo strumento ¢é installato con una ventilazione adeguata

y Prevenzione elettrostatica Operare in presenza di una scarica elettrostatica
ambiente di area protetta per evitare danni indotti da elettricita statica
scarica. Mettere sempre a terra sia i conduttori interni che quelli esterni del

il cavo per rilasciare I'elettricita statica prima del collegamento.

y Utilizzare una protezione adeguata contro le sovratensioni Assicurarsi che non si verifichino sovratensioni
(come quello causato da un temporale) puo raggiungere il prodotto, oppure
I'operatore potrebbe esporsi al pericolo di scosse elettriche

y Non utilizzare in condizioni di umidita.
¥ Non operare in atmosfera esplosiva.
Yy Mantenere le superfici del prodotto pulite e asciutte.

y Sicurezza durante la movimentazione Si prega di maneggiare con cura durante il trasporto per evitare

danni ai pulsanti, alle interfacce delle manopole e ad altre parti dei pannelli.
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2. Termini e simboli di sicurezza

Termini di sicurezza

Termini utilizzati nel presente manuale (In questo manuale potrebbero comparire i seguenti termini):

& Attenzione: l'avviso indica condizioni o pratiche che potrebbero

causare lesioni o perdita di vite umane.

VAN

Attenzione: Attenzione indica le condizioni o le pratiche che potrebbero

causare danni al prodotto o ad altri beni.
Termini sul prodotto. | seguenti termini possono apparire su questo prodotto:
Pericolo: indica un pericolo immediato o la possibilita di lesioni.
Attenzione: indica un possibile pericolo o infortunio.

Attenzione: indica potenziali danni allo strumento o ad altri beni.

Simboli di sicurezza

Simboli sul prodotto. Il seguente simbolo puo apparire su

il prodotto:

Tensione pericolosa Fare riferimento al manuale

Protettivo Terra I

terminale

Massa del telaio

Campo di prova

- ® B
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Per evitare danni al corpo e impedire che il prodotto e le apparecchiature collegate
danni, leggere attentamente le seguenti informazioni di sicurezza prima di utilizzare il

strumento di prova. Questo prodotto puod essere utilizzato solo nelle applicazioni specificate.

& Avvertimento:

I quattro canali dell'oscilloscopio non sono isolati elettricamente.
| canali dovrebbero adottare una base comune durante la misurazione. Per

per evitare cortocircuiti, le 2 masse della sonda non devono essere collegate a
2 diversi livelli CC non isolati.

Schema del collegamento del filo di terra dell'oscilloscopio:

Probe Oscilloscope Electrical Outlet

Signal Input | @ va D
| Power Cord
Groun_d Clip @

Non e consentito misurare la potenza CA quando la corrente alternata é alimentata

I'oscilloscopio € collegato al PC alimentato a corrente alternata tramite le porte.

AAvvertimento:

Per evitare incendi o scosse elettriche, quando l'ingresso dell'oscilloscopio
il segnale connesso € superiore a 42 V di picco (30 Vrms) o acceso

circuiti superiori a 4800VA, si prega di prendere nota di seguito

elementi:

y Utilizzare solo sonde di tensione isolate e test accessorie
Guida.

y Controllare gli accessori come la sonda prima dell'uso e
sostituirlo se presenta danni.

y Rimuovere il cavo USB che collegail

oscilloscopio e computer.
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y Rimuovere il cavo USB che collega lI'oscilloscopio e
computer.

y Non applicare tensioni di ingresso superiori a quelle nominali dell'
strumento perché la tensione della punta della sonda verra trasmessa direttamente
trasmettere all'oscilloscopio. Utilizzare con cautela quando

la sonda é impostata su 1:1.

y Non utilizzare connettori BNC o banana metallici esposti
connettori.

y Non inserire oggetti metallici nei connettori.
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3. Avvio rapido

Introduzione alla struttura dell'oscilloscopio

In questo capitolo viene fornita una semplice descrizione del funzionamento e delle funzioni
del pannello frontale dell'oscilloscopio, consentendo all'utente di acquisire familiarita con l'uso

dell'oscilloscopio nel piu breve tempo possibile.

Pannello frontale

Il pannello frontale ha manopole e pulsanti funzione. | 5 pulsanti nella colonna sul lato

destro dello schermo di visualizzazione sono pulsanti di selezione del menu, tramite i quali &
possibile impostare le diverse opzioni per il menu corrente. Gli altri pulsanti sono pulsanti
funzione, tramite i quali & possibile accedere a diversi menu funzione o ottenere direttamente

un‘applicazione funzione specifica.

1 y) 3
f : F l s L\
4 v [ st Bl e
H—) .,___
FIiE =0
) 6 posson & “l
L1 ik @ @
= C] - G —
RIA CAT__—cH__— chs " ;:,, Fore
\@\ D ,5;;;;_ s @] ])
1
7 6 5 2

Figura 3- 1 Pannello frontale
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1. Area di visualizzazione

2. Pulsanti di selezione del menu: selezionano la voce di menu corretta.

3. Area di controllo (pulsanti e manopole)

4. Compensazione della sonda: uscita del segnale di misura (5 V/1 kHz).

5. Canale di ingresso del segnale

6. Porta host USB: viene utilizzata per trasferire dati quando € presente una porta USB esterna
I'apparecchiatura si collega all'oscilloscopio considerato come "dispositivo host". Per

esempio: il salvataggio della forma d'onda su un disco flash USB deve utilizzare questo

porta.

7. Accensione/spegnimento

Pannello posteriore

A\ warninG
T0 AVOD ELECTRC SHOCK THE POWER CORD

Figura 3-2 Pannello posteriore
1. Maniglia

2. Prese d'aria

3. Jack di ingresso alimentazione CA
4. Poggiapiedi: regola I'angolo di inclinazione dell'oscilloscopio.

5. Porta dispositivo USB: viene utilizzata per trasferire dati quando si utilizza un dispositivo USB esterno

10
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I'apparecchiatura si collega all'oscilloscopio ed & considerata "dispositivo slave".

Ad esempio: per utilizzare questa porta quando si collega il PC all'oscilloscopio tramite
Tipo USB.

Zona di controllo

Figura 3-3 Panoramica dell'area di controllo

1. Area pulsanti funzione: 6 pulsanti in totale.

2. Area di controllo orizzontale con 1 pulsante e 2 manopole.

Il pulsante "HOR" si riferisce al menu di impostazione del sistema orizzontale, "Orizzontale

Manopola "Posizione" per il controllo della posizione del grilletto, tempo di controllo "Scala orizzontale"
base.

3. Area di controllo del grilletto con 2 pulsanti e 1 manopola.

11
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La manopola Trigger Level serve per regolare la tensione di trigger. Altri 2 pulsanti
fare riferimento alle impostazioni del sistema di trigger.
4. Pulsante Copia: questo pulsante ¢ la scorciatoia per la funzione Salva nell'Utilita
menu delle funzioni. La pressione di questo pulsante equivale all'opzione Salva nel
Menu Salva. La forma d'onda, la configurazione o lo schermo di visualizzazione potrebbero essere
salvati in base alla tipologia scelta nel menu Salva.

5. Area di controllo verticale con 5 pulsanti e 2 manopole.

| pulsanti CH1 - CH4 corrispondono al menu di impostazione in CH1 - CH4. |l pulsante "Matematica
fornisce I'accesso alle funzioni matematiche della forma d'onda (+, -, x, /, FFT).

La manopola "Posizione verticale" controlla la posizione verticale della corrente

canale e la manopola "Scala verticale" controlla la scala della tensione della corrente

canale.

6. Manopola M (manopola multiuso): quando un simbolo a;ﬂ!’lre nel menu,

indica che & possibile ruotare la manopola M per selezionare il menu o impostare il valore.

E possibile premerlo per chiudere il menu a sinistra e a destra.

12
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Introduzione all'interfaccia utente

12 3 456 4 7§ 8
| T:-104.0us
9
\ \ (‘nuphng
\ \ 10
i 73 e J Inverted 1 1
/ / / /| ©ON
) AN D/ U .S S L. SO U E OO~ S, 12
- = - e J Probe
— 13
MeasCurr
OFF
14

Limnit

19 18 17 16 15

Figura 3-4 Disegno illustrativo delle interfacce di visualizzazione

1.Area di visualizzazione della forma d'onda.

2.Esegui/Arresta

3. Lo stato del trigger, inclusi:

Auto: modalitd automatica e acquisizione della forma d'onda senza trigger.
Trig: Trigger rilevato e acquisizione della forma d'onda.

Pronto: dati pre-attivati acquisiti e pronti per un trigger.

Scansione: cattura e visualizza la forma d'onda in modo continuo.

Stop: acquisizione dati interrotta.

4. Le due linee tratteggiate blu indicano la posizione verticale del cursore

misurazione.

13
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5. Il puntatore T indica la posizione orizzontale del grilletto.

6. Il puntatore indica la posizione del trigger nella lunghezza della registrazione.

7. Mostra il valore di attivazione attuale e visualizza il sito della finestra attuale
nella memoria interna.

8. Indica che & presente un disco USB collegato all'oscilloscopio.

9. Identificatore del canale del menu corrente.

10.La forma d'onda di CH1.

11.Menu di destra.
12. La forma d'onda di CH4

13. La forma d'onda di CH3

14.La forma d'onda di CH2.

15.Tipo di trigger corrente:

f Attivazione del fronte di salita

1',. Attivazione del fronte di discesa

o Triggering sincrono della linea video

S Triggering sincrono del campo video

La lettura mostra il valore del livello di trigger del canale corrispondente.

16.Indica il tipo e il valore misurato del canale corrispondente.
"T" significa periodo, "F" significa frequenza, "V" significa valore medio, "Vp" il valore
picco-picco, "Vr" il valore quadratico medio, "Ma" il
valore di ampiezza massima, "Mi" il valore di ampiezza minima, "Vt" il
Valore di tensione del valore superiore piatto della forma d'onda, "Vb" il valore di tensione
della base piatta della forma d'onda, "Va" il valore dell'ampiezza, "Os" il
valore di overshoot, "Ps" il valore di Preshoot, "RT" il valore del tempo di salita, "FT" il
valore del tempo di discesa, "PW" il valore +width, "NW" il valore -Width, "+D" il valore
+Duty, "-D" il valore -Duty, "FRR" I'FRR, "FRF" il
FRF, "FFR" il FFR, "FFF" il FFF, "LRR" il, "LRF" il LRF, "LFR"
il LFR, "LFF" il LFF, "PD" il valore del ritardo A->B, "ND" Fritardo
Valore Ec!—>B, "TR" il ciclo RMS, "CR" il cursore RMS, "WP" il
Screen Duty, "RP" la fase A->B "+PC" 4 , "FP" lafase A->B &,

il conteggio +Pulse, "-PC" il conteggio -Pulse, "+E" il conteggio Rise edge,

14
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"-E" il conteggio del bordo di caduta, "AR" I'area, "CA" I'area del ciclo.
17. Le letture mostrano la lunghezza del record.
18. La frequenza del segnale di trigger.
19. Le letture mostrano la frequenza di campionamento corrente.

20. Le letture indicano la divisione di tensione corrispondente e lo zero

Posizioni dei punti dei canali. "BW" indica il limite di larghezza di banda.

L'icona mostra la modalita di accoppiamento del canale.
"—" indica accoppiamento in corrente continua

"y" indica I'accoppiamento CA
T
— "indica l'accoppiamento GND

21.La lettura mostra l'impostazione della base temporale principale.

22.E la finestra di misura del cursore, che mostra i valori assoluti e il

letture dei cursori.

23. Il puntatore blu mostra il punto di riferimento di messa a terra (posizione del punto zero)
della forma d'onda del canale CH2. Se il puntatore non viene visualizzato,

significa che guesto canale non & aperto.

24. Il puntatore arancione mostra il punto di riferimento della messa a terra (punto zero
posizione) della forma d'onda del canale CH3. Se il puntatore non &
visualizzato, significa che questo canale non & aperto.

25. Le due linee tratteggiate blu indicano la posizione orizzontale del cursore
misurazione.

26. Il puntatore verde mostra il punto di riferimento di messa a terra (posizione del punto zero)
della forma d'onda del canale CH4. Se il puntatore non viene visualizzato,

significa che questo canale non ¢ aperto.

27. Il puntatore giallo indica il punto di riferimento della messa a terra (punto zero
posizione) della forma d'onda del canale CH1. Se il puntatore non &

visualizzato, significa che il canale non é aperto.

15
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Come implementare l'ispezione generale

Dopo aver ricevuto un nuovo oscilloscopio, si consiglia di controllare lo strumento seguendo i

seguenti passaggi:

1. Controllare se ci sono danni causati dal trasporto.

Se si riscontra che il cartone di imballaggio o il cuscinetto protettivo in plastica espansa
hanno subito gravi danni, non gettarli via finché l'intero dispositivo e i suoi accessori non

hanno superato i test sulle proprieta elettriche e meccaniche.

2. Controllare gli accessori

Gli accessori forniti sono gia stati descritti nell' "Appendice A: Allegato” di
questo Manuale. E possibile verificare se vi & stata una perdita di accessori facendo
riferimento a questa descrizione. Se si riscontra che vi & un accessorio perso o

danneggiato, contattare il nostro distributore responsabile di questo servizio o i nostri

uffici locali.

3. Controllare lo strumento completo

Se si riscontra che I'aspetto dello strumento € danneggiato, o che lo strumento non
funziona normalmente, o non supera il test delle prestazioni, contattare il nostro
distributore responsabile per questa attivita o i nostri uffici locali. Se lo strumento

e danneggiato a causa del trasporto, conservare il pacco. Con il reparto trasporti

o il nostro distributore responsabile per questa attivita informati, organizzeremo

una riparazione o una sostituzione dello strumento.

Come implementare l'ispezione delle funzioni

Eseguire un controllo funzionale rapido per verificare il normale

funzionamento dello strumento, secondo i seguenti passaggi:
16
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1. Collegare il cavo di alimentazione a una fonte di alimentazione. Premere il pulsanfd

pulsante in basso a sinistra dello strumento.

Lo strumento esegue tutti gli elementi di autocontrollo e mostra il Boot
Logo. Premi il pulsante Utilita , seleziona Funzione nel menu a destra.
Selezionare Regola nel menu a sinistra, selezionare Predefinito nel menu a destra.

il valore impostato per il coefficiente di attenuazione predefinito della sonda nel menu &

10 volte.

2. Impostare l'interruttore nella sonda dell'oscilloscopio su 10X e collegare il

Oscilloscopio con canale CH1.

Allineare la fessura della sonda con la spina nel connettore BNC CH1, quindi serrare la
sonda ruotandola verso destra.

Collegare la punta della sonda e il morsetto di terra al connettore del

compensatore della sonda.

3. Premere il pulsante Autoset sul pannello frontale.
L'onda quadra di frequenza 1 KHz e valore picco-picco 5V sara

visualizzato in alcuni secondi (vedere Figura 3-5).

CH1:DC-_/"24.8V

17
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Figura 3-5 Impostazione automatica

Controllare CH2, CH3 e CH4 ripetendo i passaggi 2 e 3.

Come implementare la sonda

Compensazione

Quando si collega la sonda a un canale di ingresso per la prima volta, assicurarsi
questa regolazione per adattare la sonda al canale di ingresso. La sonda che

non & compensato o presenta una deviazione di compensazione comportera la

errore di misurazione o sbaglio. Per regolare la compensazione della sonda, si prega di

eseguire i seguenti passaggi:

1.Impostare il coefficiente di attenuazione della sonda nel menu come 10X e che

dell'interruttore nella sonda come 10X (vedere "Come impostare |'attenuazione della sonda
Coefficiente" su P19) e collegare la sonda con il canale CH1. Se un

se si utilizza la punta del gancio della sonda, assicurarsi che rimanga a stretto contatto con la sonda.
Collegare la punta della sonda al connettore del segnale del compensatore della sonda

e collegare il morsetto del filo di riferimento con il connettore del filo di terra di

il connettore della sonda, quindi premere il pulsante Autoset sul pannello frontale.

2. Controllare le forme d'onda visualizzate e regolare la sonda fino a ottenere una corretta

si ottiene una compensazione (vedere Figura 3-6 e Figura 3-7).

Sovracompensato Compensato correttamente
Sottocompensato

18
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Figura 3-6 Forme d'onda visualizzate della compensazione della sonda

3. Se necessario, ripetere i passaggi indicati.

Figura 3-7 Regolare la sonda

Come impostare |'attenuazione della sonda

Coefficiente

La sonda presenta diversi coefficienti di attenuazione, che influenzano il fattore di scala verticale

dell'oscilloscopio.

Per modificare o controllare il coefficiente di attenuazione della sonda nel menu dell'oscilloscopio:
(1)Premere il pulsante del menu funzione dei canali utilizzati (pulsante CH1 - CH4).
(2)Selezionare Sonda nel menu di destra; ruotare la manopola M per selezionare il valore corretto

nel menu di sinistra corrispondente alla sonda.

Questa impostazione sara sempre valida prima di essere modificata nuovamente.
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f Attenzione:

Il coefficiente di attenuazione predefinito della sonda sullo strumento &
preimpostato su 10X.

Assicurarsi che il valore impostato dell'interruttore di attenuazione nella sonda
e uguale alla selezione del menu dell'attenuazione della sonda

coefficiente nell'oscilloscopio.

| valori impostati dell'interruttore della sonda sono 1X e 10X (vedere Figura 3-8 ).

Figura 3-8 Interruttore di attenuazione

f Attenzione:

Quando l'interruttore di attenuazione € impostato su 1X, la sonda limitera I
larghezza di banda dell'oscilloscopio in 5 MHz. Per utilizzare l'intera larghezza di banda di

nell'oscilloscopio, l'interruttore deve essere impostato su 10X.

Come usare la sondain modo sicuro

L'anello di protezione di sicurezza attorno al corpo della sonda protegge il dito da

qualsiasi scossa elettrica, mostrata nella Figura 3-9.

Figura 3-9 Protezione per le dita
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i': Avvertimento:

Per evitare scosse elettriche, tenere sempre il dito dietro la sicura

anello di protezione della sonda durante il funzionamento.

Per proteggerti dalla sofferenza causata dalla scossa elettrica, non toccare
qualsiasi parte metallica della punta della sonda quando € collegata all'alimentazione

fornitura.

Prima di effettuare qualsiasi misurazione, collegare sempre la sonda a

lo strumento e collegare il terminale di terra alla terra.

Come implementare l'autocalibrazione

L'applicazione di autocalibrazione puo far si che I'oscilloscopio raggiunga il
condizioni ottimali rapidamente per ottenere il valore di misurazione pit accurato.
Puoi eseguire questo programma applicativo in qualsiasi momento. Questo programma deve

essere eseguito ogni volta che la variazione della temperatura ambiente & pari o superiore a 5y.

Prima di eseguire un‘autocalibrazione, scollegare tutte le sonde o i fili dal
connettore di ingresso. Premere il pulsante Utility , selezionare Function nel menu di destra, selezionare
Adjust. nel menu di sinistra, selezionare Self Cal nel menu di destra; eseguire il

programma una volta che tutto € pronto.

Introduzione al sistema verticale

Come mostrato nella Figura 3-10, ci sono alcuni pulsanti e manopole in Verticale
Controlli. | 4 canali sono contrassegnati da colori diversi che sono anche

utilizzato per contrassegnare sia la forma d'onda corrispondente sullo schermo sia la
connettori di ingresso del canale. Premere uno dei pulsanti del canale per aprire

menu del canale corrispondente e premere nuovamente per disattivare il canale.
Premi il pulsante Matematica per visualizzare il menu matematico in basso. La M rosa

la forma d'onda appare sullo schermo. Premere di nuovo per disattivare la matematica

forma d'onda.
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| 4 canali utilizzano le stesse manopole di Posizione Verticale e Scala Verticale .

Se si desidera impostare la scala verticale e la posizione verticale di un canale, premere prima

CH1, CH2, CH3 o CH4 per selezionare il canale desiderato.
Quindi ruotare le manopole Posizione verticale e Scala verticale per impostare

valori.

6 Posiion A
cH1 @

CH2

(= ] Math

@)

Figura 3-10 Zona di controllo verticale

Le seguenti pratiche ti guideranno gradualmente verso la familiarita con I'utilizzo
dell'impostazione verticale.

1. Premere CH1, CH2, CH3 o CH4 per selezionare il canale desiderato.

2. Utilizzare la manopola Posizione verticale per visualizzare il canale selezionato
forma d'onda al centro della finestra della forma d'onda. La verticale
La manopola di posizione serve per regolare la posizione verticale del display
della forma d'onda del canale selezionato. Quindi, quando la posizione verticale
la manopola viene ruotata, il puntatore del punto di riferimento terrestre del selezionato
il canale e diretto a muoversi su e giu seguendo la forma d'onda e
il messaggio di posizione al centro dello schermo cambierebbe

di conseguenza.

Misurazione delle abilita

Se il canale & in modalita di accoppiamento DC, é possibile

misurare la componente continua del segnale attraverso |'osservazione di
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la differenza tra la forma d'onda e la massa del segnale.

Se il canale € in modalita CA, la componente CC sarebbe
filtrato. Questa modalita ti aiuta a visualizzare la componente AC del

segnale con una sensibilita maggiore.
Tasto di scelta rapida per riportare I'offset verticale a 0

Ruotare la manopola della posizione verticale per modificare la posizione di visualizzazione verticale
del canale selezionato e premere la manopola di posizione per impostare la verticale

visualizza la posizione di nuovo su 0 come tasto di scelta rapida, questo & particolarmente utile
quando la posizione della traccia & lontana dallo schermo e si desidera che torni indietro

immediatamente al centro dello schermo.

3. Modificare I'impostazione verticale e osservare lo stato conseguente

Modifica delle informazioni.

Con le informazioni visualizzate nella barra di stato nella parte inferiore del
finestra della forma d'onda, € possibile determinare eventuali modifiche nel canale

fattore di scala verticale.

Ruotare la manopola della scala verticale e modificare il "fattore di scala verticale

(Divisione di tensione)" del canale selezionato, si puo scoprire che il

il fattore di scala del canale selezionato nella barra di stato é stato

modificato di conseguenza.

Introduzione al sistema orizzontale

Come mostrato nella Figura 3-11, ci sono un pulsante e due manopole nell'orizzontale
Controlli. Le seguenti pratiche ti guideranno gradualmente verso la familiarita

con l'impostazione della base temporale orizzontale.

" Postion A NS Scse
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Figura 3-11 Zona di controllo orizzontale

1. Girare la manopola Scala orizzontale per modificare l'impostazione della base
temporale orizzontale e osservare il conseguente cambiamento delle informazioni di stato.
Girare la manopola Scala orizzontale per modificare la base temporale orizzontale e si puo
notare che la visualizzazione della base temporale orizzontale nella barra di stato cambia

di conseguenza.

2. Utilizzare la manopola Posizione orizzontale per regolare la posizione orizzontale del
segnale nella finestra della forma d'onda. La manopola Posizione orizzontale é utilizzata per
controllare lo spostamento di attivazione del segnale o per altre applicazioni speciali.

Se viene applicata per attivare lo spostamento, si pud osservare che la forma d'onda

si sposta orizzontalmente con la manopola quando si ruota la manopola Posizione
orizzontale .

Tasto di scelta rapida per riportare lo spostamento a 0

Ruotare la manopola Posizione orizzontale per modificare la posizione orizzontale del
canale e premere la manopola Posizione orizzontale per riportare lo spostamento di

attivazione a 0 come tasto di scelta rapida.

3.Premere il pulsante orizzontale HOR per passare alla modalita normale

e la modalita zoom onda.

Introduzione al sistema Trigger

Come mostrato nella Figura 3-12, ci sono una manopola e tre pulsanti che compongono i
Trigger Controls. Le seguenti pratiche ti guideranno gradualmente nell'acquisizione di familiarita

con l'impostazione del sistema di trigger.
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bl

Menu

Force

Figura 3-12 Zona di controllo del trigger
1.Premere il pulsante Trigger Menu e richiamare il menu trigger. Con il
operazioni dei pulsanti di selezione del menu, I'impostazione del trigger puo essere

cambiato.

2. Utilizzare la manopola Trigger Level per modificare I'impostazione del livello di trigger.

Ruotando la manopola del livello di trigger , l'indicatore di trigger sullo schermo si accendera

muoversi su e giu. Con il movimento dell'indicatore di attivazione, puo essere

osservato che il valore del livello di trigger visualizzato sullo schermo cambia

di conseguenza.

Nota: ruotando la manopola del livello di trigger & possibile modificare il valore del livello di trigger e

€ anche il tasto di scelta rapida per impostare il livello di trigger come valori del punto medio verticale del

ampiezza del segnale di trigger.

3.Premere il pulsante Forza per forzare un segnale di attivazione, che viene applicato principalmente a

le modalita di trigger "Normale" e "Singolo”.

4. Manuale utente avanzato

In questo capitolo verranno trattati principalmente i seguenti argomenti:

y Come impostare il sistema verticale
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y Come impostare il sistema orizzontale

y Come impostare il sistema di trigger

y Come impostare il campionamento/display

y Come salvare e richiamare la forma d'onda

y Come implementare I'impostazione della funzione del sistema ausiliario
y Come aggiornare il firmware dello strumento

y Come misurare automaticamente

y Come misurare con i cursori

y Come utilizzare i pulsanti esecutivi

Si consiglia di leggere attentamente questo capitolo per acquisire familiarita con le varie

funzioni di misurazione e gli altri metodi operativi dell'oscilloscopio.
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Come impostare il sistema verticale

| CONTROLLI VERTICALI includono tre pulsanti di menu come CH1,
CH2, CH3, CH4 e Matematica, e due manopole come Posizione Verticale,

Scala verticale.

Impostazione di CH1 — CH4

Ogni canale ha un menu verticale indipendente e ogni elemento & impostato

rispettivamente in base al canale.
Per attivare o disattivare le forme d'onda (canale, matematica)

Premendo i pulsanti CH1, CH2, CH3, CH4 o Math si ottiene quanto segue

effetto:

* Se la forma d'onda é disattivata, la forma d'onda & attivata e il suo menu &

visualizzato.

* Se la forma d'onda é attiva e il suo menu non € visualizzato, il suo menu sara

* Se la forma

d'onda ¢ attiva e il suo menu é visualizzato, la forma d'onda viene attivata

si spegne e il relativo menu scompare.

La descrizione del menu Canale & mostrata nel seguente elenco:

Funzione Collocamento Descrizione

Menu

Passare sia i componenti AC che DC del

—— segnale di ingresso.

Accoppiamento AC Blocca la componente CC del segnale di ingresso.
Terra Scollegare il segnale di ingresso.
SuU Visualizza la forma d'onda invertita.

Invertito ) ) o
SPENTO Visualizza la forma d'onda originale.
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1X
10 volte Abbina questo al fattore di attenuazione della sonda per
Sonda
100 volte avere una lettura accurata della scala verticale.
1000 volte
SPENTO Chiudi misura
Ruotare la manopola M per impostare il rapporto Ampere/Volt.
MisuraCorr . R
10AV L'intervallo &€ 100 mA/V - 1 KA/V.
100,0 mV/A Rapporto Ampere/Volt = 1/Valore della resistenza
Il rapporto Volt/Ampere viene calcolato automaticamente.
Banda completa Ottieni la larghezza di banda completa.
Limit 20 milioni Limitare la larghezza di banda del canale a 20 MHz per
imite
ridurre il rumore dello schermo.

1. Per impostare I'accoppiamento del canale

Prendendo ad esempio il Canale 1, il segnale misurato € un'onda quadra

segnale contenente la polarizzazione in corrente continua. | passaggi operativi sono mostrati come

sotto:

(1)Premere il pulsante CH1 per visualizzare il menu CH1 SETUP.

(2)Nel menu di destra, seleziona Accoppiamento come DC. Sia i componenti DC che AC

del segnale vengono trasmessi.

(3)Nel menu di destra, seleziona Accoppiamento come AC. La componente di corrente continua

del segnale ¢ bloccato.

2. Per invertire una forma d'onda

Forma d'onda invertita: il segnale visualizzato é ruotato di 180 gradi rispetto all'

fase del potenziale terrestre.

Prendendo ad esempio il Canale 1, i passaggi operativi sono mostrati come

segue:

(1)Premere il pulsante CH1 per visualizzare il menu CH1 SETUP.
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(2)Nel menu di destra, selezionare Invertito come ON, la forma d'onda € invertita.

Premere nuovamente per passare a OFF, la forma d'onda torna a quella originale.
3. Per regolare l'attenuazione della sonda

Per misurazioni corrette, le impostazioni del coefficiente di attenuazione nel
il menu operativo del canale deve sempre corrispondere a quanto riportato sulla sonda
(vedere "Come impostare il coefficiente di attenuazione della sonda" a P19). Se il

il coefficiente di attenuazione della sonda € 1:1, I'impostazione del menu dell'ingresso

il canale dovrebbe essere impostato su 1X.

Prendiamo come esempio il Canale 1, il coefficiente di attenuazione della sonda

€ 10:1, i passaggi dell'operazione sono mostrati come segue:
(1)Premere il pulsante CH1 per visualizzare il menu CH1 SETUP.

(2)Nel menu di destra, seleziona Sonda. Nel menu di sinistra, ruota la manopola M per impostare
come 10X.

4. Per misurare la corrente sondando la caduta di tensione attraverso un resistore

Prendiamo come esempio il Canale 1, se si sta misurando la corrente tramite

sondando la caduta di tensione su un resistore da 1y, i passaggi operativi sono
mostrato come segue:

(1)Premere il pulsante CH1 per visualizzare il menu CH1 SETUP.

(2)Nel menu di destra, impostare MeasCurr come “10.0V/A / 100.0mV/A”, selezionare
10.0 Menu radio A/V. Ruotare la manopola M per impostare il rapporto Ampere/Volt.

Rapporto Ampere/Volt = 1/Valore resistenza. Qui la radio A/V dovrebbe essere impostata su 1.

Utilizzare la funzione di manipolazione matematica

La funzione di manipolazione matematica viene utilizzata per mostrare i risultati di
le operazioni di addizione, moltiplicazione, divisione e sottrazione tra
due canali, o I'operazione FFT per un canale. Premere il pulsante Math per

visualizza il menu sulla destra.
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Calcolo dellaforma d'onda

Premere il pulsante Matematica per visualizzare il menu a destra, selezionare Tipo

come Matematica.

Menu delle funzioni Collocamento Descrizione
Tipo Matematica Visualizza il menu Matematica
CH1
CAP2
Fattorel e Selezionare la sorgente del segnale del fattorel
CH4
e Seleziona il segno matematico
Cartello / . .
manipolazione
CH1
CAP2
Fattore2 CH3 Selezionare la sorgente del segnale del fattore2
CH4
Pagina successiva Entra nella pagina successiva
Verticale Ruotare la manopola M per regolare la verticale
(diviso) posizione della forma d'onda matematica.
Verticale Ruotare la manopola M per regolare la tensione
(V/div) divisione della forma d'onda matematica.
Pagina precedente Entra nella pagina precedente

Prendendo I'operazione additiva tra il canale 1 e i canali 2 per

ad esempio, le fasi operative sono le seguenti:

1.Premi il pulsante Matematica per visualizzare il menu matematico sulla destra. La M rosa

la forma d'onda appare sullo schermo.
2. Nel menu a destra, seleziona Tipo come Matematica.
3. Nel menu a destra, selezionare Factorl come CH1.

4.Nel menu a destra, seleziona Firma come +.
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5. Nel menu di destra, selezionare Factor2 come CH2.

6.Premi Pagina successiva nel menu di destra. Seleziona Verticale (div), il simbolo""lI

e davanti a div, ruotare la manopola M per regolare la posizione verticale di Math
forma d'onda.

7.Seleziona Verticale (V/div) nel menu a destra, il simbolo & da%mti al

tensione, ruotare la manopola M per regolare la divisione della tensione della forma d'onda matematica.

Utilizzo della funzione FFT

La funzione matematica FFT (trasformata di Fourier veloce) converte matematicamente un
forma d'onda nel dominio del tempo nelle sue componenti di frequenza. E molto utile per
analizzando il segnale di ingresso sull'oscilloscopio. E possibile abbinare questi

frequenze con frequenze di sistema note, come orologi di sistema, oscillatori o alimentatori.

La funzione FFT in questo oscilloscopio trasforma 2048 punti dati dell'
segnale nel dominio del tempo nei suoi componenti di frequenza matematicamente (il
la lunghezza del record dovrebbe essere 10K o superiore). La frequenza finale contiene 1024

punti che vanno da 0 Hz alla frequenza di Nyquist.

Premere il pulsante Matematica per visualizzare il menu a destra, selezionare Tipo come
FFT.

Menu delle funzioni Collocamento Descrizione
Tipo FFT Visualizza il menu FFT
CH1
CAP2
Fonte Selezionare la sorgente FFT.
CH3
CH4
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Hamming
Rettangolo
Uomo nero
Finestra Selezionare la finestra per FFT.
Hanning
Kaiser
Bartlett
Vrm Selezionare Vrms per Formato.
Formato
dB Selezionare dB per Formato.
Pagina successiva Entra nella pagina successiva
frequenza Passare per selezionare I'orizzontale
Quello (Hz) frequency/di posizione o base temporale della FFT
v, forma d'onda, ruotare la manopola M per regolarla
dudere Interruttore per selezionare la posizione verticale
Verticale Vo o divisione di tensione della FFT
dBVrms forma d'onda, ruotare la manopola M per regolarla

Pagina precedente

Entra nella pagina precedente

Prendendo ad esempio I'operazione FFT, i passaggi dell'operazione sono i seguenti:

1. Premere il pulsante Matematica per visualizzare il menu matematico sulla destra.

2. Nel menu a destra, seleziona Digita come FFT.

3. Nel menu a destra, selezionare Sorgente come CH1.

4. Nel menu a destra, seleziona Finestra. Seleziona il tipo di finestra appropriato in

il menu a sinistra.

5. Nel menu a destra, selezionare Formato come Vrms o dB.

6. Nel menu di destra, premere Hori (Hz) per creare il simbolo davanti Q"I

il valore della frequenza, ruotare la manopola M per regolare la posizione orizzontale
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della forma d'onda FFT; quindi premere per creare |l simbldb davanti al

frequenza/div sotto, ruotare la manopola M per regolare la base temporale della FFT

forma d'onda.

7. Selezionare Verticale nel menu di destra; eseguire le stesse operazioni di cui sopra per

imposta la posizione verticale e la divisione della tensione.

Per selezionare la finestra FFT

y Ci sono 6 finestre FFT. Ognuna ha dei compromessi tra frequenza

risoluzione e accuratezza della grandezza. Cio che vuoi misurare e il tuo

Le caratteristiche del segnale sorgente aiutano a determinare quale finestra utilizzare.

Per scegliere la finestra migliore, utilizzare le seguenti linee guida.

Tipo

Caratteristiche

Finestra

Hamming

Soluzione migliore per la grandezza rispetto a
Rettangolo, e buono per la frequenza come
bene. Ha una frequenza leggermente migliore

risoluzione di Hanning.

Si consiglia di utilizzarlo per:

y Sinusoidale, periodica e a banda stretta

rumore casuale.

y Transitori o raffiche in cui il segnale

i livelli prima e dopo I'evento sono

significativamente diverso.
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Rettangolo

La soluzione migliore per la frequenza, la peggiore per

grandezza.

Il tipo migliore per misurare la frequenza
spettro di segnali non ripetitivi e

misurazione dei componenti di frequenza vicino

Si consiglia di utilizzarlo per:

y Transitori o burst, il livello del segnale
prima e dopo I'evento sono quasi

pari.
y Onde sinusoidali di uguale ampiezza con
frequenze molto vicine.

¥ Rumore casuale a banda larga con un

spettro a variazione relativamente lenta.

Uomo nero

La soluzione migliore per la magnitudo, la peggiore per

frequenza.

Si consiglia di utilizzarlo per:

y Forme d'onda a frequenza singola, per trovare

armoniche di ordine superiore.
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Hanning

Buono per la grandezza, ma piu scarso

risoluzione di frequenza rispetto a Hamming.

Si consiglia di utilizzarlo per:

y Sinusoidale, periodica e a banda stretta
rumore casuale.

y Transitori o raffiche in cui il segnale
i livelli prima e dopo I'evento sono

significativamente diverso.

Kaiser

La risoluzione di frequenza quando si utilizza il
La finestra Kaiser ¢ discreta; lo spettrale
la perdita e la precisione dell'ampiezza sono entrambe

Bene.

La finestra Kaiser & meglio utilizzata quando

le frequenze sono molto vicine alla stessa

valore ma hanno ampiezze molto diverse

(il livello del lobo laterale e il fattore di forma sono
piu vicino alla tradizionale RBW gaussiana).
Questa finestra & adatta anche per casuali

segnali.

Bartlett

La finestra di Bartlett & leggermente piu stretta
variante della finestra triangolare, con zero

peso ad entrambe le estremita.

Note per I'utilizzo di FFT

y Utilizzare la scala dB predefinita per i dettagli di piu frequenze, anche se

hanno ampiezze molto diverse. Utilizzare la scala Vrms per confrontare

frequenze.

y La componente DC o I'offset possono causare valori di magnitudine errati di FFT
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forma d'onda. Per ridurre al minimo la componente CC, selezionare Accoppiamento CA su

segnale sorgente.

y Per ridurre il rumore casuale e i componenti alias in ripetitivi o

eventi singoli, impostare la modalita di acquisizione dell'oscilloscopio su media.

Cos'e la frequenza di Nyquist?

La frequenza di Nyquist € la frequenza piu alta che qualsiasi digitalizzazione in tempo reale pud misurare.
oscilloscopio pud acquisire senza aliasing. Questa frequenza € la meta della

frequenza di campionamento. Le frequenze superiori alla frequenza di Nyquist saranno inferiori
campionato, il che causa aliasing. Quindi prestate piu attenzione alla relazione

tra la frequenza campionata e quella misurata.

Utilizzare le manopole di posizione verticale e scala

1. La manopola della posizione verticale viene utilizzata per regolare le posizioni verticali del

forme d'onda.

La risoluzione analitica di questa manopola di controllo cambia con la verticale

divisione.

2. La manopola della scala verticale viene utilizzata per regolare la risoluzione verticale dell’

forme d'onda. La sensibilita della divisione verticale & di 1-2-5.

La posizione verticale e la risoluzione verticale vengono visualizzate in basso a sinistra

angolo dello schermo (vedere Figura 4-1).
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Figura 4-1 Informazioni sulla posizione verticale

Come impostare il sistema orizzontale

| CONTROLLI ORIZZONTALI includono il pulsante HOR orizzontale e

manopole come Posizione Orizzontale e Scala Orizzontale.

1. Manopola di posizione orizzontale : questa manopola viene utilizzata per regolare la posizione orizzontale
posizioni di tutti i canali (inclusi quelli ottenuti dalla matematica

manipolazione), la cui risoluzione analitica cambia con la base temporale.
2. Manopola della scala orizzontale : viene utilizzata per impostare il fattore di scala orizzontale per
impostazione della base temporale principale o della finestra.

3.Pulsante HOR orizzontale : premerlo per passare dalla modalitd normale a quella

la modalitd zoom onda. Per operazioni piu dettagliate, vedere le introduzioni
sotto.

Ingrandisci la forma d'onda

Premere il pulsante Horizontal HOR per entrare nella modalita zoom onda. La meta superiore
del display mostra la finestra principale e la meta inferiore mostra la
Finestra Zoom. La finestra Zoom & una porzione ingrandita della finestra principale.

finestra.
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Selected portion

Main Window

Horizontal position of
Zoom window

Time base of
Zoom window

Zoom Window

CH1DC-_/~400mV

In modalita normale, le manopole Posizione orizzontale e Scala orizzontale sono
utilizzato per regolare la posizione orizzontale e la base temporale della finestra principale.
In modalita zoom onda, le manopole Posizione orizzontale e Scala orizzontale

vengono utilizzati per regolare la posizione orizzontale e la base temporale dello Zoom

finestra.

Come impostare il sistema di trigger

Il trigger determina quando il DSO inizia ad acquisire dati e a visualizzare la forma d'onda.
Una volta impostato correttamente il trigger, &€ possibile convertire la visualizzazione instabile in
forma d'onda significativa.

Quando il DSO inizia ad acquisire dati, raccogliera dati sufficienti per disegnare

forma d'onda a sinistra del punto di trigger. Il DSO continua ad acquisire dati mentre

in attesa che si verifichi la condizione di trigger. Una volta rilevato un trigger, acquisira

dati sufficienti in modo continuo per disegnare la forma d'onda a destra del punto di trigger.
L'area di controllo del trigger € composta da 1 manopola e 2 pulsanti del menu.

Livello di trigger: la manopola che imposta il livello di trigger; premere la manopola e il

il livello verra impostato come i valori del punto medio verticale delllampiezza del

segnale di attivazione.

Forza: forza per creare un segnale di attivazione e la funzione € utilizzata principalmente in
Modalita "Normale" e "Singola".

Menu Trigger: il pulsante che attiva il menu di controllo dei trigger.
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Controllo del grilletto

L'oscilloscopio offre due tipi di trigger: trigger singolo e trigger alternato.

Ogni tipo di trigger ha diversi sottomenu.

Trigger singolo: utilizzare un livello di trigger per catturare forme d'onda stabili in due

canali contemporaneamente.
Trigger alternativo: trigger su segnali non sincronizzati.

I menu Trigger singolo e Trigger alternativo sono descritti rispettivamente

come segue:

Singolo grilletto

Il trigger singolo € di due tipi: trigger di bordo e trigger video.

Edge Trigger: si verifica quando l'input del trigger passa attraverso un punto specificato
livello di tensione con la pendenza specificata.

Trigger video: trigger su campi o linee per segnale video standard.

Le due modalita di trigger in Single Trigger sono descritte rispettivamente come

segue:

1. Grilletto di bordo

Un trigger di bordo si verifica sul valore del livello di trigger del bordo specificato dell'input

segnale. Selezionare la modalita di trigger Edge per attivare il trigger sul fronte di salita o di discesa.

Premere il pulsante Trigger Menu per visualizzare il menu Trigger sulla destra.

Seleziona Tipo come Singolo nel menu a destra. Seleziona Singolo come Bordo nel menu a destra.

menu.

In modalita Edge Trigger, le informazioni sulle impostazioni del trigger vengono visualizzate su

in basso a destra dello schermo, ad esempio, CH1:DC-_/0.00mV Fes

il tipo di trigger € edge, la sorgente del trigger &€ CH1, I'accoppiamento & DC e il trigger
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il livello € 0,00 mV.

Elenco dei menu Edge :

Accoppiamento

Menu Impostazioni Istfuzioni
Imposta il tipo di trigger singolo del canale verticale come
Separare Bordo
grilletto di bordo.
CH1 Canale 1 come segnale di trigger.
CAP2 Canale 2 come segnale di trigger.
Fonte
CH3 Canale 3 come segnale di trigger.
CH4 Canale 4 come segnale di trigger.
Aut Acquisisci la forma d'onda anche se non si verifica alcun trigger
uto
L Acquisisci la forma d'onda quando si verifica il trigger
Modalita Normale
Quando si verifica il trigger, acquisire una forma d'onda
Separare
poi fermati
AC

Bloccare la componente di corrente continua.

Consenti il passaggio di tutti i componenti.

Pagina successiva

Entra nella pagina successiva

Pendenza

b

Trigger sul fronte di salita

Trigger sul fronte discendente

Tenere a bada

100 ns - 10 s, ruotare la manopola M per impostare I'ora

intervallo prima che si verifichi un altro trigger.

Tenere a bada

Reset

Imposta il tempo di holdoff come valore predefinito (100 ns).

Pagina precedente

Entra nella pagina precedente
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Livello di trigger: il livello di trigger indica la posizione verticale del canale, ruotare la manopola del
livello di trigger per spostare il livello di trigger, durante l'impostazione, una linea tratteggiata
visualizza per mostrare la posizione del trigger e il valore del livello del trigger cambia al

angolo destro, dopo l'impostazione, la linea tratteggiata scompare.
2. Attivazione video

Scegli il trigger video da attivare su campi o linee di NTSC, PAL o SECAM

segnali video standard.

Premere il pulsante Trigger Menu per visualizzare il menu Trigger sulla destra.
Seleziona Tipo come Singolo nel menu a destra. Seleziona Singolo come Video nel

menu a destra.

In modalita Video Trigger, le informazioni sulle impostazioni del trigger vengono visualizzate su

CH1:wfaLL

in basso a destra dello schermo, ad esempio, ,indica che

il tipo di trigger & Video, la sorgente del trigger € CH1 e il tipo di sincronizzazione & Pari.

Elenco dei menu dei trigger video :

ISTRUZIONI PER L'IMPOSTAZIONE DEL MENU
) Imposta il tipo di trigger singolo del canale verticale come video
Separare Video
grilletto.

CH1 Selezionare CH1 come sorgente di trigger

CAP2 Selezionare CH2 come sorgente di trigger
Fonte

CH3 Selezionare CH3 come sorgente di trigger

CH4 Selezionare CH4 come sorgente di trigger

Formato NTSC
modo AMICO Seleziona la modulazione video

SECAM
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Linea Trigger sincronizzato in linea video

Campo Trigger sincronico nel campo video

Strano Trigger sincronico nel campo video dispari
] Anche Trigger sincronico in campo video uniforme
inconizzazione

Linea N.

Trigger sincronizzato nella linea video progettata. Premere
Voce di menu numero riga , ruotare la manopola M per impostare

numero di riga.

Come utilizzare il menu delle funzioni

La zona di controllo del menu funzione include 4 pulsanti del menu funzione: Utilita, Misura, Acquisisci, Cursore e

2 pulsanti di esecuzione immediata: Autoset, Esegui/Arresta.

Come impostare il campionamento/display

Premere il pulsante Acquisisci , il menu Campionamento e Visualizzazione viene visualizzato nella

giusto come segue:
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Funzione Descrizione de¢ll'impostazione
Menu
Campione Modalita di campionamento normale.
Picco . . T
Da utilizzare per catturare campioni massimi e minimi.
Rilevare . o o o )
Trovare i punti piu alti e piu bassi su intervalli adiacenti.
Viene utilizzato per la rilevazione della sbavatura di inceppamento
e la possibilita di ridurre la confusione.
Modalita acqua
Media Viene utilizzato per ridurre la casualita e la noncuranza
rumori, con il numero facoltativo di medie.
Ruotare la manopola M per selezionare 4, 16, 64, 128 nel menu a
sinistra.
Puntini Vengono visualizzati solo i punti di campionamento.
La barra Lo spazio tra i punti di campionamento adiacenti
Tipo . . . . . . .
nella visualizzazione viene riempito con il formato
vettoriale.
SPENTO
1 secondo
Perseverare 2 secondi Imposta il tempo di persistenza
5 secondi
Infinito
SuU
Modalita XY Attiva/disattiva la funzione di visualizzazione XY
SPENTO
SuU
Contatore Accendere/spegnere il contatore
SPENTO
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Perseverare

'

Quando viene utilizzata la funzione Persist , I'effetto di visualizzazione della persistenza dell
I'oscilloscopio a tubo catodico puo essere simulato. | dati originali riservati sono

visualizzati in colori sbiaditi e i nuovi dati sono in colori vivaci.
(1) Premere il pulsante Acquisisci .

(2) Nel menu di destra, premere Persist per selezionare il tempo di persistenza, incluso
OFF, 1 secondo, 2 secondi, 5 secondi e infinito. Quando il
L'opzione "Infinito" & impostata per il tempo di persistenza, i punti di misurazione saranno
memorizzato finché il valore di controllo non viene modificato. Selezionare OFF per disattivare

persistenza e pulisci il display.

Formato XY

Questo formato e applicabile solo al Canale 1 e al Canale 2. Dopo XY

e selezionato il formato di visualizzazione, il canale 1 viene visualizzato sull'asse orizzontale e
Canale 2 sull'asse verticale; I'oscilloscopio € impostato su non attivato

modalita campione: i dati vengono visualizzati come punti luminosi.

Le operazioni di tutte le manopole di controllo sono le seguenti:

y Le manopole Scala orizzontale e Posizione orizzontale vengono utilizzate per

imposta la scala e la posizione orizzontale.

y Le manopole Scala verticale e Posizione verticale vengono utilizzate per impostare

la scala verticale e la posizione in modo continuo.
Le seguenti funzioni non possono funzionare nel formato XY:

y Riferimento o forma d'onda digitale

y Cursore

y Controllo del grilletto

y FFT
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Fasi operative:
1. Premere il pulsante Acquisisci per visualizzare il menu corretto.

2. Selezionare la modalita XY su ON o OFF nel menu a destra.

Contatore

E un contatore monocanale a 6 cifre. Il contatore pud misurare solo
frequenza del canale di attivazione. La gamma di frequenza € da 2Hz a
larghezza di banda completa. Solo se il canale misurato € in modalita Edge di Single

tipo di trigger, il contatore pud essere abilitato. Il contatore viene visualizzato in

parte inferiore dello schermo.

D008 K Hz

Fasi operative:

1. Premere il pulsante Trigger Menu , impostare la modalita trigger su Edge, selezionare

sorgente del segnale.

2. Premere il pulsante Acquisisci per visualizzare il menu corretto.

3. Selezionare Contatore su ON o OFF nel menu a destra.
Come salvare e richiamare una forma d'‘onda

Premere il pulsante Utilita , selezionare Funzione nel menu a destra, selezionare Salva in
il menu di sinistra. Selezionando Tipo nel menu di destra, puoi salvare il

forme d'onda, configurazioni o immagini dello schermo.

Quando il Tipo & selezionato come Onda, il menu viene visualizzato come segue

tavolo:
Menu delle funzioni Descriziong dell'impostazione
Funzione Salva Visualizza il menu della funzione di salvataggio
Tipo Onda Sceqli il tipo di salvataggio come onda.
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Fonte

CH1
CAP2
CH3
CH4
Matemaica
FFT

Tutto

Selezionare la forma d'onda da salvare.

(Seleziona Tutto per salvare tutte
le forme d'onda attivate. Puoi salvare

nell'indirizzo dell'oggetto interno corrente

o nella memoria USB come un singolo file.)

Oggetto

SuU

SPENTO

Gli oggetti Wave0 —Wavel5 sono elencati
nel menu di sinistra; ruotare la manopola M

per scegliere I'oggetto su cui salvare o richiamare

la forma d'onda.

Richiama o chiudi la forma d'onda memorizzata

nell'indirizzo dell'oggetto corrente. Quando lo
spettacolo &€ ON, se é stato utilizzato I'indirizzo
dell'oggetto corrente, verra mostrata la forma
d'onda memorizzata, il numero dell'indirizzo e le
informazioni rilevanti

verra visualizzato in alto a sinistra dello
schermo; se l'indirizzo & vuoto, verra visualizzato

il messaggio "Nessuno € stato salvato".

Pagina successiva

Entra nella pagina successiva

Chiudi tutto

Chiudere tutte le forme d'onda memorizzate nel

indirizzo dell'oggetto.

Formato file

BIDONE
TXT

Formato CSV

Per l'archiviazione interna, & possibile selezionare
solo BIN. Per l'archiviazione esterna, il formato
puo essere BIN, TXT o CSV.
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Salva la forma d'onda della sorgente in

Salva l'indirizzo selezionato.

Salva su memoria interna o USB

archiviazione. Quando & selezionato Esterno,
Interno il nome del file & modificabile. Il BIN

Magazzinaggio o
Esterno il file waveform potrebbe essere aperto da
software di analisi delle forme d'onda (su

CD fornito).

Pagina precedente Entra nella pagina precedente

Quando il Tipo € selezionato come Configura, il menu viene visualizzato come

tabella seguente:

Menu delle funzioni Descriziond dell'impostazione
Funzione Salva Visualizza il menu della funzione di salvataggio
) Configurazione . e . . )
Tipo E Selezionare il tipo di salvataggio come configura.
Impostazionel
Configurare | ¢ L'indirizzo di impostazione
Impostazione8
Salva l'oscilloscopio corrente
Salva
configurare per la memoria interna
) Richiama la configurazione da quella selezionata
Carico o
indirizzo
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Quando il Tipo & selezionato come Immagine, il menu viene visualizzato come segue

tavolo:

Menu delle funzioni

Descriziong

dell'impostazione

Funzione

Salva Visuglizza il menu della funzione di salvataggio
Tipo Immagine $cegli il tipo di salvataggio come immagine.
Salva la schermata di visualizzazione corrente.
il file pud essere memorizzato solo su una chiavetta USB
archiviazione, quindi & necessario un archivio USB
connesso per primo. Il nome del file &
Salva

modificabile. Il file & memorizzato in BMP

formato.

Salva e richiama laforma d'onda

L'oscilloscopio pud memorizzare 16 forme d'onda, che possono essere visualizzate con

forma d'onda corrente allo stesso tempo. La forma d'onda memorizzata richiamata puo

non essere regolato.

Per salvare la forma d'onda di CH1, CH2, CH3, CH4 e Math nel

oggetto Wave0, & necessario seguire i passaggi dell'operazione:

1. Attivare i canali CH1, CH2, CH3, CH4 e Math.

2. Premere il pulsante Utilita , selezionare Funzione nel menu a destra, selezionare Salva

nel menu di sinistra. Nel menu di destra, seleziona Tipo come Onda.

3. Salvataggio: nel menu a destra, seleziona Sorgente come Tutto.

4. Nel menu di destra, premere Oggetto. Selezionare Wave0 come indirizzo dell'oggetto

nel menu a sinistra.

5. Nel menu a destra, premere Pagina successiva e selezionare Archiviazione come Interna.

6. Nel menu di destra, premere Salva per salvare la forma d'onda.
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7. Richiamo: nel menu di destra, premere Pagina precedente, quindi premere Oggetto,
seleziona WaveO nel menu di sinistra. Nel menu di destra, seleziona Object come ON,
verra mostrata la forma d'onda memorizzata nell'indirizzo, il numero dell'indirizzo

e le informazioni rilevanti verranno visualizzate nella parte superiore sinistra dello schermo.

Per salvare la forma d'onda di CH1, CH2, CH3, CH4 nella chiavetta USB

memorizzazione come file BIN, &€ necessario seguire i passaggi operativi:
1. Attivare i canali CH1, CH2, CH3, CH4, disattivare il canale matematico.

2. Premere il pulsante Utilita , selezionare Funzione nel menu a destra, selezionare Salva

nel menu di sinistra. Nel menu di destra, seleziona Tipo come Onda.
3. Salvataggio: nel menu a destra, seleziona Sorgente come Tutto.
4. Nel menu di destra, premere Pagina successiva e selezionare Formato file come BIN.
5. Nel menu a destra, seleziona Archiviazione come Esterna.

6. Nel menu di destra, seleziona Archiviazione, una tastiera di input utilizzata per modificare il
il nome del file apparira. Il nome predefinito € la data di sistema corrente e
tempo. Girare la manopola M per scegliere i tasti; premere la manopola M per immettere
la chiave scelta. La lunghezza del nome del file & fino a 25 caratteri. Seleziona

il tastoﬁuﬂ-la tastiera per confermare.

7. Richiamo: il file di forma d'onda BIN potrebbe essere aperto tramite I'analisi della forma d'onda

software (sul CD in dotazione).
Scorciatoia per la funzione Salva:
Il pulsante Copia in basso a destra del pannello frontale € la scorciatoia per
Funzione di salvataggio nel menu delle funzioni di utilita . La pressione di questo pulsante equivale a

I' opzione Salva nel menu Salva. La forma d'onda, la configurazione o la visualizzazione

la schermata potrebbe essere salvata in base al tipo scelto nel menu Salva.

Salva I'immagine dello schermo corrente:

L'immagine dello schermo pud essere memorizzata solo su un disco USB, quindi dovresti collegare un
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Disco USB con lo strumento.

1. Installare il disco USB: Inserire il disco USB nella "7. Porta host USB" della "Figura 3- 1
Pannello frontale". Se appare un'icona in alto a dﬂa
sullo schermo, il disco USB ¢ installato correttamente. Se il disco USB
non puo essere riconosciuto, formattare il disco USB secondo i metodi
in "Requisiti del disco USB" a P50.

2. Dopo aver installato il disco USB, premere il pulsante Utility , selezionare Funzione
nel menu di destra, seleziona Salva nel menu di sinistra. Nel menu di destra,

seleziona Tipo come Immagine.

3. Selezionare Salva nel menu a destra, una tastiera di input utilizzata per modificare il file
nome apparira. Il nome predefinito € la data e I'ora del sistema corrente.
Ruotare la manopola M per scegliere i tasti; premere la manopola M per immettere il
chiave scelta. La lunghezza del nome del file & fino a 25 caratteri. Selezionare la

4—J premere il tasto sulla tastiera per confermare.

Requisiti del disco USB

Supporta il formato del disco USB: USB 2.0 o inferiore, FAT16 o FAT32, allocazione

la dimensione dell'unita non deve superare i 4k, capacita massima 64G. Se il disco USB non funziona
correttamente, formatta il tuo disco USB e poi riprova. Ci sono due metodi

per formattare il disco USB, prima utilizzando il sistema informatico per formattare, il

un altro e tramite software di formattazione per formattare. (disco USB da 8G o superiore

e possibile utilizzare solo il secondo metodo per formattare, ovvero tramite formattazione

software.)
Utilizzare la funzione fornita dal sistema per formattare il disco USB

1. Collegare il disco USB al computer.

2. Fare clic con il pulsante destro del mouse su Computer-y Gestisci per accedere a Gestione computer

interfaccia.

3. Fare clic sul menu Gestione disco e verranno visualizzate le informazioni sul disco USB

visualizzato sul lato destro con i segnirossi 1 e 2.
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Fle Action View Help
e 2D EDRXFsad
& Computer Management (Local
4 J| System Tools

(D) Task Scheduber

il Event Viewer

2l Shaced Folders

& Local Users and Geoups

R Performance

& Device Manager
4 % Storage

& Duk jement
s Senvic Applations

Click “Disk
Management ™

ico-rRomo

ovD (x)

No Media -
B Unaliccated [l Primary partition [l Extended partition Il Free space [l Logical drive

2

Figura 4-2: Gestione disco del computer

4. Fai clic con il pulsante destro del mouse su 1 o 2 aree contrassegnate in rosso, scegli Formato. Il sistema

visualizzera un messaggio di avviso, fai clic su Si.

Disk Management

This is the active partition on this disk. All data on the partition will be
& k lost. Are you sure you want to format this partition?

Figura 4-3: Avviso di formattazione del disco USB

5. Imposta File System come FAT32, dimensione unita di allocazione 4096. Seleziona "Esegui formattazione
rapida" per eseguire una formattazione rapida. Fai clic su OK, quindi fai clic su Si nel messaggio di

awviso.
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| Enabie file and folder compression

Format L: N
Volume label: KINGSTON
(File system: [FAT32 ) -|
(_Allocation unit size: [ 4056 ) g
(¥ Perform a quick fomat ) \

e —

l OK il Cancel | |

Figura 4-4: Impostazione della formattazione del disco USB

6. Processo di formattazione.

Fie Action View Help

s 2D EEDEE

B Senvices and Applications

a2

A& Computer Management (Local [ Volume | Layout | Type | Fite System | Status Actions

a'fR Sun Yok inph buic NIES | DekMansgement &
(® Task Scheduler - -
@ Event Viewsr More Actions »
ol Shared Folders _ssoftware () Simple Basic NTFS Healthy (Logical Drive)
& Local Users and Geoups |—win? (C) Simple Basic NTFS Healthy (Systemn, Boot, Page File, Active, Crash Dumg, Primnary
& Petormance e wind (E) Simple Basic NTFS Healthy (Logical Drive)
& Device Manager o work (E) Simple Basic NTFS  Healthy (Logical Drive)

4 e Coxp () Simple Basic  NTFS Heslthy (Logical Drive)
2f Duk Mansgement

Basic win? (C: | xp (D) win8 (£ software file (G  fife (H)  work (1)
4612968 400068 | 4001GE 4001GE  8001GB! 8001GBE 8001GE! 10122GB
Oniine Heatthy ( | Hesithy  Healthy (  Healthy (L Healthy (I Healthy (L Heakthy (L

<iCD-ROM O
oVD ()

No Media
« m + || I Unaliccated [l Primary partition [l Extended partition Il Free space [l Logical drive
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Figura 4-5: Formattazione del disco USB

7. Controllare se il disco USB & FAT32 con dimensione unita di allocazione 4096

dopo la formattazione.

Utilizzare Minitool Partition Wizard per formattare

URL per il download-_http-/iwww partitionwizard com/free-partition-manager html|

Suggerimento: sul mercato sono disponibili molti strumenti per la formattazione dei dischi USB, basta

prendiamo ad esempio Minitool Partition Wizard.

1. Collegare il disco USB al computer.

2. Aprire il software Minitool Partition Wizard.

3. Fare clic su Ricarica disco nel menu a discesa in alto a sinistra o premere
tastiera F5 e le informazioni sul disco USB verranno visualizzate sulla

lato destro con segno rosso 1 e 2.

S Flebosd Dt i) f
7 Agply Changes oA <9

% Unds Last Changes  OeZ

2300 Parecn

@ e Pation

g Setinachee

& Ohangs Dwve Lot
Pange Chuter Sce

= Change Senel Numtm

o Orange Patiton Tyge K

& Sudace Tent

73 Wios Pavtioon

-

e P @t Progere

3 Opesatmns Pembeag
WO Pwnsy [Eloged [ Segle
Rekond Dot Informancn

2 Ducand A8 Crarges  OveD < i
Hen ’: LEMGS TOMNTFS)
ey s oo e 0 - roey 1268 Ued 0y

B M Tool Partition Wizard Home Edition v 0

fored  Yow Db Pattion Dyesec Dok Weoed  Heb

g2 R o O

MoveResce Mege  Delele  Fomst  Copy

?{v

)

9 A & 0O 3

Hep  Contactus Boolable (D

Shae  Bemate!

1 Puttor Capacly Used Unsad  FleSpitem  Tige Staha
e » Disk 1
~ T mme 891 M8 AR FaY B Presy chden
2 CWNeP 195368 1451 68 2 G " 8 Py Actve & Boot & Sy
R YR GE M 7S GE 2768 FATR B Loges Yore
o £ 8% 68 nRHGE 9768 NIFS B Loged N
€3 Mege Patton f 71068 “n26e %868 FATR B Loged tre
D SchPathon 2 G emng i 40168 7068 FATR B Lo orm
. opy Fattor > Dick
¥ Selse
L>C . D)

BSowved @Svoed EMeced WANDS [0 Unalocsed

Figura 4-6: Ricarica disco
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4. Fare clic con il pulsante destro del mouse sull'area 1 o 2 contrassegnata in rosso e scegliere Formato.

£3 Move/Resize
3 Merge
P Spit

-~

¢ Copy

@ Creste
73 Delete

Align
72 Eomat <«—Format
7 Label

& Change Letter

Figura 4-7: Scegli il formato

5. Impostare il file system FAT32, dimensione del cluster 4096. Fare clic su OK.

@ Format Partition M

a Fomatng the pathion wil deitroy the dara cn the patbor]

Pattion Label. (UNGSTON

Gl ) .

(Ou:ru See 4v8 ) .
«D e

Figura 4-8: Impostazione del formato

6. Fai clic su Applica in alto a sinistra del menu. Quindi fai clic su Si nell'avviso pop-up per iniziare la

formattazione.

@

gﬁx@@

Discaed Move/Resize  Mex
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2 Apply Changes?

*-,i,) Apply pending changes

HOTE: We shongly tecomemsnd you burn ol Power S aving featune on yous
computes and cloae all other applications bedons pou apply the pending charges.

Golw ]

Figura 4-9: Applica impostazione

7. Processo di formattazione

" Apply Pending Operation(s)... ? X

1 of 1 pending operations.
Format Partition

Partition Letter: I

Partition Label: NEW VOLUME
Disk Index: 2

Partition Index: 1

Total:

[ 100% |
Format partition:
{ 00 |
Format partition
l 00 |

Figura 4-10: Processo di formattazione

8. Formattare correttamente il disco USB

i ] Apply all the pending changes successfully.

Figura 4-11: Formattazione eseguita correttamente
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Come implementare il sistema ausiliario

Impostazione della funzione

«Configurazione

Premere il pulsante Utilita , selezionare Funzione nel menu a destra, selezionare

Configura nel menu a sinistra.
La descrizione del menu Configura é la seguente:

Funzione Collocamento Descrizione
Menu
Funzione Configura Mostra il menu di configurazione

Blocca tutti i tasti. Metodo di sblocco: premi

Pulsante del menu Trigger nel controllo del trigger

Blocco tasti o ) ]
area, quindi premere il pulsante Forza , ripetere
3 volte.
Di Mostra la versione e il numero di serie

*Visualizzazione

Premere il pulsante Utilita , selezionare Funzione nel menu a destra, selezionare

Visualizza nel menu a sinistra.
La descrizione del menu Display € la seguente:
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Menu delle funzioni

Collocamento Descrizione

Funzione

Display Mostra il menu di visualizzazione

Retroilluminazione

0% - 100% Ruotare|la manopola M per regolare la retroilluminazione.

Graticule

Seleziona il tipo di griglia

Ora del menu

SPENTO, 5S - Ruotare la manopola M per impostare la scomparsa

Anni 30 ora del menu

*Regolare

Premere il pulsante Utilita , selezionare Funzione nel menu a destra, selezionare Regola

nel menu a sinistra.

La descrizione del menu Regola é la seguente:

Descrizione del menu delle funzioni

Auto-Cal Eseguire la procedura di autocalibrazione.
Predefinito Richiamare le impostazioni di fabbrica.
SondaCh. Controllare se I'attenuazione della sonda € buona.

Eseguire I'autocalibrazione (autocalibrazione)

La procedura di autocalibrazione pud migliorare la precisione dell'

oscilloscopio sotto la temperatura ambiente nella misura massima. Se il

la variazione della temperatura ambiente € pari o superiore a 5y, il

€ necessario eseguire la procedura di autocalibrazione per ottenere il livello pit elevato di

precisione.

Prima di eseguire la procedura di autocalibrazione, scollegare tutte le sonde o
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fili dal connettore di ingresso. Premere il pulsante Utility , selezionare Function in
il menu di destra, il menu delle funzioni verra visualizzato a sinistra, selezionare Regola. Se
tutto € pronto, seleziona Self Cal nel menu a destra per entrare nel

procedura di autocalibrazione dello strumento.

Controllo della sonda

Per verificare se I'attenuazione della sonda e buona. | risultati contengono tre

circostanze: Compensazione di eccesso, Buona compensazione, Inadeguata

compensazione. In base al risultato del controllo, gli utenti possono regolare la sonda

attenuazione al meglio. Le fasi operative sono le seguenti:

1. Collegare la sonda al CH1, regolare I'attenuazione della sonda al
massimo.

2. Premere il pulsante Utilita , selezionare Funzione nel menu a destra, selezionare
Regola nel menu a sinistra.

3. Selezionare ProbeCh. nel menu a destra, vengono visualizzati i suggerimenti sul controllo della sonda
sullo schermo.

4. Selezionare nuovamente ProbeCh. per iniziare il controllo della sonda e il controllo

il risultato si verifichera dopo 3 secondi; premere un altro tasto per uscire.

» Salvare

E possibile salvare le forme d'onda, le configurazioni o le immagini dello schermo. Fare riferimento a "Come

per salvare e richiamare una forma d'onda" a pagina 45.

» Aggiornare

Utilizzare la porta USB del pannello frontale per aggiornare il firmware dello strumento utilizzando un
Dispositivo di memoria USB. Fare riferimento a "Come aggiornare il firmware dello strumento" a pagina

58.

Come aggiornare il firmware dello strumento

Utilizzare la porta USB del pannello frontale per aggiornare il firmware dello strumento utilizzando un

Dispositivo di memoria USB.

Requisiti del dispositivo di memoria USB: inserire un dispositivo di memoria USB nel
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Porta USB sul pannello frontale. Se l'icona ﬂ appare in alto a destra del

schermata, il dispositivo di memoria USB ¢ installato correttamente. Se il dispositivo USB
il dispositivo di memaoria non puo essere rilevato, formattare il dispositivo di memoria USB

secondo i metodi descritti in "Requisiti del disco USB" a P50.

Attenzione: I'aggiornamento del firmware dello strumento € un'operazione delicata,
per evitare danni allo strumento, non spegnere lo strumento o

rimuovere il dispositivo di memoria USB durante il processo di aggiornamento.

Per aggiornare il firmware dello strumento, procedere come segue:

1. Premere il pulsante Utilita , selezionare Funzione nel menu a destra, selezionare
Configura nel menu di sinistra, seleziona Informazioni nel menu di destra. Visualizza il
modello e la versione del firmware attualmente installata.

2. Da un PC, visita il sito Web e controlla se il sito Web offre una versione pit recente
versione del firmware. Scarica il file del firmware. Il nome del file deve essere
Scope.update. Copia il file del firmware nella directory principale del tuo
Dispositivo di memoria USB.

3. Inserire il dispositivo di memoria USB nella porta USB del pannello frontale del
strumento.

4. Premere il pulsante Utilita , selezionare Funzione nel menu a destra, selezionare
Aggiorna nel menu a sinistra.

5. Nel menu di destra, selezionare Avvia, verranno visualizzati i messaggi seguenti.

The root - = udisk
must contain e.update.

Do not power off the instrument.
The internal data will be cleared.
Pre: sta 2 o o cute.

Pre any key to quit.

6. Nel menu di destra, seleziona di nuovo Avvia, le interfacce sottostanti saranno
visualizzati in sequenza. Il processo di aggiornamento richiedera fino a tre
minuti. Dopo il completamento, lo strumento verra spento

automaticamente.
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173: Checksumming the firmware

Updating the firmware

Operation completed, shutting down

_ R
7.Premereiltasto (O ) pulsante per accendere lo strumento.

Come misurare automaticamente

Premere il pulsante Misura per visualizzare il menu per le impostazioni del
Misurazioni automatiche. Al massimo 8 tipi di misurazione potrebbero essere

visualizzato nella parte inferiore sinistra dello schermo.

Gli oscilloscopi forniscono 39 parametri per la misurazione automatica, tra cui
Periodo, Frequenza, Media, PK-PK, RMS, Max, Min, Alto, Base, Ampiezza,
Overshoot, Preshoot, Tempo di salita, Tempo di discesa, +PulseWidth, -PulseWidth,
+Ciclo di lavoro, -Ciclo di lavoro, FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR, LFF,
Ritardo AyB ¥ , Ritardo AyB |, Ciclo RMS, Cursore RMS, Funzione schermo,
Fase AyB 4, Fase AyB, +PulkeCount, -PulseCount, RiseEdgeCnt,

FallEdgeCnt, Area e Area ciclo.
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I menu "Misurazioni automatiche" € descritto nella seguente tabella:

Funzione Descrizione|dell'impostazione
Menu
Fonte
CH1 CH2 Seleziona la fonte

CAPITOLO 3 CAPITOLO 4

Aggiungi i tipi di misura selezionati (mostrati in basso

Aggiungere a sinistra, puoi aggiungere al massimo 8 tipi)
SPENTO Nascondi la finestra delle misure
CH1 Mostra tutte le misure di CH1 su
CAP2 schermo
CH3 Mostra tutte le misure di CH2 su
Istantanea CH4 schermo

Mostra tutte le misure di CH3 su
schermo
Mostra tutte le misure di CH4 su

schermo

Pagina successiva Entra nella pagina successiva

Premere per visualizzare il menu a sinistra, ruotare la

Misura
Ti manopola M per selezionare il tipo da eliminare,
. ipo
Rimuovere premere nuovamente Rimuovi per rimuovere il tipo di
| misura selezionato.

(menu a sinistra)

Rimuovi tutto Rimuovi tutte le misure

Pagina precedente Entra nella pagina precedente

Misura

La misurazione pu0 essere eseguita solo se il canale della forma d'onda & nello stato ON. La
misurazione automatica non puo essere eseguita nella seguente situazione: 1) Sulla forma

d'onda salvata. 2) Sul Dual Wfm Math 61
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forma d'onda. 3) Nella modalita di trigger video.

Nel formato Scansione non € possibile misurare periodo e frequenza.
Misurare il periodo e la frequenza del CH1, seguendo i passaggi sottostanti:

1. Premere il pulsante Misura per visualizzare il menu corretto.

2. Selezionare CH1 nel menu a destra.

3. Nel menu Tipo a sinistra, ruotare la manopola M per selezionare Periodo.

4. Nel menu a destra, seleziona Aggiungi. Il tipo di periodo viene aggiunto.

5. Nel menu Tipo a sinistra, ruotare la manopola M per selezionare Frequenza.
6. Nel menu di destra, seleziona Aggiungi. Il tipo di frequenza viene aggiunto.

Il valore misurato verra visualizzato in basso a sinistra dello schermo

automaticamente (vedere Figura 4-12).

CH1

Coupling

Inverted

MeasCurr

100.0mV/A

Limnit

: 2000KHz
: 2.000KHz

Figura 4-12 Misurazione automatica
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La misurazione automatica dei parametri di tensione

Gli oscilloscopi forniscono misurazioni automatiche della tensione, tra cui
Media, PK-PK, RMS, Max, Min, Vtop, Vbase, Vamp, OverShoot, PreShoot,
Cycle RMS e Cursor RMS. La Figura 4-13 di seguito mostra un

impulso con alcuni punti di misurazione della tensione.

Overshoot

g v
Max 7

Vtop

PK-PK Vamp

Vbase

Min

T

Preshoot

Figura 4-13

Media: la media aritmetica dell'intera forma d'onda.

PK-PK: tensione picco-picco.

RMS: la vera tensione quadratica media sull'intera forma d'onda.

Max: L'ampiezza massima. La tensione di picco piu positiva misurata

sull'intera forma d'onda.

Min: L'ampiezza minima. La tensione di picco piu negativa misurata

sull'intera forma d'onda.

Vtop: Tensione della parte superiore piatta della forma d'onda, utile per forma d'onda quadra/impulsiva
forme d'onda.

Vbase: Tensione della base piatta della forma d'onda, utile per forma d'onda quadra/impulsiva
forme d'onda.

Vamp: tensione tra Vtop e Vbase di una forma d'onda.

OverShoot: definito come (Vmax-Vtop)/Vamp, utile per quadrati e impulsi
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forme d'onda.

PreShoot: definito come (Vmin-Vbase)/Vamp, utile per quadrati e impulsi
forme d'onda.

Ciclo RMS: la vera tensione quadratica media sul primo periodo intero
della forma d'onda.

Cursore RMS: la vera tensione quadratica media nell'intervallo di due

cursori.

La misurazione automatica dei parametri temporali

Gli oscilloscopi forniscono misurazioni automatiche dei parametri temporali, tra cui

Periodo, Frequenza, Tempo di salita, Tempo di discesa, Ampiezza +D, Ampiezza -D, +Duty,
-Duty, Ritardo AFR RiGicim diyd/orol |,

La figura 4-14 mostra un impulso con alcuni punti di misurazione del tempo.

Rize Time Fall Time

|

|
|
| |
|
|

90%

| |
| |
| I
I |
| 1 10%
| |
| I
| I
| |

M— 4D Width —»l&—— - §idth —»
Figura 4-14

Tempo di salita: tempo in cui si verifica il fronte di salita del primo impulso nella forma d'onda

impiega per aumentare dal 10% al 90% della sua ampiezza.

Tempo di caduta: tempo in cui si verifica il fronte di discesa del primo impulso nella forma d'onda

impiega per scendere dal 90% al 10% della sua ampiezza.

Larghezza +D: larghezza del primo impulso positivo in punti di ampiezza del 50%.
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-D width: larghezza del primo impulso negativo nei punti di ampiezza del 50%.
+Duty: +Ciclo di lavoro, definito come +Larghezza/Periodo.

-Duty: -Ciclo di lavoro, definito come -Larghezza/Periodo.

Ritardo AyB : ritfdo tra i due canali sul fronte di salita.

Ritardo AyB : ritsdo tra i due canali sul fronte di discesa.

Screen Duty: Definisce come (larghezza dell'impulso positivo)/(intero periodo)

Fase: confronta il fronte di salita di CH1 e CH2, calcola la fase

differenza di due canali.

Differenza di fase = (ritardo tra i canali in salita

bordo+Periodo)x360°.

Nota per le seguenti misurazioni del ritardo:
La sorgente A e la sorgente B possono essere impostate nella funzione di misurazione automatica

menu.

FRR: tempo tra il primo fronte di salita della sorgente A e il primo fronte di salita della sorgente B.
FRF: Tempo tra il primo fronte di salita della sorgente A e il primo fronte di discesa della sorgente B.
FFR: tempo tra il primo fronte di discesa della sorgente A e il primo fronte di salita della sorgente B.
FFF: Tempo tra il primo fronte di discesa della sorgente A e il primo fronte di discesa della sorgente B.
LRR: Tempo tra il primo fronte di salita della sorgente A e l'ultimo fronte di salita della sorgente B.
LRF: Tempo tra il primo fronte di salita della sorgente A e I'ultimo fronte di discesa della sorgente B.
LFR: Tempo tra il primo fronte di discesa della sorgente A e I'ultimo fronte di salita della sorgente B.

LFF: tempo tra il primo fronte di discesa della sorgente A e I'ultimo fronte di discesa della sorgente B.

Altre misure

+PulseCount ]E % : Il numero di impulsi positivi che superano il

attraversa il riferimento centrale nella forma d'onda.

-Conteggio |mpu|5|_>|(_¥: Il numero di impulsi negativi che scendono al di sotto del
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attraversamento del riferimento medio nella forma d'onda.

Valore di F1LEL: i numero di transizioni positive dal basso

riferimento RiseEdgeCnt al valore di riferimento alto nella forma d'onda.

CadutaEdgeCnt | t | +_; i numero di transizioni negative dall'alto

valore di riferimento al valore di riferimento basso nella forma d'onda.

Zona W : L'area dell'intera forma d'onda all'interno dello schermo e I

unita e tensione-secondo. L'area misurata sopra il riferimento zero
(vale a dire lo spostamento verticale) e positivo; I'area misurata sotto lo zero

il riferimento € negativo. L'area misurata € la somma algebrica dell'area
dellintera forma d'onda all'interno dello schermo.

Area del ciclo Mdel primo periodo della forma d'onda sullo schermo
e l'unita é tensione-secondo. L'area sopra il riferimento zero (vale a dire

lo scostamento verticale) & positivo e l'area sotto il riferimento zero
negativo. L'area misurata & la somma algebrica dell'area dell'intero

forma d'onda del periodo.

Nota: quando la forma d'onda sullo schermo é inferiore a un periodo, il periodo
l'area misurata € 0.

Come misurare con i cursori

Premere il pulsante Cursore per attivare i cursori e visualizzarli

menu. Premerlo di nuovo per disattivare i cursori.

Misurazione del cursore per la modalita normale:

La descrizione del menu cursore € mostrata nella seguente tabella:
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Funzione
Collocamento Descrizione
nMenu
Voltaggio Visualizza il cursore di misurazione della tensione e
Tempo menu.
Time&Volta Visualizza il cursore di misurazione del tempo e
io menu.
Tipo Visualizza la misurazione del tempo e della tensione
Cursore automatico cursore e menu.
| cursori orizzontali sono impostati come
intersezioni dei cursori verticali e
forma d'onda
Linea
Tipo Tempo Rende attivi i cursori verticali.
(Tempo&V Voltaggio Rende attivi i cursori orizzontali.
tensione
tipo)
Finestra
(Onda Principale Misura nella finestra principale.
ingrandire Estensione Misura nella finestra di estensione.
modalita)
N Ruotare la manopola M per spostare la riga a.
B Ruotare la manopola M per spostare la linea b.
Linea . .
da Due cursori sono collegati. Ruotare la manopola M su
spostare la coppia di cursori.
CH1
CAP2 Visualizza il canale su cui si trova il cursore
Fonte
CH3 verra applicata la misurazione.
CH4

Eseguire i seguenti passaggi operativi per il tempo e la tensione

misurazione del cursore del canale CH1:
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1.Premere il tasto Cursore per visualizzare il menu cursore.
2. Nel menu a destra, seleziona Sorgente come CH1.

3.Premere la prima voce di menu nel menu a destra, selezionare Tempo e tensione
per Tipo, due linee tratteggiate blu visualizzate lungo l'orizzontale

direzione dello schermo, due linee tratteggiate blu visualizzate lungo la
direzione verticale dello schermo. Finestra di misura del cursore a sinistra

nella parte inferiore dello schermo viene visualizzata la lettura del cursore.

4. Nel menu a destra, seleziona Tipo di linea come Tempo per rendere verticale
cursori attivi. Se la riga nel menu di destra € selezionata come a, ruotare la M

manopola per spostare la linea a a destra o a sinistra. Se € selezionato b , ruotare la manopola M

manopola per spostare la linea b.

5.Nel menu a destra, seleziona Tipo di linea come Tensione per effettuare la

cursori orizzontali attivi. Selezionare Linea nel menu di destra come a o b,
ruotare la manopola M per spostarla.

6.Premere il pulsante orizzontale HOR per entrare nella modalitd zoom onda. Premere

Cursore per visualizzare il menu a destra, selezionare Finestra come Principale o
Estensione per visualizzare i cursori nella finestra principale o per effettuare lo zoom

finestra.
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Cursor
Type
imeg&
oltage]

Line Type

Window

. 7 Main
Ay: 83.000A ; f ; { { -
y1: ~20.000A : . / e

y2: ~103.000A i i g / / B b
Ax: 0.412ms \ / : ! : ! {

1fx: 2.427KHz Aar: 2 T 5 :,
S BT LT / Source
2 -022 HEIT : 0.500ms : 2.000KHz / =

X2 Deame KT : 0.500ms - 2.000KHz

|

M: 200us (IMSTs) Depthik
50.0A - A 5001
2.06div

gure 4- 15 Misurazione del cursore di tempo e tensione

ab

Cursore automatico

Per il tipo AutoCursr, i cursori orizzontali vengono impostati come intersezioni dei
cursori verticali e della forma d'onda.

Cursor

Type

AutoCursr

Line Type

Window
Vi Main
H Ax 0492ms : ‘ y
1/x: 2083KHz { e
X1 0.124ms
x2: -0.368ms
Ay 0,000mA
y1 -85.000A

2: -85.000A : ;

y Auto Cursor

M: 100Us (10MST7s) Depth:20K

50.0A - CHDC-_/"-100A
0.18div
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Misurazione del cursore per la modalita FFT

In modalita FFT, premere il pulsante Cursore per attivare i cursori e visualizzarli

il menu cursore.

La descrizione del menu cursore in modalita FFT & mostrata come

tabella seguente:

Funzione
nMenu Descrizione dell'impostazione
Vampiro Visualizza il cursore di misurazione Vamp
Frequenza e menu.
Frequenza e valore Visualizza il cursore di misurazione della frequenza
e menu.
Tipo Visualizza la frequenza e la vamp
Cursore automatico | cursore di misura e menu.
| cursori orizzontali sono impostati come
intersezioni dei cursori verticali e
la forma d'onda
Linea
Tipo Frequenza Rende attivi i cursori verticali.
(Frequenza&va Vampiro Rende attivi i cursori orizzontali.
tipo mp)
Finestra
(Onda Principale Misura nella finestra principale.
ingrandire Estensione Misurare nella finestra di estensione FFT.
modalita)
uN Ruotare la manopola M per spostare la riga a.
] B Ruotare la manopola M per spostare la linea b.
Hnea da Due cursori sono collegati. Girare la manopola M

per spostare la coppia di cursori.

. Visualizza il canale su cui si trova il cursore
Fonte matemiatica FFT

verra applicata la misurazione.

Eseguire i seguenti passaggi operativi per I'ampiezza e la frequenza
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misurazione del cursore della FFT matematica:

1.Premi il pulsante Math per visualizzare il menu di destra. Seleziona Type as FFT.
2.Premere il tasto Cursore per visualizzare il menu cursore.
3. Nel menu a destra, seleziona Finestra come Estensione.

4.Premere la prima voce di menu nel menu a destra, selezionare Freq&Vamp per Tipo,
due linee tratteggiate blu visualizzate lungo la direzione orizzontale dello schermo,

due linee tratteggiate blu visualizzate lungo la direzione verticale dello schermo.

La finestra di misura del cursore nella parte inferiore sinistra dello schermo mostra il cursore

lettura.

5.Nel menu di destra, seleziona Tipo di linea come Freq per creare i cursori verticali
attivo. Se la linea nel menu di destra € selezionata come a, ruotare la manopola M per spostare

linea a a destra o a sinistra. Se & selezionato b , ruotare la manopola M per spostare la linea b.

6.Nel menu a destra, seleziona Tipo di linea come Vamp per rendere orizzontale

cursori attivi. Selezionare Linea nel menu di destra come a o b, ruotare la manopola M per

spostarlo.

7.Nel menu del cursore destro, puoi selezionare Finestra come Principale per rendere la

cursori mostrati nella finestra principale.
Come utilizzare i pulsanti esecutivi
| pulsanti esecutivi includono Autoset, Run/Stop, Copy.

y Pulsante [Autoset]

E un modo molto utile e veloce per applicare un set di funzioni preimpostate a
il segnale in arrivo e visualizzare la migliore forma d'onda di visualizzazione possibile

il segnale ed esegue anche alcune misurazioni per l'utente.

| dettagli delle funzioni applicate al segnale quando si utilizza Autoset sono

mostrato come nella seguente tabella:

Elementi di funzione Collocamento

Accoppiamento verticale Attuale

71



Machine Translated by Google

Corrente di accoppiamento del

canale

Scala verticale Regola la

divisione corretta.

Livello orizzontale Medio o0 £2 div

Vendita orizzontale Adattare alla divisione corretta

Tipo di trigger Pendenza o Video

Sorgente di attivazione CH1 0 CH2 0 CH3 0 CH3

Accoppiamento grilletto DC

Pendenza di innesco Attuale

Livello di attivazione 3/5 della forma d'onda

Modalita di attivazione Auto
Formato di visualizzazione Glovane
Forza Fermare
Invertito Spento
Modalita Zoom Uscita

Valutail tipo di forma d'onda tramite Autoset

Cinque tipi di tipi: seno, quadrato, segnale video, livello CC,

Segnale sconosciuto.

I menu e il seguente:

Formad'onda Menu

1l suo Multi-periodo, Mono-periodo, FFT, Annulla Autoset

Piazza Multi-periodo, Mono-periodo, Fronte ascendente, Fronte discendente

Bordo, Annulla Autoset

Segnale video Tipo (linea, campo), Dispari, Pari, Numero di linea, Annulla

impostazione automatica

Annulla impostazione automatica

Livello DC/Sconosciuto

segnale
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Descrizione di alcune icone:

Multi-periodo: per visualizzare piu periodi

Singolo periodo: per visualizzare un singolo periodo
FFT: Passa alla modalita FFT

Frontiera ascendente: Visualizza il fronte di salita della forma d'onda quadra
Fronte di discesa: visualizza il fronte di discesa della forma d'onda quadra
Annulla impostazione automatica s Torna indietro per visualizzare il menu superiore e la forma d'onda

informazioni

Nota: la funzione Autoset richiede che la frequenza del segnale sia
non inferiore a 20 Hz e I'ampiezza non deve essere inferiore a 5 mV.

In caso contrario, la funzione Autoset potrebbe non essere valida.

y Pulsante [Esegui/Arresta]

Abilita o disabilita il campionamento sui segnali di ingresso.

Nota: quando non c'e campionamento nello stato STOP, la divisione verticale
e la base temporale orizzontale della forma d'onda pud ancora essere regolata

entro un certo intervallo, in altre parole, il segnale puod essere espanso in

la direzione orizzontale o verticale.
Quando la base temporale orizzontale € y50 ms, la base temporale orizzontale puo

essere ampliato per 4 divisioni verso il basso.

y Pulsante [Copia]

Questo pulsante ¢ la scorciatoia per la funzione Salva nella funzione Utilita

menu. Premendo questo pulsante € uguale all'opzione Salva nel menu Salva

menu. La forma d'onda, la configurazione o lo schermo di visualizzazione potrebbero essere salvati
in base al tipo scelto nel menu Save. Per maggiori dettagli, vedere "How to Save and Recall a

Waveform" a P45.
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5. Comunicazione con il PC

L'oscilloscopio supporta le comunicazioni con un PC tramite USB.

e possibile utilizzare il software di comunicazione Oscilloscope per memorizzare, analizzare,
visualizzare i dati e il controllo remoto.

Per imparare come utilizzare il software, puoi premere F1 nella

software per aprire il documento di aiuto.

Ecco come connettersi al PC tramite porta USB.

(1) Installare il software: Installare il software di comunicazione dell'oscilloscopio
sul CD fornito.

(2) Connessione: utilizzare un cavo dati USB per collegare la porta del dispositivo USB
nel pannello destro dell'oscilloscopio alla porta USB di un PC.

(3) Installare il driver: eseguire il software di comunicazione dell'oscilloscopio su
PC, premi F1 per aprire il documento di aiuto. Segui i passaggi del titolo "I.
"Connessione dispositivo" nel documento per installare il driver.

(4) Impostazione della porta del software: eseguire il software Oscilloscope; fare clic
"Comunicazioni” nella barra dei menu, seleziona "Porte-Impostazioni*, nella
dialogo di impostazione, seleziona "Connetti tramite" come "USB". Dopo la connessione
con successo, le informazioni di connessione nell'angolo in basso a destra di

il software diventera verde.
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[#2 Oscilloscope Software - o %
File View Format Communications Language Help

& & & Bl B2 ®

CH1 Cursor

dy:

yi:

y2

dx:

x1:

x2

Divisions: [-40~40]

1.92
Type: None v
CH1 Time / Div
scale: 500us v

CH1 Current / Div

scale: 50.0A v
cH 500us S0.0A /100 | CH1 WaveForm Info
CH2 500us 50.0A /10.0 Type Value
CH3 500us 50.0mvV /100 Frequency: 1.000 kHz
CH4 500us 50.0mV  /10.0 Period: 999.994 uS
PK-PK: 100A

To FFT || To Mathematics | Inverted

Womatically check USE,

C\Users\tyz\Desktop\2020-08-22 16 21_08 631.bin

Figura 5-1 Connessione al PC tramite porta USB

6. Dimostrazione

Esempio 1: Misurazione di un segnale semplice

Lo scopo di questo esempio € visualizzare un segnale sconosciuto nel circuito e misurarne la

frequenza e la tensione picco-picco.

1. Eseguire le seguenti operazioni per la visualizzazione rapida di

questo segnale:

(1)Impostare il coefficiente di attenuazione del menu della sonda su 10X e quello dell'interruttore
nell'interruttore della sonda come 10X (vedere "Come impostare I'attenuazione della sonda

Coefficiente" a P19).

(2)Collegare la sonda del Canale 1 al punto misurato del circuito.
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(3)Premere il pulsante Autoset .

L'oscilloscopio implementera I' Autoset per creare la forma d'onda
ottimizzato, in base al quale é possibile regolare ulteriormente la verticale e

divisioni orizzontali finché la forma d'onda non soddisfa i requisiti.

2. Eseguire la misurazione automatica

L'oscilloscopio € in grado di misurare automaticamente la maggior parte dei segnali visualizzati.

Per misurare il periodo, la frequenza del CH1, seguendo i passaggi

sotto:

(1)Premere il pulsante Misura per visualizzare il menu corretto.

(2)Selezionare CH1 nel menu a destra.

(3)Nel menu Tipo a sinistra, ruotare la manopola M per selezionare Periodo.
(4)Nel menu di destra, seleziona Aggiungi. Viene aggiunto il tipo di periodo.
(5)Nel menu Tipo a sinistra, ruotare la manopola M per selezionare Frequenza.
(6)Nel menu di destra, seleziona Aggiungi. Viene aggiunto il tipo di frequenza.

Il valore misurato verra visualizzato in basso a sinistra dello schermo

automaticamente (vedere Figura 6-1).

Inverted

oNn EIE

Probe

10X

MeasCurr
10.0A/V]
100.0mV/A

Limit

oF ]

Figura 6- 1 Misura il periodo e il valore della frequenza per un dato segnale
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Esempio 2: Guadagno di un amplificatore in una misurazione

Circuito

Lo scopo di questo esempio € quello di calcolare il guadagno di un amplificatore in un
Circuito di misurazione. Per prima cosa utilizziamo 'oscilloscopio per misurare I'ampiezza di
segnale di ingresso e segnale di uscita dal circuito, quindi per calcolare il guadagno

utilizzando le formule fornite.

Impostare il coefficiente di attenuazione del menu della sonda su 10X e quello dell'interruttore in
la sonda come 10X (vedere "Come impostare il coefficiente di attenuazione della sonda" su

P19).

Collegare il canale CH1 dell'oscilloscopio con I'estremita di ingresso del segnale del circuito e

il canale CH2 all'estremita di uscita.
Fasi operative:

(2)Premere il pulsante Autoset e l'oscilloscopio si regolera automaticamente

le forme d'onda dei due canali nello stato di visualizzazione corretto.
(2)Premere il pulsante Misura per visualizzare il menu corretto.

(3)Selezionare CH1 nel menu a destra.
(4)Nel menu Tipo a sinistra, ruotare la manopola M per selezionare PK-PK.

(5)Nel menu di destra, seleziona Aggiungi. Viene aggiunto il tipo picco-picco di CH1.
(6)Selezionare CH2 nel menu a destra.
(7)Nel menu di destra, seleziona Aggiungi. Viene aggiunto il tipo picco-picco di CH2.

(8)Leggere le tensioni picco-picco del Canale 1 e del Canale 2 dal

in basso a sinistra dello schermo (vedere Figura 6-2 ).
(9)Calcolare il guadagno dell'amplificatore con le seguenti formule.
Guadagno = Segnale di uscita / Segnale di ingresso

Guadagno (db) = 20xlog (guadagno)
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Source

Amplitude
Mean
RMS

Cycle RMS

Snapshot

Figura 6-2 Forma d'onda della misurazione del guadagno

Esempio 3: Cattura di un singolo segnale

E abbastanza facile usare un oscilloscopio digitale per catturare segnali non periodici, come un impulso e una
sbavatura, ecc. Ma il problema comune € come impostare un trigger se non si ha conoscenza del segnale? Ad
esempio, se l'impulso é il segnale logico di un livello TTL, il livello di trigger dovrebbe essere impostato su 2 volt e
il bordo di trigger dovrebbe essere impostato come trigger di bordo di salita. Con varie funzioni supportate dal
nostro oscilloscopio, l'utente puo risolvere questo problema adottando un approccio semplice. Per prima cosa,
esegui il test utilizzando il trigger automatico per scoprire il livello di trigger e il tipo di trigger piu vicini, questo aiuta
l'utente a effettuare alcune piccole regolazioni per ottenere un livello e una modalita di trigger adeguati. Ecco come

otteniamo questo risultato.

Le fasi operative sono le seguenti:

(1)Impostare il coefficiente di attenuazione del menu della sonda su 10X e quello dell'interruttore

nella sonda su 10X (vedere "Come impostare il coefficiente di attenuazione della sonda" a pagina 10).
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P19).

(2)Regolare le manopole Scala verticale e Scala orizzontale per impostare un

intervalli verticali e orizzontali adeguati affinché il segnale possa essere osservato.
(3)Premere il pulsante Acquisisci per visualizzare il menu corretto.

(4)Nel menu di destra, selezionare Modalita Acqu come Rilevamento picco.
(5)Premere il pulsante Trigger Menu per visualizzare il menu corretto.

(6)Nel menu a destra, seleziona Singolo come Bordo.

(7)Nel menu di destra, seleziona Sorgente come CH1.

(8)Nel menu di destra, selezionare Accoppiamento come DC.

(9)Nel menu di destra premere Pagina successiva, selezionare Pendenza com (in aumento).

(10)Ruotare la manopola del livello di trigger e regolare il livello di trigger approssimativamente

50% del segnale da misurare.

(11)Controllare l'indicatore dello stato di attivazione nella parte superiore dello schermo, se non e
Pronti, premere il pulsante Run/Stop e iniziare l'acquisizione, attendere il trigger

per accadere. Se un segnale raggiunge il livello di trigger impostato, verra eseguito un campionamento
realizzato e poi visualizzato sullo schermo. Utilizzando questo approccio, un casuale

impulso puo essere catturato faciimente. Ad esempio, se vogliamo trovare una fresa a raffica di
ampiezza elevata, impostare il livello di trigger su un valore leggermente superiore alla media
livello del segnale, premere il pulsante Run/Stop e attendere un trigger. Una volta che c'eé un
sbavatura che si verifica, lo strumento si attiva automaticamente e registra il

forma d'onda durante il periodo attorno al tempo di attivazione. Ruotando la

Manopola della posizione orizzontale nell'area di controllo orizzontale del pannello, & possibile
puo cambiare la posizione di attivazione orizzontale per ottenere il ritardo negativo, rendendo facile
l'osservazione della forma d'onda prima che si verifichi la sbavatura (vedere

Figura 6- 3).
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Mode

Coupling

Next Page

Figura 6-3 Cattura di un singolo segnale

Esempio 4: Analizzare i dettagli di un segnale

Il rumore € molto comune nella maggior parte dei segnali elettronici. Scoprire cosa c'é dentro il
rumore e ridurne il livello € una funzione molto importante che il nostro oscilloscopio & in grado di

offrire.

Analisi del rumore

Il livello di rumore a volte indica un guasto del circuito elettronico.

Le funzioni Peak Detect svolgono un ruolo importante nell'aiutarti a scoprire i dettagli di questi
rumori. Ecco come lo facciamo:

(1)Premere il pulsante Acquisisci per visualizzare il menu corretto.
(2)Nel menu a destra, selezionare Modalita Acqu come Rilevamento picco.

Il segnale visualizzato sullo schermo contiene del rumore; attivando la funzione Peak Detect e
modificando la base temporale per rallentare il segnale in arrivo, eventuali picchi o sbavature

verrebbero rilevati dalla funzione (vedere Figura 6-4 ).
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Acqu Mode

Acqu Mode

Peak Detect]

XY Mode
F

Counter

Depth:20k

Figura 6-4 Segnale con rumori

Separare i rumori dal segnale

Quando ci si concentra sul segnale stesso, la cosa importante € ridurre il rumore
livello il pit basso possibile, questo consentirebbe all'utente di avere maggiori dettagli
sul segnale. La funzione Media offerta dal nostro Oscilloscopio pud

aiutarti a raggiungere questo obiettivo.

Ecco i passaggi per abilitare la funzione Media.

(1)Premere il pulsante Acquisisci per visualizzare il menu corretto.
(2)Nel menu a destra, seleziona Modalita Acqu come Media.

(3)Ruotare la manopola M e osservare la forma d'onda ottenuta dalla media

le forme d'onda di diverso numero medio.

L'utente vedrebbe un livello di rumore casuale molto ridotto e sarebbe piu facile
vedere piu dettagli del segnale stesso. Dopo aver applicato la media, l'utente puo facilmente
identificare le sbavature sui fronti di salita e discesa di una parte del segnale

(vedere Figura 6-5).
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+—1] T:6.000us
Acqu Mode

Acqu Mode
Average

1116}

Type

Persist
OFF

XY Mode

Counter

1000.000Hz

Figura 6-5 Ridurre il livello di rumore utilizzando la funzione Media

Esempio 5: Applicazione della funzione XY

Esaminare la differenza di fase tra i segnali di due canali

Esempio: testare il cambiamento di fase del segnale dopo che €& passato attraverso una

rete di circuiti.

La modalitd XY & molto utile quando si esamina lo sfasamento di due segnali correlati.
Questo esempio ti guida passo dopo passo per controllare il cambiamento di fase del
segnale dopo che ha attraversato un circuito specificato. Il segnale di ingresso al circuito e il

segnale di uscita dal circuito sono usati come segnali sorgente.

Per esaminare l'input e I'output del circuito sotto forma di grafico delle coordinate XY, procedere

secondo i seguenti passaggi:

(1)Impostare il coefficiente di attenuazione del menu della sonda su 10X e quello dell'interruttore

nella sonda su 10X (vedere "Come impostare il coefficiente di attenuazione della sonda" a P19).
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(2)Collegare la sonda del canale 1 all'ingresso della rete e quella del
Canale 2 all'uscita della rete.

(3)Premere il pulsante Autoset , con l'oscilloscopio che accende i segnali di

i due canali e visualizzarli sullo schermo.

(4)Ruotare la manopola della scala verticale , rendendo le ampiezze dei due segnali

uguali allo stato grezzo.
(5)Premere il pulsante Acquisisci per visualizzare il menu corretto.

(6)Nel menu di destra, seleziona Modalita XY come ON. L'oscilloscopio visualizzera

le caratteristiche di input e terminale della rete nel grafico di Lissajous

modulo.

(7)Ruotare le manopole Scala verticale e Posizione verticale , ottimizzando la
forma d'onda.

(8)Con il metodo dell'oscillogramma ellittico adottato, osservare e calcolare

la differenza di fase (vedere Figura 6-6).
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Il segnale deve essere

=3 = | .
- 2 centrato e mantenuto in -
direzione orizzontale.

A

Figura 6-6 Grafico di Lissajous

Sulla base dell'espressione sin (q) =A/B o C/D, in essa, q € I'angolo

di differenza di fase e le definizioni di A, B, C e D sono mostrate come
grafico sopra. Di conseguenza, € possibile ottenere I'angolo di

differenza di fase, vale a dire, q =t arcsin (A/B) o £ arcsin (C/D). Se
I'asse principale dell'ellisse € nei quadranti | e lll, I'angolo di differenza di
fase determinato dovrebbe essere nei quadranti | e IV, ovvero nell'intervallo
di (0-Vy/2) 0 (3y/2-2y). Se l'asse principale dell'ellisse & nei quadranti

Il e IV, I'angolo di differenza di fase determinato & nei quadranti Il e 1l
ovvero nell'intervallo di (y /2 - ) o (y - 3y /2).
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Esempio 6: Trigger del segnale video

Osserva il circuito video di un televisore, applica il trigger video e ottieni

visualizzazione stabile del segnale di uscita video.

Trigger del campo video

Per il trigger nel campo video, eseguire le operazioni secondo la

seguenti passaggi:

(1)Premere il pulsante Trigger Menu per visualizzare il menu corretto.

(2)Nel menu a destra, seleziona Tipo come Singolo.

(3)Nel menu a destra, seleziona Singolo come Video.

(4)Nel menu di destra, seleziona Sorgente come CH1.

(5)Nel menu di destra, seleziona Modu come NTSC.

(6)Nel menu di destra, premere Pagina successiva, selezionare Sincronizza come campo.

(7)Ruotare le manopole Scala verticale, Posizione verticale e Scala orizzontale

per ottenere una corretta visualizzazione della forma d'onda (vedere Figura 6-7 ).

TrigMode

Single

Depth:20k
CH! uif ODD

Figura 6-7 Forma d'onda catturata dal trigger del campo video
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7. Risoluzione dei problemi

1. L'oscilloscopio &€ acceso ma non c'é alcun display.

y Controllare che il collegamento di alimentazione sia collegato correttamente. y
Riavviare lo strumento dopo aver completato i controlli di cui sopra. y Se il
problema persiste, contattateci e saremo sotto

il tuo servizio.

2. Dopo aver acquisito il segnale, la forma d'onda del segnale non &
visualizzato sullo schermo.

y Controllare se la sonda & collegata correttamente al segnale
filo di collegamento.

y Controllare se il filo di collegamento del segnale & collegato correttamente
al BNC (vale a dire, il connettore del canale).

y Controllare se la sonda é collegata correttamente all'oggetto da misurare.
essere misurato.

y Controllare se & presente un segnale generato dall'oggetto da rilevare
misurato (il problema puo essere risolto collegando il
canale da cui proviene un segnale generato con il canale
in errore).

y Eseguire nuovamente l'operazione di acquisizione del segnale.

3. Il valore dell'ampiezza della tensione misurata & 10 volte o 1/10 del
valore effettivo.

Guarda il coefficiente di attenuazione per il canale di ingresso e il
rapporto di attenuazione della sonda, per assicurarsi che corrispondano (vedere "Come

Impostare il coefficiente di attenuazione della sonda" a P19).

4. Viene visualizzata una forma d'onda, ma non é stabile.
y Controllare se la voce Sorgente nel menu MODALITA TRIG & in

conformita con il canale del segnale utilizzato nella pratica
applicazione.
y Controllare la voce Tipo di trigger : il segnale comune sceglie il
Modalita di trigger Edge per Tipo e segnale video Video . Solo
se viene applicata una modalita di trigger appropriata, la forma d'onda puo essere

visualizzato in modo costante.
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5. Nessuna risposta sul display quando si preme il pulsante Run/Stop.

Controllare se nel menu TRIG MODE ¢ stata selezionata I'opzione Normale o
Segnale per la polarita e se il livello di trigger supera l'intervallo della forma d'onda.

In tal caso, fai in modo che il livello di trigger sia centrato sullo schermo o imposta la
modalita di trigger su Auto. Inoltre, con il pulsante Autoset premuto, I'impostazione di
cui sopra puo essere completata automaticamente.

6. La visualizzazione della forma d'onda sembra rallentare dopo aver aumentato il
valore MEDIA in modalita Acqu (vedere "Come impostare il

campionamento/ display" a pag. 42 ) oppure € stata impostata una durata maggiore
nella persistenza sul display (vedere "Persistenza" a pag. 44).

E normale perché l'oscilloscopio sta lavorando intensamente su molti piti punti dati.
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8. Specifiche tecniche

Salvo diversa indicazione, le specifiche tecniche applicate sono

solo per l'oscilloscopio e attenuazione delle sonde impostata su 10X. Solo se
I'oscilloscopio soddisfa innanzitutto le due condizioni seguenti, queste

e possibile raggiungere gli standard di specifica.

yQuesto strumento deve funzionare per almeno 30 minuti ininterrottamente
al di sotto della temperatura di esercizio specificata.

ySe la variazione della temperatura di esercizio & pari o superiore a 5y,
una procedura di "Auto-calibrazione" (vedere "Come implementare
"Autocalibrazione" a P21).

Possono essere soddisfatti tutti gli standard di specifica, eccetto uno/i contrassegnati
con la parola "Tipico".

Istruzioni sulle caratteristiche delle prestazioni

) 100MHz
Larghezza di banda
Canale 4 canali
Modalita Normale, Rilevamento picco, Media
Acquisizione
Frequenza di campionamento
1 GS/secondo

(tempo reale)
Accoppiamento di ingresso CC, CA Terra

Impedenza di ingresso 1 My+2%, in parallelo con 15 pF+5 pF

Accoppiamento di ingresso lX, 10X, 1OOX, 1000X

Ingresso

Tensione di ingresso max. 400 V (DC+AC, PK - PK)

Canale —canale 50Hz: 100:1
isolamento 10 MHz: 40: 1
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Istruzioni sulle caratteristiche delle prestazioni

Ritardo temporale tra i )
canali 150ps
(tipico)

Limite di larghezza di banda 20 MHz, larghezza di banda completa

Intervallo di frequenza di
campionamento 0,5 S/sy1 GS/s

Interpolazione (Sinx)/x

Lunghezza massima del recard 20K

Velocita di scansione 2 ns/div — 1000 s/div, passo
. (S/div) dopo passo1-2-5
Orizzontale
Sistema Frequenza di campionamento /|
. relé 100 ppm
precisione temporale
Singolo:
+(1 intervallo di tempo +100
Intervallo (yT)
ppmxlettura+0,6 ns);
precisione
Media>16: +(1
(CC - 100 MHz)
intervallo di tempo +100
ppmxlettura+0,4 ns)
Risoluzione verticale ) )
(AD) 8 bit (4 canali contemporaneamente)
Verticale Sensibilita 5 mV/divy5 Vidiv
sistema
+2 V (5 mV/div — 200 mV/div) +50 V
Spostamento

(500 mV/div — 5 V/div)
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Istruzioni sulle caratteristiche delle prestazioni

100MHz
Larghezza di banda analogica

Larghezza di banda singola Larghezza di banda completa

Bassa frequenza y10 Hz (in ingresso, accoppiamento AC, -3 dB)

Tempo di salita (in ingresso, .
P (ining y3,5ns

Tipico)

Precisione del guadagno DC +3%

Delta Volt tra due medie di y16 forme d'onda
- acquisite con la stessa configurazione
Precisione DC
dell'oscilloscopio e condizioni ambientali
YV): (3% lettura +

0,05 div)

(media)

Forma d'onda invertita ON/OFF

o _ yV, yT, yT&YV tra i cursori,
Cursore di misurazione
cursore automatico
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Istruzioni sulle caratteristiche delle pre

stazioni

Automatico

Periodo, Frequenza, Media, PK-PK, RMS,
Max, Min, Superiore, Base, Ampiezza,
Overshoot, Preshoot, Tempo di salita, Discesa
Tempo, +Larghezza impulso, -Larghezza
impulso, FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF,
LFR, LFF, +Ciclo di lavoro, -Ciclo di lavoro, Ritardo
AyB , Rifardo AyB Cursore ' , Ciclo RMS,

RMS, Schermo Duty, Fase

Fase AgB AyB, conteggio in‘?dulsi +, conteggio
impulsi -, conteggio fronti di salita, discesa
Conteggio dei bordi, area e area del ciclo.

Matematica delle forme d'onda

v, ¥, 5 1 FFT

Memorizzazione delle forme d

londa 16 forme d'onda

Lissajou

la figura

Larghezza di banda

Larghezza di banda completa

Fase

differenza

+3 gradi

Comunicare

sul porto

USB 2.0 (archiviazione USB)

Contatore

Supporto
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Grilletto:

Caratteristiche delle prestazioni Istruzione

Livello di attivazione

Interno +5 div dal centro dello schermo
allineare
Livello di attivazione
Precisione Interno +0,3 divisione

(tipico)

| In base alla lunghezza del record e alla base temporale
Spostamento del gri|letto

Grilletto 100 ns - 10's

Intervallo di holdoff

50%
Frequenza del segnale di ingresso y 50 Hz

impostazione del [livello (tipico)

Pendenza del grilletto|del bordo Salita, discesa

Supporta i sistemi di trasmissione

Modulazione standard NTSC, PAL e
Attivatore video SECAM

Numero di riga 1-525 (NTSC) e 1-625

allineare (PAL/SECAM)
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Specifiche tecniche generali

Display

Tipo di visualizzazione

LCD a colori da 7" (display a cristalli liquidi)

Display
Risoluzione

800 (orizzontale) x 480 (verticale) pixel

Colori di visualizzazione

65536 colori, schermo TFT

Uscita del compensatore della sonda

Tensione di uscita

(Tipico)

Circa 5 V, con tensione picco-picco y1 My.

Frequenza Onda quadra da 1 KHz
(Tipico)
Energia
Tensione di rete 100 - 240 VACRMS, 50/60 Hz, CAT y
Energia < 15W
Consumo
Fusibile 2 A, classe T, 250 V
Ambiente
Temperatura di lavoro: 0 y - 40 §
Temperatura

Temperatura di stoccaggio: -20 y - 60 y

Umidita relativa ¥ 90%

Altezza

In funzione: 3.000 m

Non operativo: 15.000 m

Metodo di raffreddamento

Raffreddamento naturale

Specifiche meccaniche

Dimensione

300 mm x 155 mm x 70 mm (L*A*P)

Peso

Circa 1,55 kg

Periodo di intervallo di adeguamento:

Si consiglia un anno come periodo di intervallo di calibrazione.
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9. Appendice

Appendice A: Allegato

(Gli accessori sono soggetti a consegna definitiva.)

Accessori standard:

Quick Guide

Cavo di alimentazione CD Rom Guida rapida Cavo USB Sonda

Regolazione della sonda

Opzioni:

Borsa morbida
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Appendice B: Cura generale e pulizia

Assistenza generale

Non conservare o lasciare lo strumento in un luogo in cui verra visualizzato il display a cristalli liquidi.

esposti alla luce solare diretta per lunghi periodi di tempo.

Attenzione: per evitare danni allo strumento o alla sonda, non esporre

a spray, liquidi o solventi.
Pulizia

Ispezionare lo strumento e le sonde con la frequenza richiesta dalle condizioni operative.

Per pulire I'esterno dello strumento, procedere come segue:

1. Pulire la polvere dallo strumento e dalla superficie della sonda con un panno morbido.

non graffiare lo schermo di protezione LCD trasparente quando
pulire lo schermo LCD.

2. Scollegare l'alimentazione prima di pulire I'oscilloscopio. Pulire il
strumento con un panno morbido umido che non goccioli acqua. Si consiglia di
strofinare con un detergente delicato o acqua dolce. Per evitare danni allo strumento

0 sonda, non utilizzare detergenti chimici corrosivi.

AAttenzione: prima di riaccenderlo per il funzionamento, &€ necessario confermare
che lo strumento sia gia stato asciugato completamente, evitando

gualsiasi cortocircuito elettrico o lesioni personali risultanti
formano I'umidita.
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VEVOR

TOUGH TOOLS, HALF PRICE
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VEVOR

TOUGH TOOLS, HALF PRICE

Soporte técnico y certificado de garantia electrénica https://www.vevor.com/support

OSCILOSCOPIOS

MANUAL DEL USUARIO

NUMERO DE MODELO: SDS1104

Seguimos comprometidos a brindarle herramientas a precios competitivos.

"Ahorre la mitad", "mitad de precio" o cualquier otra expresion similar que utilicemos solo representa
una estimacién del ahorro que podria obtener al comprar ciertas herramientas con nosotros en comparacion
con las principales marcas y no necesariamente significa que cubra todas las categorias de herramientas

que ofrecemos. Le recordamos que, al realizar un pedido con nosotros, verifique cuidadosamente si

realmente esta ahorrando la mitad en comparacion con las principales marcas.


https://www.vevor.com/support
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®
VEVOR Osciloscopios

TOUGH TOOLS, HALF PRICE

N.° DE MODELO: SDS1104

CH3 CH4 400v/\

-~ T©® & & &
)

O'A CH1

15pF <300V

¢NECESITA AYUDA? jCONTACTENOS!

¢ Tiene preguntas sobre el producto? ;Necesita asistencia técnica? No dude en ponerse en contacto

con nosotros:

Soporte técnico y certificado de garantia electrénica
www.vevor.com/support

Estas son las instrucciones originales, lea atentamente todas las instrucciones del manual
antes de utilizar el producto. VEVOR se reserva una interpretacion clara de nuestro manual de
usuario. La apariencia del producto estara sujeta al producto que recibié. Perdénenos por no
informarle nuevamente si hay actualizaciones de tecnologia o software en nuestro producto.
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1. Requisitos generales de seguridad

Antes de usar, lea las siguientes precauciones de seguridad para evitar cualquier riesgo.
posibles lesiones corporales y para evitar que este producto o cualquier otro
productos conectados contra dafios. Para evitar cualquier peligro eventual, asegurese de que este

producto se utilice Unicamente dentro de los rangos especificados.
Sélo una persona calificada debe realizar el mantenimiento interno.
Para evitar incendios o lesiones personales:

Utilice un cable de alimentacion adecuado. Utilice unicamente el cable de alimentacion suministrado con el

Producto y certificado para usar en su pais.

Conectar o desconectar correctamente. Cuando la sonda o el cable de prueba estan
conectado a una fuente de voltaje, no conecte ni desconecte

la sonda o cable de prueba.

Producto conectado a tierra. Este instrumento esta conectado a tierra a través de la fuente de alimentacion.
Conductor de conexion a tierra del cable. Para evitar descargas eléctricas, el conductor de conexion a tierra
El conductor debe estar conectado a tierra. El producto debe estar conectado a tierra correctamente.

antes de cualquier conexion con sus terminales de entrada o salida.

Cuando el instrumento esté alimentado por CA, no mida CA
fuentes de alimentacion directamente, de lo contrario se producira un cortocircuito.

es porque el conductor de tierra del cable de prueba y de alimentacion
estan conectados

Verifique todas las clasificaciones de terminales. Para evitar el riesgo de incendio o descarga eléctrica, verifique todas las
Calificaciones y marcas de este producto. Consulte el manual del usuario para obtener mas informacion.

Mas informacién sobre las clasificaciones antes de conectarse al instrumento.

No opere el instrumento sin cubiertas. No opere el instrumento con

cubiertas o paneles retirados.

Utilice el fusible adecuado. Utilice inicamente el tipo y la capacidad de fusible especificados para
Este instrumento.

Evite los circuitos expuestos. Tenga cuidado al trabajar con circuitos expuestos.

para evitar el riesgo de descarga eléctrica u otras lesiones.

No utilice el producto si presenta dafios. Si sospecha que el producto presenta dafos,

instrumento, haga que personal de servicio calificado lo inspeccione antes
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uso posterior.

Utilice el osciloscopio en un area bien ventilada. Asegurese de que

El instrumento se instala con ventilacién adecuada.

Prevencion electrostatica Operar en un entorno de descarga electrostatica.
Area de proteccion ambiental para evitar dafios inducidos por electricidad estatica.
Descarga. Conecte siempre a tierra tanto los conductores internos como los externos de

El cable para liberar la estatica antes de conectarlo.

Utilice una proteccion adecuada contra sobretensiones Asegurese de que no haya sobretensiones
(como el causado por una tormenta eléctrica) puede alcanzar el producto, o bien

El operador podria exponerse al peligro de descarga eléctrica.
No lo utilice en condiciones de humedad.
No opere en una atmdsfera explosiva.
Mantenga las superficies del producto limpias y secas.

Seguridad en el manejo Manipule el producto con cuidado durante el transporte para evitar

Dafios en botones, interfaces de perillas y otras partes de los paneles.
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2. Términos y simbolos de seguridad

Términos de seguridad

Términos en este manual (Los siguientes términos pueden aparecer en este manual):

& Advertencia: Advertencia indica condiciones o practicas que podrian

provocar lesiones o pérdida de vida.

Precaucion: Precaucion indica las condiciones o practicas que podrian

provocar dafios a este producto o a otra propiedad.
Condiciones del producto. En este producto pueden aparecer las siguientes condiciones:
Peligro: Indica un peligro inmediato o posibilidad de lesién.
Advertencia: Indica un posible peligro o lesion.

Precaucion: Indica dafio potencial al instrumento u otra propiedad.

Simbolos de seguridad

Simbolos en el producto. El siguiente simbolo puede aparecer en
El producto:

A Voltaje peligroso A Consulte el manual
Protector Tierra ) )
. Tierra del chasis
Terminal

Campo de pruebas
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Para evitar dafnos corporales y prevenir daios al producto y al equipo conectado.
dafos, lea atentamente la siguiente informacion de seguridad antes de utilizar el

Herramienta de prueba. Este producto solo se puede utilizar en las aplicaciones especificadas.

t& Advertencia:

Los cuatro canales del osciloscopio no estan aislados eléctricamente.
Los canales deben adoptar una tierra comun durante la medicion.

Para evitar cortocircuitos, las 2 sondas de tierra no deben estar conectadas a
2 niveles diferentes de CC no aislados.

El diagrama de la conexién del cable de tierra del osciloscopio:

Probe Oscilloscope Electrical Outlet

Signal Input | @ va D
| Power Cord
Groun_d Clip @

No esta permitido medir la potencia de CA cuando la CA esta alimentada

El osciloscopio se conecta a la PC alimentada por CA a través de los puertos.

Advertencia:

Para evitar incendios o descargas eléctricas, cuando la entrada del osciloscopio
La sefial conectada es superior a 42 V pico (30 Vrms) o en

Circuitos de mas de 4800VA, tenga en cuenta lo siguiente

elementos:

Utilice unicamente sondas de tension aisladas y accesorios de prueba.
dirigir.

Compruebe los accesorios como la sonda antes de usarlos y
Reemplacelo si hay algun dafio.

Retire el cable USB que conecta el

Osciloscopio y computadora.
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Retire el cable USB que conecta el osciloscopio y

computadora.

No aplique voltajes de entrada superiores a los nominales del
instrumento porque el voltaje de la punta de la sonda se aplicara directamente
Transmitir al osciloscopio. Utilicelo con precaucion cuando

La sonda esta configurada como 1:1.

No utilice conectores BNC o banana de metal expuestos .

Conectores.

No inserte objetos metdlicos en los conectores.
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3. Inicio rapido

Introduccion a la estructura del osciloscopio

En este capitulo se realiza una descripcion sencilla del funcionamiento y funcion del

panel frontal del osciloscopio, permitiéndole familiarizarse con el uso del mismo en el

menor tiempo posible.

Panel frontal

El panel frontal tiene perillas y botones de funcion. Los 5 botones en la columna

del lado derecho de la pantalla son botones de seleccion de mend, a través de los

cuales, puede configurar las diferentes opciones para el menu actual. Los otros

botones son botones de funcidn, a través de los cuales, puede ingresar a diferentes

menus de funciones u obtener una aplicacion de funcién especifica directamente.
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Figura 3-1 Panel frontal



Machine Translated by Google

1. Area de visualizacién
2. Botones de seleccion de menu: seleccione el elemento de menu correcto.
3. Area de control (botones y perillas)
4. Compensacion de la sonda: Salida de sefial de medicion (5 V/1 kHz).
5. Canal de entrada de sefial
6. Puerto host USB: se utiliza para transferir datos cuando hay un dispositivo USB externo.
El equipo se conecta al osciloscopio, considerado como "dispositivo host".
Ejemplo: Para guardar la forma de onda en un disco flash USB es necesario utilizar este

puerto.

7. Encendido y apagado

Panel trasero

Figura 3-2 Panel trasero

1. Manejar

2. Rejillas de ventilacion

3. Toma de entrada de alimentacién de CA
4. Reposapiés: ajusta el angulo de inclinacion del osciloscopio.

5. Puerto de dispositivo USB: se utiliza para transferir datos cuando hay un dispositivo USB externo.
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El equipo se conecta al osciloscopio considerado como "dispositivo esclavo".

Por ejemplo: para utilizar este puerto al conectar la PC al osciloscopio mediante
USB.

Area de control

6 1
2
3
5
4

Figura 3-3 Descripcion general del &rea de control
1. Area de botones de funcién: 6 botones en total.
2. Area de control horizontal con 1 botén y 2 perillas.

El botén "HOR" se refiere al menu de configuracién del sistema horizontal, "Horizontal

La perilla de "Posicion" controla la posicion del disparador, el tiempo de control de "Escala horizontal"
base.

3. Area de control del disparador con 2 botones y 1 perilla.

11
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La perilla de nivel de activacion sirve para ajustar el voltaje de activacion. Otros 2 botones

Consulte la configuracion del sistema de activacion.

4. Boton Copiar: Este boton es el acceso directo a la funcion Guardar en la Utilidad
Menu de funciones. Presionar este boton equivale a la opcion Guardar en el
Menu Guardar. La forma de onda, la configuracion o la pantalla de visualizacion podrian ser
guardado segun el tipo elegido en el menu Guardar.

5. Area de control vertical con 5 botones y 2 perillas.

Los botones CH1 - CH4 corresponden al menu de configuracion en CH1 - CH4. El botén
"Matematicas" brinda acceso a las funciones de forma de onda matematica (+, -, x, /, FFT).
La perilla "Posicién vertical" controla la posicion vertical de la corriente.

canal, y la perilla "Escala vertical" controla la escala de voltaje de la corriente

canal.

6. Perilla M (perilla multiprop6sito): cuando aparece un dithbolo en el menu,
Indica que puede girar la perilla M para seleccionar el menu o establecer el valor.

Puedes presionarlo para cerrar el menu de la izquierda y la derecha.

12
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Introduccion a la interfaz de usuario

12 3 456 4 7§ 8
| T:-104.0us
9
\ \ (‘nuphng
\ \ 10
i 73 e J Inverted 1 1
/ / / /| ©ON
) AN D/ U .S S L. SO U E OO~ S, 12
. . S J Probe
— 13
MeasCurr
OFF
14

Limnit

19 18 17 16 15

Figura 3-4 Dibujo ilustrativo de las interfaces de visualizacién

1.Area de visualizacién de forma de onda.

2. Ejecutar/Detener

3. El estado del disparador, incluyendo:

Automatico: modo automatico y adquisicion de forma de onda sin disparo.
Trig: Disparador detectado y adquisicion de forma de onda.

Listo: datos previamente activados capturados y listos para ser activados.
Escanear: captura y muestra la forma de onda de forma continua.
Detener: adquisicion de datos detenida.

4 .Las dos lineas punteadas azules indican la posicion vertical del cursor.

medicion.
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5.El puntero T indica la posicion horizontal del gatillo.

6.El puntero indica la posicion del disparador en la longitud del registro.

7. Muestra el valor de activacion actual y muestra el sitio de la ventana actual.
en la memoria interna.

8. Indica que hay un disco USB conectado con el osciloscopio.

9.ldentificador de canal del menu actual.

10.La forma de onda de CH1.

11.Menu derecho.

12.La forma de onda de CH4
13.La forma de onda de CH3

14.La forma de onda de CH2.

15.Tipo de disparador actual:

f Activacion por flanco ascendente

1',. Activacion por flanco descendente

ol Disparo sincrénico de linea de video

-@- Disparo sincrénico del campo de video

La lectura muestra el valor del nivel de activacion del canal correspondiente.

16.Indica el tipo y valor medido del canal correspondiente.
"T" significa periodo, "F" significa frecuencia, "V" significa el valor promedio, "Vp" el valor
pico-pico, "Vr" el valor cuadratico medio, "Ma" el
valor de amplitud maxima, "Mi" el valor de amplitud minima, "Vt" el
Valor de voltaje del valor superior plano de la forma de onda, "Vb" el valor de voltaje
de la base plana de la forma de onda, "Va" el valor de amplitud, "Os" el
valor de sobreimpulso, "Ps" el valor de preimpulso, "RT" el valor de tiempo de subida, "FT"
el valor de tiempo de caida, "PW" el valor de ancho +, "NW" el valor de ancho -, "+D" el valor
de trabajo +, "-D" el valor de trabajo -, "FRR" el FRR, "FRF" el valor de tiempo de subida
FRF, "FFR" el FFR, "FFF" el FFF, "LRR" el, "LRF" el LRF, "LFR"
el LFR, "LFF" el LFF, "PD" el valor de Retardo A->B, "ND" eHRetardo
Valor A!-'EB, "TR" el RMS del ciclo, "CR" el RMS del cursor, "WP" el
Deber de pantalla, "RP" la fase A->B "+PC"  , "FP" la Fase A->B &,

el recuento de pulsos +, "-PC" el recuento de pulsos -, "+E" el recuento de flancos de subida,

14
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"-E" representa el nimero de bordes de caida, "AR" el area, "CA" el area del ciclo.
17.Las lecturas muestran la longitud del registro.
18.La frecuencia de la sefal de disparo.
19.Las lecturas muestran la frecuencia de muestreo actual.

20.Las lecturas indican la Division de Voltaje correspondiente y el Cero.

Posiciones de los puntos de los canales. "BW" indica el limite de ancho de banda.

El icono muestra el modo de acoplamiento del canal.

"—" indica acoplamiento de corriente continua

" indica acoplamiento de CA

]
= "indica acoplamiento GND
21.La lectura muestra la configuracion de la base de tiempo principal.

22. Es una ventana de medicién del cursor que muestra los valores absolutos y

lecturas de los cursores.

23. El puntero azul muestra el punto de referencia de conexion a tierra (posicion del punto cero)
de la forma de onda del canal CH2. Si no se muestra el puntero, significa que

significa que este canal no esta abierto.

24. El puntero naranja muestra el punto de referencia de conexion a tierra (punto cero).
posicion) de la forma de onda del canal CH3. Si el puntero no esta
se muestra, significa que este canal no esta abierto.
25.Las dos lineas punteadas azules indican la posicién horizontal del cursor.
medicion.
26. El puntero verde muestra el punto de referencia de conexion a tierra (posicion del punto cero)
de la forma de onda del canal CH4. Si no se muestra el puntero, significa que

significa que este canal no esta abierto.

27. El puntero amarillo indica el punto de referencia de conexion a tierra (punto cero).
posicién) de la forma de onda del canal CH1. Si el puntero no esta

se muestra, significa que el canal no esta abierto.
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Como implementar la inspeccidon general

Después de adquirir un osciloscopio nuevo, se recomienda que realice una verificacion del

instrumento de acuerdo con los siguientes pasos:

1. Verifique si hay algun dafio causado por el transporte.

Si se descubre que el cartéon de embalaje o la almohadilla protectora de plastico
espumado han sufrido dafios graves, no los deseche hasta que el dispositivo completo

y sus accesorios pasen las pruebas de propiedades eléctricas y mecanicas.

2. Compruebe los accesorios

Los accesorios suministrados ya se han descrito en el "Apéndice A: Anexo"
de este manual. Puede comprobar si se ha perdido algun accesorio consultando esta
descripcion. Si detecta que se ha perdido o dafiado algin accesorio, pdngase en

contacto con nuestro distribuidor responsable de este servicio o con nuestras oficinas

locales.

3. Compruebe el instrumento completo

Si se descubre que el instrumento presenta dafos en su apariencia, que no funciona
con normalidad o que no supera la prueba de rendimiento, pédngase en contacto

con nuestro distribuidor responsable de este negocio o con nuestras oficinas

locales. Si el instrumento presenta dafios durante el transporte, conserve el
paquete. Una vez que se informe al departamento de transporte o a nuestro
distribuidor responsable de este negocio, organizaremos la reparacién o el

reemplazo del instrumento.

Como implementar la inspeccidn de funciones

Realice una comprobacion rapida del funcionamiento para verificar el normal

funcionamiento del instrumento, de acuerdo con los siguientes pasos:
16
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1. Conecte el cable de alimentacién a una fuente de alimentacion. Presione el botén \_ O

Botén en la parte inferior izquierda del instrumento.

El instrumento realiza todos los elementos de autocomprobacion y muestra el arranque.
Logotipo. Pulse el botén Utilidad y seleccione Funcién en el menu de la derecha.
Seleccione Ajustar en el menu de la izquierda y seleccione Predeterminado en el menu de la derecha.

El valor predeterminado del coeficiente de atenuacion establecido de la sonda en el menu es

10X.

2. Configure el interruptor en la sonda del osciloscopio en 10X y conecte el

Osciloscopio con canal CH1.

Alinee la ranura de la sonda con el enchufe del conector BNC CH1 y luego apriete la sonda
girandola hacia el lado derecho.

Conecte la punta de la sonda y la pinza de tierra al conector del

compensador de sonda.

3. Presione el botén Autoset en el panel frontal.
La onda cuadrada de frecuencia de 1 KHz y valor pico-pico de 5V sera

se muestra en varios segundos (ver Figura 3-5).

CH1:DC-_/"24.8V
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Figura 3-5 Configuracién automatica

Verifique CH2, CH3 y CH4 repitiendo el paso 2 y el paso 3.

Como implementar la sonda

Compensacion

Al conectar la sonda con cualquier canal de entrada por primera vez, asegurese
Este ajuste hace que la sonda coincida con el canal de entrada. La sonda que
no esta compensada o presenta una desviacion de compensacion dara lugar a la
Error o equivocacion de medicion. Para ajustar la compensacion de la sonda,

Realice los siguientes pasos:

1. Establezca el coeficiente de atenuacion de la sonda en el mend como 10X y que

del interruptor en la sonda como 10X (ver "Cémo configurar la atenuacioén de la sonda")
Coeficiente de "reduccion de la presion" en P19) y conecte la sonda al canal CH1. Si un

Se utiliza la punta del gancho de la sonda, asegurese de que se mantenga en estrecho contacto con la sonda.
Conecte la punta de la sonda con el conector de sefial del compensador de la sonda.

y conecte la abrazadera del cable de referencia con el conector del cable de tierra de

el conector de la sonda y luego presione el boton Autoset en el panel frontal.

2. Verifique las formas de onda mostradas y regule la sonda hasta obtener una sefial correcta.

Se consigue una compensacion (ver Figura 3- 6 y Figura 3- 7).

Sobrecompensado Compensado correctamente

Subcompensado

18
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Figura 3-6 Formas de onda mostradas de la compensacion de la sonda

3. Repita los pasos mencionados si es necesario.

=

Figura 3-7 Ajuste de la sonda

Como configurar la atenuacion de la sonda

La sonda tiene varios coeficientes de atenuacion que influiran en el factor de escala vertical del
osciloscopio.
Para cambiar o comprobar el coeficiente de atenuacion de la sonda en el menu del osciloscopio:

(1)Presione el botén del menu de funciones de los canales utilizados (botén CH1 - CH4).

(2) Seleccione Sonda en el menu de la derecha; gire la perilla M para seleccionar el valor adecuado

en el menu de la izquierda correspondiente a la sonda.

Esta configuracion sera valida todo el tiempo antes de que se cambie nuevamente.
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f Precaucién:

El coeficiente de atenuacion predeterminado de la sonda en el instrumento es
preestablecido a 10X.

Asegurese de que el valor establecido del interruptor de atenuacion en la sonda
es lo mismo que la seleccion del menu de atenuacion de la sonda

coeficiente en el osciloscopio.

Los valores establecidos del interruptor de la sonda son 1X 'y 10X (consulte la Figura 3-8 ).

Figura 3-8 Interruptor de atenuacion

f Precaucién:

Cuando el interruptor de atenuacion esta configurado en 1X, la sonda limitara la
ancho de banda del osciloscopio en 5 MHz. Para utilizar todo el ancho de banda de

En el osciloscopio, el interruptor debe estar configurado en 10X.

Como utilizar la sonda de forma segura

El anillo de proteccion de seguridad alrededor del cuerpo de la sonda protege su dedo contra

cualquier descarga eléctrica, como se muestra en la Figura 3-9.

Figura 3-9 Protector de dedos

20
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A Advertencia:

Para evitar descargas eléctricas, mantenga siempre el dedo detras del seguro.

Anillo de proteccion de la sonda durante el funcionamiento.

Para protegerse de sufrir una descarga eléctrica, no toque
cualquier parte metalica de la punta de la sonda cuando esta conectada a la alimentacién

suministrar.

Antes de realizar cualquier medicion, conecte siempre la sonda a

el instrumento y conecte el terminal de tierra a la tierra.

Como implementar la autocalibracion

La aplicacion de autocalibracion puede hacer que el osciloscopio alcance la
condicion optima rapidamente para obtener el valor de medicion mas preciso.
Puede realizar este programa de aplicacién en cualquier momento. Este programa debe

Se ejecutara siempre que el cambio de temperatura ambiente seade 5 0 mas.

Antes de realizar una autocalibraciéon, desconecte todas las sondas o cables del
conector de entrada. Pulse el boton Utilidad , seleccione Funcién en el menu de la derecha, seleccione
Ajustar en el menu de la izquierda, seleccione Autocalibracién en el menu de la derecha; ejecute el

programa después de que todo esté listo.
Introduccion al sistema vertical

Como se muestra en la Figura 3-10, hay algunos botones y perillas en Vertical

Controles. Los 4 canales estan marcados con diferentes colores que también son

se utiliza para marcar tanto la forma de onda correspondiente en la pantalla como la

Conectores de entrada de canal. Presione uno de los botones de canal para abrir el

menu del canal correspondiente y presione nuevamente para apagar el canal.

Presione el boton Matematicas para visualizar el menu de matematicas en la parte inferior. La M rosa

Aparece una forma de onda en la pantalla. Presione nuevamente para apagar la matematica.

forma de onda.
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Los 4 canales utilizan las mismas perillas de Posicién Vertical y Escala Vertical .

Si desea configurar la escala vertical y la posicion vertical de un canal, presione primero

CH1, CH2, CH3 o CH4 para seleccionar el canal deseado.
A continuacion, gire las perillas de Posicion vertical y Escala vertical para configurar la

valores.

& Position A
CH1Y
CcH2
cHy Math
CH4e

Figura 3-10 Zona de control vertical

Las siguientes practicas le ayudaran a familiarizarse gradualmente con el uso
del ajuste vertical.

1. Presione CH1, CH2, CH3 o CH4 para seleccionar el canal deseado.

2. Utilice la perilla de Posicion Vertical para mostrar el canal seleccionado
forma de onda en el centro de la ventana de forma de onda. La vertical
La perilla de posicién funciona para regular la posicion de la pantalla vertical.
de la forma de onda del canal seleccionado. Por lo tanto, cuando la posicién vertical
Se gira la perilla, el puntero del punto de referencia de la tierra del seleccionado
El canal esta dirigido a moverse hacia arriba y hacia abajo siguiendo la forma de onda, y
El mensaje de posicion en el centro de la pantalla cambiaria.

respectivamente.
Habilidad de medicion

Si el canal esta en modo de acoplamiento de CC, puede

medir el componente DC de la sefial a través de la observacion de
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la diferencia entre la forma de onda y la tierra de la sefal.

Si el canal esta en modo CA, el componente CC seria
filtrado. Este modo le ayuda a visualizar el componente de CA de la

sefial con mayor sensibilidad.
Tecla de acceso directo para desplazarse verticalmente a 0

Gire la perilla de posicion vertical para cambiar la posicion de visualizacion vertical

del canal seleccionado y presione la perilla de posicion para establecer la vertical

Muestra la posicion de nuevo a 0 como una tecla de acceso directo, esto es especialmente util
Cuando la posicion del rastro esta muy fuera de la pantalla y desea volver a ella.

al centro de la pantalla inmediatamente.

3. Cambie la configuracion vertical y observe el estado resultante

Cambio de informacion.

Con la informacién que se muestra en la barra de estado en la parte inferior de la

Ventana de forma de onda, puede determinar cualquier cambio en el canal

factor de escala vertical.

Gire la perilla de escala vertical y cambie el "Factor de escala vertical".

(Division de Voltaje)" del canal seleccionado, se puede encontrar que el

El factor de escala del canal seleccionado en la barra de estado ha sido

cambiado en consecuencia.

Introduccion al sistema horizontal

Como se muestra en la Figura 3-11, hay un botén y dos perillas en la posicion horizontal.
Controles. Las siguientes practicas le ayudaran a familiarizarse gradualmente con

con la configuracion de base de tiempo horizontal.

HOR
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Figura 3-11 Zona de control horizontal

1. Gire la perilla de escala horizontal para cambiar la configuracién de la base de tiempo
horizontal y observe el cambio de informacién de estado consecuente. Gire la perilla de
escala horizontal para cambiar la base de tiempo horizontal y podra ver que la pantalla de

la base de tiempo horizontal en la barra de estado cambia en consecuencia.

2. Utilice la perilla de Posicion horizontal para ajustar la posicion horizontal de la sefial en la
ventana de forma de onda. La perilla de Posicién horizontal se utiliza para controlar el
desplazamiento de activacion de la sefial o para otras aplicaciones especiales. Si se

aplica para activar el desplazamiento, se puede observar que la forma de onda se

mueve horizontalmente con la perilla cuando se gira la perilla de Posicion horizontal .

Activacion del desplazamiento de regreso a la tecla de acceso directo 0

Gire la perilla de Posicién horizontal para cambiar la posicién horizontal del canal y
presionela para volver a establecer el desplazamiento de activacion en 0 como tecla

de acceso directo.

3. Pulse el boton HOR horizontal para cambiar entre el modo normal

y el modo de zoom de onda.

Introduccion al sistema de activacion

Como se muestra en la Figura 3-12, hay una perilla y tres botones que componen los controles
del disparador. Las siguientes practicas le ayudaran a familiarizarse gradualmente con la

configuracion del sistema de disparo.
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bl

Menu

Force

Figura 3-12 Zona de control del disparador
1. Pulse el botén del menu de activacién y acceda al menu de activacion.
operaciones de los botones de seleccién de menu, el ajuste del disparador puede ser

cambio.

2. Utilice la perilla de nivel de disparo para cambiar la configuracién del nivel de disparo.

Al girar la perilla de nivel de activacion , el indicador de activacion en la pantalla

Muévete hacia arriba y hacia abajo. Con el movimiento del indicador del gatillo, se puede

Se observé que el valor del nivel de activacion que se muestra en la pantalla cambia.

respectivamente.

Nota: Al girar la perilla de nivel de activacion se puede cambiar el valor del nivel de activacion y

También es la tecla de acceso rapido para establecer el nivel de activacion como los valores del punto medio vertical del

amplitud de la sefal de disparo.

3. Presione el boton de Fuerza para forzar una sefial de activacion, que se aplica principalmente a

los modos de disparo "Normal" y "Unico".

4. Guia avanzada del usuario

Este capitulo tratara principalmente los siguientes temas:

Cémo configurar el sistema vertical
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Como configurar el sistema horizontal

Como configurar el sistema de activacion

Como configurar el muestreo/visualizaciéon

Cémo guardar y recuperar formas de onda

Como implementar la configuracion de la funcion del sistema auxiliar
Como actualizar el firmware de su instrumento

Como medir automaticamente

Cémo medir con cursores

Coémo utilizar los botones ejecutivos

Se recomienda que lea este capitulo detenidamente para familiarizarse con las

distintas funciones de medicion y otros métodos de funcionamiento del osciloscopio.
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Como configurar el sistema vertical

Los CONTROLES VERTICALES incluyen tres botones de menu como CH1,
CH2, CH3, CH4 y Matematicas, y dos perillas como Posicién Vertical,

Escala vertical.

Configuracion de CH1 — CH4

Cada canal tiene un menu vertical independiente y cada elemento esta configurado

respectivamente basado en el canal.
Para activar o desactivar las formas de onda (canal, matematica)

Al presionar los botones CH1, CH2, CH3, CH4 o Math se obtiene lo siguiente
efecto:

» Si la forma de onda esta desactivada, la forma de onda se activa y su menu se muestra.

« Si la forma

de onda esta activada y su menu no se muestra, su menu se mostrara

« Si la forma

de onda esta activada y se muestra su mend, la forma de onda se desactiva.

se apaga y su menu desaparece.

La descripcion del Menu de Canal se muestra en la siguiente lista:

Funcién Configuracion Descripcion

Menu

Pasar componentes de CA 'y CC del

hhhhhhhhhhhh sefial de entrada.

Enganche CA. Bloquear el componente de CC de la sefial de entrada.
Suelo Desconecte la sefal de entrada.
EN Mostrar forma de onda invertida.

Invertida
APAGADO Mostrar la forma de onda original.
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1X
Sonda 10 veces Haga coincidir esto con el factor de atenuacion de la sonda para
100X tener una lectura precisa de la escala vertical.
1000X
APAGADO Cerrar meascurr
Gire la perilla M para configurar la relacion amperios/voltios.
MedirCurr 10ANV El rango es 100 mA/V - 1 KA/V.
100.0 mV/A Relaciéon amperios/voltios = 1/valor de la resistencia
La relacion voltios/amperios se calcula automaticamente.
Banda completa Obtenga ancho de banda completo.
Limite 20 millones Limite el ancho de banda del canal a 20 MHz.
reducir el ruido de la pantalla.

1. Para configurar el acoplamiento de canales

Tomando el Canal 1 como ejemplo, la sefial medida es una onda cuadrada.

sefial que contiene la polarizacion de corriente continua. Los pasos de operaciéon se muestran a continuacion.
abajo:

(1)Presione el botén CH1 para mostrar el menti CONFIGURACION CH1.

(2) En el menu de la derecha, seleccione Acoplamiento como CC. Tanto los componentes de CC como de CA
de la sefal se pasan.

(3) En el menu de la derecha, seleccione Acoplamiento como CA. El componente de corriente continua

de la sefial esta bloqueada.

2. Para invertir una forma de onda

Forma de onda invertida: la sefial mostrada se gira 180 grados contra la

fase del potencial de tierra.

Tomando el Canal 1 como ejemplo, los pasos de operacion se muestran como

Sigue:

(1)Presione el botén CH1 para mostrar el menti CONFIGURACION CH1.
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(2) En el menu de la derecha, seleccione Invertido como ON, la forma de onda se invierte.

Presione nuevamente para cambiar a APAGADO, la forma de onda vuelve a su forma original.

3. Para ajustar la atenuacion de la sonda

Para realizar mediciones correctas, los ajustes del coeficiente de atenuacién en el
El menu de operacion del canal siempre debe coincidir con lo que esta en la sonda
(ver "Como configurar el coeficiente de atenuacion de la sonda" en la pagina 19). Si el

El coeficiente de atenuacion de la sonda es 1:1, la configuracion del menu de la entrada

El canal debe establecerse en 1X.

Tomemos como ejemplo el Canal 1, el coeficiente de atenuacion de la sonda

es 10:1, los pasos de operaciéon se muestran a continuacion:
(1)Presione el botén CH1 para mostrar el meni CONFIGURACION CH1.

(2) En el menu de la derecha, seleccione Sonda. En el menu de la izquierda, gire la perilla M para configurar
Es 10X.

4. Medir la corriente sondeando la caida de voltaje a través de una resistencia.

Tome el Canal 1 como ejemplo, si esta midiendo la corriente por

Al sondear la caida de voltaje a través de una resistencia de 1 Q, los pasos de la operacion son

Se muestra de la siguiente manera:

(1) Presione el botén CH1 para mostrar el meni CONFIGURACION CH1.

(2) En el menu de la derecha, configure MeasCurr como “10.0V/A / 100.0mV/A”, seleccione
10.0 Menu de radio A/V. Gire la perilla M para configurar la relacion amperios/voltios.

Relaciéon amperios/voltios = 1/valor de resistencia. En este caso, la radio A/V debe configurarse en 1.

Utilice la funcion de manipulaciéon matematica

La funcién de manipulacién matematica se utiliza para mostrar los resultados de
Las operaciones de suma, multiplicacién, division y resta entre
dos canales, o la operacion FFT para un canal. Presione el boton Math para

mostrar el menu de la derecha.
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El calculo de la forma de onda

Presione el boton Matematicas para mostrar el menu de la derecha, seleccione Tipo

como Matematicas.

Menu de funciones Configuracion Descripcion
Tipo Matematicas Mostrar el menu de Matematicas
CH1
CH2
Factor 1 CH3 Seleccione la fuente de sefial del factor1
CH4
. +o Seleccione el signo matematico
irmar
manipulacion
CH1
CH2
Factor2 CH3 Seleccione la fuente de sefial del factor2
CH4
Pégina siguiente Entrar a la siguiente pagina
Vertical Gire la perilla M para ajustar la vertical
(division) Posicién de la forma de onda matemética.
Vertical Gire la perilla M para ajustar el voltaje
(V/div) divisién de la forma de onda matematica.
Pagina anterior Entrar a la pagina anterior

Tomando la operacién aditiva entre el Canal 1y los Canales 2 para

Por ejemplo, los pasos de la operacién son los siguientes:

1. Pulse el botén Matematicas para visualizar el mend de matematicas a la derecha. La M rosa

La forma de onda aparece en la pantalla.
2. En el menu de la derecha, seleccione Tipo como Matematica.
3. En el menu de la derecha, seleccione Factor1 como CH1.

4. En el menu de la derecha, seleccione Firmar como +.
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5. En el menu de la derecha, seleccione Factor2 como CH2.

6. Pulse Pagina siguiente en el menu de la derecha. Seleccione Vertical (div), el simbolo I

esta frente a div, gire la perilla M para ajustar la posicion vertical de Math

forma de onda.

7. Seleccione Vertical (V/div) en el menu de la derecha, el simbolo estibielante del

voltaje, gire la perilla M para ajustar la division de voltaje de la forma de onda matematica.

Uso de la funcion FFT

La funcién matematica FFT (transformada rapida de Fourier) convierte matematicamente una
forma de onda del dominio del tiempo en sus componentes de frecuencia. Es muy util para
Analizando la sefial de entrada en el osciloscopio. Puedes hacer coincidir estos

frecuencias con frecuencias del sistema conocidas, como relojes del sistema, osciladores o fuentes

de alimentacion.

La funcién FFT de este osciloscopio transforma 2048 puntos de datos de la
sefal del dominio del tiempo en sus componentes de frecuencia matematicamente (la
La longitud del registro debe ser de 10K o mas). La frecuencia final contiene 1024

puntos que van desde 0 Hz hasta la frecuencia de Nyquist.

Presione el botén Matematicas para mostrar el menu de la derecha, seleccione Tipo como

Menu de funciones Configuracién Descripcion

Tipo Mostrar el menu FFT
CH1
CH2

Fuente Seleccione la fuente FFT.
CH3
CH4
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Martillo

Rectangulo

Hombre negro

Ventana Seleccionar ventana para FFT.
hanning
Emperador
Bartlett
Vrms Seleccione Vrms para Formato.
Formato
dB Seleccione dB para Formato.
Pagina siguiente Entrar a la siguiente pagina
frecuencia Cambiar para seleccionar la horizontal
Eso (Hz) frecuencia/di posicién o base de tiempo de la FFT
v forma de onda, gire la perilla M para ajustarla
aviién Cambiar para seleccionar la posicion vertical
Vertical Vo o division de voltaje de la FFT
dBVrms forma de onda, gire la perilla M para ajustarla

Pagina anterior

Entrar a la pagina anterior

Tomando como ejemplo la operacién FFT, los pasos de la operacién son los siguientes:

1. Presione el botén Matematicas para mostrar el menu de matematicas a la derecha.

2. En el menu de la derecha, seleccione Tipo como FFT.

3. En el menu de la derecha, seleccione Fuente como CH1.

4. En el menu de la derecha, seleccione Ventana. Seleccione el tipo de ventana adecuado en

el menu de la izquierda.

5. En el menu de la derecha, seleccione Formato como Vrms o dB.

6. En el menu de la derecha, presione Hori (Hz) para hacer que el simt!glo frente a

el valor de frecuencia, gire la perilla M para ajustar la posicion horizontal
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de la forma de onda FFT; luego presione para hacer que el !'i'ﬂ':bolo frente a la

frecuencia/div a continuacion, gire la perilla M para ajustar la base de tiempo de FFT

forma de onda.

7. Seleccione Vertical en el menu de la derecha; realice las mismas operaciones que anteriormente para

Establecer la posicién vertical y la division de voltaje.
Para seleccionar la ventana FFT

m Hay 6 ventanas FFT. Cada una tiene compensaciones entre frecuencia
resolucion y precision de magnitud. Lo que desea medir y su
Las caracteristicas de la sefial de origen le ayudan a determinar qué ventana utilizar.

Utilice las siguientes pautas para seleccionar la mejor ventana.

Tipo Caracteristicas Ventana

Mejor solucién para la magnitud que
Rectangulo, y bueno para frecuencia como
Bueno, tiene una frecuencia ligeramente mejor.

resolucién que Hanning.

Se recomienda utilizar para:

Martillo

Sinusoidal, periédica y de banda estrecha

ruido aleatorio

Transitorios o rafagas donde la sefial

Los niveles antes y después del evento son

significativamente diferente.
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La mejor solucién para la frecuencia, la peor para

magnitud.

El mejor tipo para medir la frecuencia
espectro de sefiales no repetitivas y

medicion de componentes de frecuencia cerca

Se recomienda utilizar para:

Rectangulo
Transitorios o rafagas, el nivel de sefial

Antes y después del evento son casi

igual.
Ondas sinusoidales de igual amplitud con
frecuencias que estan muy cercanas.

Ruido aleatorio de banda ancha con un

espectro de variacion relativamente lenta.

La mejor solucion para la magnitud, la peor para

frecuencia.

Hombre negro Se recomienda utilizar para:

Formas de onda de frecuencia Unica, para encontrar

armonicos de orden superior.
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hanning

Bueno por magnitud, pero mas pobre

resolucion de frecuencia que Hamming.
Se recomienda utilizar para:

Sinusoidal, periédica y de banda estrecha

ruido aleatorio

Transitorios o rafagas donde la sefial
Los niveles antes y después del evento son

significativamente diferente.

Emperador

La resolucién de frecuencia al utilizar el
La ventana del Kaiser es justa; el espectro
Tanto la fuga como la precision de amplitud son ambas

bien.

La ventana del Kaiser se utiliza mejor cuando

Las frecuencias son muy cercanas a las mismas
valor pero tienen amplitudes muy diferentes

(el nivel del I16bulo lateral y el factor de forma son
mas cercano al RBW gaussiano tradicional).
Esta ventana también es buena para el azar.

sefales.

Bartlett

La ventana de Bartlett es un poco mas estrecha.
Variante de la ventana triangular, con cero

peso en ambos extremos.

Notas para el uso de FFT

Utilice la escala dB predeterminada para obtener detalles de multiples frecuencias, incluso si

tienen amplitudes muy diferentes. Utilice la escala Vrms para comparar

frecuencias.

El componente de CC o el desplazamiento pueden causar valores de magnitud incorrectos de FFT
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Forma de onda. Para minimizar el componente de CC, seleccione Acoplamiento de CA en la

sefal de fuente.

Para reducir el ruido aleatorio y los componentes alias en archivos repetitivos o

eventos de disparo unico, configure el modo de adquisicién del osciloscopio en promedio.

¢Qué es la frecuencia de Nyquist?

La frecuencia de Nyquist es la frecuencia mas alta que cualquier digitalizacion en tiempo real

El osciloscopio puede adquirir sin aliasing. Esta frecuencia es la mitad de la

frecuencia de muestreo. Las frecuencias superiores a la frecuencia de Nyquist estaran por debajo
muestreado, lo que provoca aliasing. Por lo tanto, preste mas atencién a la relacién

entre la frecuencia que se muestrea y la que se mide.

Utilice las perillas de posicion vertical y escala

1. La perilla de posicion vertical se utiliza para ajustar las posiciones verticales del

formas de onda.

La resolucion analitica de este mando de control cambia con la vertical

division.

2. La perilla de escala vertical se utiliza para regular la resolucién vertical de la

Formas de onda. La sensibilidad de la division vertical variade 1 a2y de 5 a 10.

La posicion vertical y la resolucion vertical se muestran en la parte inferior izquierda.

esquina de la pantalla (ver Figura 4-1 ).
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DC-_/~400mV

Figura 4-1 Informacién sobre la posicion vertical

Como configurar el sistema horizontal

Los CONTROLES HORIZONTALES incluyen el botéon HOR horizontal y

perillas como Posicion horizontal y Escala horizontal.

1. Perilla de posicidn horizontal : esta perilla se utiliza para ajustar la posicién horizontal.
posiciones de todos los canales (incluidos los obtenidos a partir de la ecuacion matematica)

manipulacion), cuya resolucién analitica cambia con la base temporal.
2. Perilla de escala horizontal : se utiliza para establecer el factor de escala horizontal para
establecer la base de tiempo principal o la ventana.

3. Botén HOR horizontal : presiénelo para cambiar entre el modo normal y

El modo de zoom de onda. Para operaciones mas detalladas, consulte las introducciones.
abajo.

Ampliar la forma de onda

Presione el boton HOR horizontal para ingresar al modo de zoom de onda. La mitad superior
de la pantalla muestra la ventana principal y la mitad inferior muestra la

Ventana de zoom. La ventana de zoom es una parte ampliada de la ventana principal.
ventana.
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Selected portion

Main Window

Horizontal position of
Zoom window

Time base of
Zoom window

Zoom Window

En el modo normal, las perillas de Posicién horizontal y Escala horizontal estan
Se utiliza para ajustar la posicion horizontal y la base de tiempo de la ventana principal.
En el modo de zoom de onda, las perillas de Posicion horizontal y Escala horizontal

Se utilizan para ajustar la posicién horizontal y la base de tiempo del Zoom.

ventana.

Como configurar el sistema de activacion

El disparador determina cuando el DSO comienza a adquirir datos y mostrar la forma de onda.

Una vez que el disparador se configura correctamente, puede convertir la pantalla inestable en

forma de onda significativa.

Cuando DSO comience a adquirir datos, recopilara suficientes datos para extraer

Forma de onda a la izquierda del punto de activacion. EI DSO contintia adquiriendo datos mientras
esperando que se produzca la condicion de activacion. Una vez que detecta una condicién de activacion, adquirira
suficientes datos de forma continua para dibujar la forma de onda a la derecha del punto de activacion.
El area de control del disparador consta de 1 perilla y 2 botones de menu.

Nivel de disparo: La perilla que establece el nivel de disparo; presione la perilla y el

El nivel se establecera como los valores del punto medio vertical de la amplitud de la

sefal de disparo.

Fuerza: Fuerza para crear una sefial de disparo y la funcion se utiliza principalmente en

Modo “Normal” y “Unico”.

Menu de activacion: el botén que activa el menu de control de activacion.
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Control del disparador

El osciloscopio proporciona dos tipos de disparo: disparo unico y disparo alterno.

Cada tipo de disparador tiene diferentes submenus.

Disparador unico: utilice un nivel de disparo para capturar formas de onda estables en dos

canales simultaneamente.
Disparador alternativo: se activa en sefales no sincronizadas.

Los menus de disparador unico y disparador alternativo se describen respectivamente

como sigue:

Gatillo unico

El disparador Unico tiene dos tipos: disparador de borde y disparador de video.

Disparador de borde: se produce cuando la entrada del disparador pasa a través de un borde especificado.
nivel de voltaje con la pendiente especificada.

Disparador de video: Disparador en campos o lineas para sefial de video estandar.

Los dos modos de disparo en Single Trigger se describen respectivamente como

Sigue:

1. Gatillo de borde

Un disparador de borde se produce en el valor de nivel de disparador del borde especificado de entrada

sefial. Seleccione el modo de disparo por borde para disparar en el borde ascendente o descendente.

Presione el boton Menu de activacion para mostrar el menu de activacion a la derecha.

Seleccione Tipo como Unico en el menu de la derecha. Seleccione Unico como Borde en el menu de la derecha.

menu.

En el modo Edge Trigger, la informacion de configuracion del disparador se muestra en

CH1:DC-_/ 0.00mV

En la parte inferior derecha de la pantalla, por ejemplo, ,indica

Ese tipo de disparador es de borde, la fuente del disparador es CH1, el acoplamiento es CC y el disparador
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El nivel es 0,00 mV.

Lista del menu Edge :

Menu Instrucciones de configuracion
Establecer el tipo de disparador Unico del canal vertical como
Soltero Borde
gatillo de borde
CH1 Canal 1 como sefial de disparo.
CH2 Canal 2 como sefial de disparo.
Fuente
CH3 Canal 3 como sefial de disparo.
CH4 Canal 4 como sefial de disparo.
Aut Adquirir forma de onda incluso si no se produce ningun disparo
uto
Adquirir forma de onda cuando se produce el disparo
Modo Normal
Cuando se produce el disparo, adquiere una forma de onda
Soltero
entonces para
C.A.
Bloquear el componente de corriente continua.
Enganche

Permitir el paso de todos los componentes.

Pagina siguiente

Entrar a la siguiente pagina

Disparador en flanco ascendente

Pendiente n
Gatillo en flanco descendente
. 100 ns - 10 s, gire la perilla M para configurar el tiempo
Retencion
intervalo antes de que ocurra otro desencadenante.
Retencién
o Establezca el tiempo de espera como valor predeterminado (100 ns).

Reiniciar

Pagina anterior

Entrar a la pagina anterior
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Nivel de activacion: el nivel de activacion indica la posicion de activacion vertical del canal, gire la perilla
de nivel de activacion para mover el nivel de activacion, durante la configuracion, una linea de puntos
Se muestra para mostrar la posicion de activacion y el valor del nivel de activaciéon cambia en el

esquina derecha, después de la configuracion, la linea de puntos desaparece.
2. Activador de video

Elija el disparador de video para disparar en campos o lineas de NTSC, PAL o SECAM

sefiales de video estandar.

Presione el botén Menu de activacion para mostrar el menu de activacion a la derecha.
Seleccione Tipo como Unico en el menu de la derecha. Seleccione Unico como Video en el menu

Menu derecho.

En el modo de activacion de video, la informacién de configuracion de activacion se muestra en

CH1:wfaLL

En la parte inferior derecha de la pantalla, por ejemplo, ,indica que

El tipo de disparador es Video, la fuente del disparador es CH1 y el tipo de sincronizacién es Even.

Lista del menu de activacion de video :

INSTRUCCIONES DE CONFIGURACION DEL MENU
. Establecer el tipo de disparador Unico del canal vertical como video
Soltero Video
desencadenar.

CH1 Seleccione CH1 como fuente de activacién

CH2 Seleccione CH2 como fuente de activacién
Fuente

CH3 Seleccione CH3 como fuente de activaciéon

CH4 Seleccione CH4 como fuente de activacion
forma CAMARADA Seleccionar modulacién de video

SECAM
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Sincronizar

Linea
Campo
Extrafio

Incluso

Linea NO.

Disparador sincrénico en linea de video

Disparador sincrénico en campo de video

Disparador sincrénico en campo de video impar

Disparador sincrénico en campo par de video

Disparador sincrénico en linea de video disefiada. Presione
Elemento de menu Linea N.°, gire la perilla M para configurar el

Numero de linea.

Como utilizar el menu de funciones

La zona de control del menu de funciones incluye 4 botones de menu de funciones: Utilidad, Medir,

Adquirir, Cursor y 2 botones de ejecucion inmediata: Autoconfigurar, Ejecutar/Detener.

Cdémo configurar el muestreo/visualizacion

Presione el botén Adquirir , se mostrara el menu Muestreo y visualizacion.

correcto de la siguiente manera:
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APAGADO

Funcion Descripcion de [la configuracion
Menu
Muestra Modo de muestreo normal.
Cima , y »
Uselo para capturar muestras maximas y minimas.
Detectar B . i .
Deteccion de los puntos mas altos y mas bajos en
intervalos adyacentes. Se utiliza para detectar la rebaba que se
atasca y para reducir la posibilidad de confusion.
Modo adquisicion
Promedio Se utiliza para reducir los eventos aleatorios y despreocupados.
ruidos, con el numero opcional de promedios.
Gire la perilla M para seleccionar 4, 16, 64, 128 en el menu de la
izquierda.
Puntos Solo se muestran los puntos de muestreo.
la barra El espacio entre los puntos de muestreo adyacentes
Tipo .
en la pantalla se rellena con la forma vectorial.
APAGADO
1 segundo
Persistir 2 segundos Establecer el tiempo de persistencia
5 segundos
Infinidad
EN
Modo XY Activar/desactivar la funcién de visualizacién XY
APAGADO
EN
Encimera Encender/apagar el contador
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Persistir

Cuando se utiliza la funcién Persistir , el efecto de visualizacion de persistencia de la
Se puede simular el osciloscopio de tubo de imagen. Los datos originales reservados son

Se muestra en color difuminado y los nuevos datos aparecen en color brillante.
(1) Pulse el botén Adquirir .

(2) En el menu de la derecha, presione Persistir para seleccionar el tiempo de persistencia, incluido
APAGADO, 1 segundo, 2 segundos, 5 segundos e infinito. Cuando el
La opcion "Infinito" esta configurada para el tiempo de persistencia, los puntos de medicion seran
Se almacena hasta que se cambia el valor de control. Seleccione OFF para apagar.

persistencia y limpiar la pantalla.

Formato XY

Este formato solo es aplicable al Canal 1y al Canal 2. Después del XY

Se selecciona el formato de visualizacion, el canal 1 se muestra en el eje horizontal y
Canal 2 en el eje vertical; el osciloscopio esta configurado en modo no disparado.
Modo de muestra: los datos se muestran como puntos brillantes.

El funcionamiento de todos los mandos de control es el siguiente:

Las perillas de escala horizontal y posicidn horizontal se utilizan para

Establecer la escala y posicion horizontal.

Las perillas de escala vertical y posicion vertical se utilizan para configurar

la escala vertical y la posicion de forma continua.

Las siguientes funciones no pueden funcionar en el formato XY:

Forma de onda de referencia o digital

Cursor

Control del disparador

Transformacion répida do Fourer
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Pasos de operacion:
1. Pulse el botén Adquirir para mostrar el menu derecho.

2. Seleccione el modo XY como ON o OFF en el menu derecho.

Encimera

Es un contador de un solo canal de 6 digitos. El contador solo puede medir el
frecuencia del canal de activacion. El rango de frecuencia va desde 2 Hz hasta
Ancho de banda completo. Solo si el canal medido esta en modo Edge de Single

Tipo de disparador, se puede habilitar el contador. El contador se muestra en la

parte inferior de la pantalla.

Pasos de operacion:

1. Presione el botdn Menu de disparador , configure el modo de disparador en Edge, seleccione

fuente de sefal.
2. Pulse el botén Adquirir para mostrar el menu derecho.
3. Seleccione Contador como ON o OFF en el menu de la derecha.

Como guardar y recuperar una forma de onda

Pulse el botén Utilidad , seleccione Funcion en el menu derecho, seleccione Guardar en
el menu de la izquierda. Si selecciona Tipo en el menu de la derecha, puede guardar el

formas de onda, configuraciones o imagenes de pantalla.

Cuando se selecciona el Tipo como Onda, el menu se muestra de la siguiente manera

mesa:
Menu de funciones Descripcion dle la configuracion
Funcion Guardar MUestra el ment de la funcién de guardar
Tipo Onda Elija ¢l tipo de guardado como onda.
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Fuente

CH1
CH2
CH3
CH4

Mateméticas

Todo

Seleccione la forma de onda que desea guardar.

(Seleccione Todo para guardar todas las
formas de onda que estén activadas. Puede guardarlas

en la direccion del objeto interno actual o en el

almacenamiento USB como un solo archivo).

Objeto

EN

APAGADO

Los objetos Wave0 — Wave15 se enumeran en el

menu de la izquierda; gire la perilla M para elegir el

objeto en el que se guardara o recuperara la forma de

onda.

Recuperar o cerrar la forma de onda almacenada

en la direccion del objeto actual. Cuando la visualizacion
esta activada, si se ha utilizado la direccion del objeto
actual, se mostrara la forma de onda almacenada, el

numero de direccién y la informacion relevante.

se mostrara en la parte superior izquierda de la
pantalla; si la direccion esta vacia, aparecera el mensaje

"No se ha guardado ninguna".

Pagina siguiente

Entrar a la siguiente pagina

Cerrar todo

Cerrar todas las formas de onda almacenadas en el

Direccion del objeto.

Formato de archivo

PAPELERA

TXT

Csv

Para el almacenamiento interno, solo se puede seleccionar
BIN. Para el almacenamiento externo, el formato
puede ser BIN, TXT o CSV.
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Ahorrar

Guardar la forma de onda de la fuente en

la direccién seleccionada.

Almacenamiento

Interno

Externo

Guardar en almacenamiento interno o USB
almacenamiento. Cuando se selecciona Externo,
El nombre del archivo es editable. El BIN

El archivo de forma de onda se puede abrir mediante
software de andlisis de forma de onda (en el

CD suministrado).

Pagina anterior

Entrar a la pagina anterior

Cuando se selecciona el Tipo como Configurar, el mend se muestra como el

Tabla siguiente:

Menu de funciones Descripcién de la configuracion
Funcion Guardar Mugestra el menu de la funcion de guardar
Configuracion
Tipo y Elija el tipo de guardado como configurar.
Configuracion 1
Configurar | ¢ La direccion de configuracion
Configuracion8
Guardar el osciloscopio actual
Ahorrar
configurar el almacenamiento interno
Recuperar la configuracion del seleccionado
Carga .
DIRECCION
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Cuando se selecciona el Tipo como Imagen, el menu se muestra de la siguiente manera

mesa:
Ment de funciones Descripcién fle la configuracion
Funcién Guardar Muestra el menu de la funcién de guardar

Tipo Imagen Elija el tipo de guardado como imagen.
Guarda la pantalla actual.
El archivo solo se puede almacenar en un USB
almacenamiento, por lo que se debe contar con un dispositivo de almacenamiento USB.
Conectado primero. El nombre del archivo es

Ahorrar

editable. El archivo se almacena en formato BMP.

formato.

Guardar y recuperar la forma de onda

El osciloscopio puede almacenar 16 formas de onda, que se pueden visualizar con el

forma de onda actual al mismo tiempo. La forma de onda almacenada que se puede recuperar

No se puede ajustar.

Para guardar la forma de onda de CH1, CH2, CH3, CH4 y Math en el

objeto Wave0, se deben seguir los pasos de operacion:

1. Encienda los canales CH1, CH2, CH3, CH4 y Math.

2. Pulse el botén Utilidad , seleccione Funcién en el menu derecho, seleccione Guardar

En el menu de la izquierda, seleccione Tipo como Onda.

3. Guardar: En el menu derecho, seleccione Fuente como Todo.

4. En el menu de la derecha, pulsa Objeto. Selecciona Wave0O como direccién del objeto.

en el menu de la izquierda.

5. En el menu de la derecha, presione Pagina siguiente y seleccione Almacenamiento como Interno.

6. En el menu de la derecha, presione Guardar para guardar la forma de onda.
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7. Recordando: En el menu de la derecha, presione Pagina anterior y presione Objeto,
Seleccione WaveO0 en el menu de la izquierda. En el menu de la derecha, seleccione Objeto como ON,

Se mostrara la forma de onda almacenada en la direccién, el nimero de direccién

y la informacion relevante se mostrara en la parte superior izquierda de la pantalla.

Para guardar la forma de onda de CH1, CH2, CH3, CH4 en el USB

almacenamiento como archivo BIN, se deben seguir los pasos de la operacion:

1. Encienda los canales CH1, CH2, CH3, CH4, apague el canal Math.

2. Pulse el botén Utilidad , seleccione Funcién en el menu derecho, seleccione Guardar

En el menu de la izquierda, seleccione Tipo como Onda.
3. Guardar: En el menu derecho, seleccione Fuente como Todo.
4. En el menu de la derecha, presione Pagina siguiente y seleccione Formato de archivo como BIN.
5. En el menu de la derecha, seleccione Alimacenamiento como Externo.

6. En el menu de la derecha, seleccione Almacenamiento, un teclado de entrada utilizado para editar el
Aparecera el nombre del archivo. El nombre predeterminado es la fecha actual del sistema y
tiempo. Gire la perilla M para elegir las teclas; presione la perilla M para ingresar
La clave elegida. La longitud del nombre del archivo es de hasta 25 caracteres. Seleccione

la teclated el teclado para confirmar.

7. Recordatorio: El archivo de forma de onda BIN se puede abrir mediante analisis de forma de onda

software (en el CD suministrado).
Atajo para la funcién Guardar:
El boton Copiar en la parte inferior derecha del panel frontal es el acceso directo para
Funcién Guardar en el menu de funciones Utilidades . Presionar este botén equivale a

la opcién Guardar en el menu Guardar. La forma de onda, configurar o visualizar

La pantalla se puede guardar segun el tipo elegido en el menu Guardar.

Guardar la imagen de la pantalla actual:

La imagen de la pantalla solo se puede almacenar en un disco USB, por lo que debe conectar un
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Disco USB con el instrumento.

1. Instale el disco USB: Inserte el disco USB en el "7. Puerto host USB" de la "Figura 3-1 Panel
frontal". Si aparece un icono en la parte superior ﬂcha de
En la pantalla, el disco USB se ha instalado correctamente. Si el disco USB
No se puede reconocer, formatee el disco USB segun los métodos

en "Requisitos del disco USB" en P50.

2. Después de instalar el disco USB, presione el boton Utilidad y seleccione Funcion.
En el menu de la derecha, seleccione Guardar . En el menu de la izquierda,

seleccione Escribir como imagen.

3. Seleccione Guardar en el menu de la derecha, un teclado de entrada utilizado para editar el archivo.
Aparecera el nombre. El nombre predeterminado es la fecha y hora actuales del sistema.
Gire la perilla M para elegir las teclas; presione la perilla M para ingresar las
clave elegida. La longitud del nombre del archivo es de hasta 25 caracteres. Seleccione la

<—J Tecla en el teclado para confirmar.

Requisitos del disco USB

Formato de disco USB compatible: USB 2.0 o inferior, FAT16 o FAT32, asignacion

El tamafio de la unidad no debe superar los 4k y la capacidad maxima es de 64 GB. Si el disco USB no funciona
Correctamente, formatee su disco USB y vuelva a intentarlo. Hay dos métodos

Para formatear el disco USB, primero use el sistema informatico para formatear,

La otra es formatear mediante un software (disco USB de 8 G o superior).

Solo se puede utilizar el segundo método para formatear, es decir mediante formato.

software.)
Utilice la funcién proporcionada por el sistema para formatear el disco USB

1. Conecte el disco USB a la computadora.

2. Haga clic derecho en Equipo- Administrar para ingresar a Administracion de equipos

interfaz.
3. Haga clic en el menu Administracion de discos y aparecera informacion sobre el disco USB.

pantalla en el lado derecho con marca roja 1y 2.
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File:

Action  View Help

s 20D EEDBxSFsas

& Computer Management (Local

| Layout | Type
4 J| System Tools nmple Basic
(D) Task Scheduber
il Event Viewer
2l Shaced Folders
& Local Users and Geoups
R Performance
& Device Manager
4 % Storage
&t Dk
By Servic

jement
Applcations

Click “Disk
Management ”

| File System | Status
NIES Healthy (Logic

400168 400168 | 80.01GBP | 8001681
Healthy | Healthy (|| Healthy (1 || Healthy (1

xp (D) wioS (E software | file (G | e (1)  work (i)

| 8001GB! 1012268
| Healthy (L | Heskhy (L

]

m

Lico-RoM 0
ovD (1)

No Media

2

B Unaliccated [l Primary partition [l Extended partition Il Free space [l Logical drive

Actions

More Actions

Figura 4-2: Administracion de discos de la computadora

4. Haga clic con el botdn derecho en una o dos areas marcadas en rojo y seleccione Formato. El sistema

mostrara un mensaje de advertencia; haga clic en Si.

Disk Management

N

This is the active partition on this disk. All data on the partition will be
lost. Are you sure you want to format this partition?

Figura 4-3: Advertencia de formateo del disco USB

5. Establezca el sistema de archivos como FAT32 y el tamarfio de la unidad de asignacion sea 4096. Marque

la opcién "Ejecutar un formato rapido" para ejecutar un formato rapido. Haga clic en Aceptary, a

continuacion, en Si en el mensaje de advertencia.
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Format L: .
Volume label: KINGSTON
(File system: [FAT32 ) -|
(_Allocation unit size: [ 4056 ) g
(¥ Perform a quick fomat ) \

| Enabie file and folder compression

l OK il Cancel | |

Figura 4-4: Configuracion del formato del disco USB

6. Proceso de formateo.

Fie Action View Help

s 2D EEDEE

A& Computer Management (Local [ Volume | Layout | Type | Fite System | Status Actions

a'fR Sun Yok inph buic NIES O | DekMansgement &
(® Task Scheduler - -
@l EventViewer More Actions »
o) Shared Folders _ssoftware () Simple Basic NTFS Healthy (Logical Drive)
& Local Users and Geoups |—win? (C) Simple Basic NTFS Healthy (Systemn, Boot, Page File, Active, Crash Dumg, Primnary
& Petormance Cawind (E) Simple Basic NTFS Healthy (Logical Drive)
& Device Manager o woek () Simple Basic  NTFS. Healthy (Logical Drive)

o (88 Storage o (D) Simple Basic  NTFS Heslthy (Logical Drive)

2 2f Duk Mansgement
1 Senices and Applications

a2

Basic win? (C: | xp (D) win8 (£ software file (G  fife (H)  work (1)
4612968 400068 | 4001GE 4001GE  8001GB! 8001GBE 8001GE! 10122GB
Oniine Heatthy ( | Hesithy  Healthy (  Healthy (L Healthy (I Healthy (L Heakthy (L

<iCD-ROM O
oVD ()

No Media i
« m + || I Unaliccated [l Primary partition [l Extended partition Il Free space [l Logical drive
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Figura 4-5: Formateo del disco USB

7. Verifique si el disco USB es FAT32 con un tamafio de unidad de asignacion de 4096

después de format

Utilice Minitool P

ear.

artition Wizard para formatear

URL de descarga_hitp-//www partitionwizard com/free-partition-manager html

Consejo: Existen muchas herramientas para formatear discos USB en el mercado, solo

Tomemos como ejemplo Minitool Partition Wizard.

1. Conecte el disco USB a la computadora.

2. Abra el software Minitool Partition Wizard.

3. Haga clic en Recargar disco en el menu desplegable en la parte superior izquierda o presione

Presione F5 en el teclado y se mostrara informacion sobre el disco USB en la pantalla.

lado derecho con marcaroja 1y 2.

Copy Famtor

o Lstai
A0 P aren

@ Hide Partien

Mg Setinactve

& Onangn Dwve Lottei

Ohange Cluster S
Pange Senal Numtm
Fange Patton Type I
sloce Tent

wow Pt

S &

e P @t Progere

3 Opesatrons Pondna
W OPT Prinwy [ Logeal
Flakond Dab Indormanon

B M Tool Partition Wizard Home Edition v 0 e
Goosl  Yow ik Pattion  Dyeassc Dok Wewd  Heb Mini Tool
S Rekoad Dek i)
2z < - A a n D

\ J ) ]
e o | R0 0.0 .. ) @ 3
Move R Megr  Dete  Foms  OC Latel  Properte W Cortactus Boctstie (D Share  Bematel
¥ Undo Last Changes  OMeZ mngurad 2t s ¥ iy >
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‘
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~
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BSege @Soaved @Svped WEMeced EANDS [ Unallocated

Figura 4-6: Recargar disco
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4. Haga clic derecho en 1 o 2 dreas de marca roja y elija Formato.

£3 Move/Resize

3 Merge
P Spit

-~

£ Copy
@ Creste
73 Delete

Align
72 Eomat <«—Format
7 Label

& Change Letter

Figura 4-7: Elegir formato

5. Configure el sistema de archivos FAT32 y el tamafio del cluster 4096. Haga clic en Aceptar.

@ Format Partition M

a Fomatng the pathion wil deitroy the dara cn the patbor]

Pattion Label. (UNGSTON

Gl ) .

(Ch:mSms 4v8 ) .

«» s

Figura 4-8: Configuracion de formato

6. Haga clic en Aplicar en la parte superior izquierda del menu. Luego, haga clic en Si en la advertencia emergente para

comenzar a formatear.

@

gﬁx@@

Discaed Move/Resize  Mex
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2 Apply Changes?

\i,) Apply pending changes

HOTE: We shongly tecomemsnd you burn ol Power S aving featune on yous
computes and cloae all other applications bedons pou apply the pending charges.

[ ]

Figura 4-9: Aplicar configuracion

7. Proceso de formateo

" Apply Pending Operation(s)... ? X

1 of 1 pending operations.
Format Partition

Partition Letter: I

Partition Label: NEW VOLUME
Disk Index: 2

Partition Index: 1

Totak

[ 100% |
Format partition:
l 00 |
Format partition
1 00 |

Cancel

Figura 4-10: Proceso de formato

8. Formatee el disco USB correctamente
%8 Successful

i ] Apply all the pending changes successfully.

Figura 4-11: Formato realizado con éxito
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Como implementar el sistema auxiliar

Configuracion de funciones

«Configuracion
Pulse el botén Utilidad , seleccione Funcién en el menu derecho, seleccione

Configurar en el menu de la izquierda.

La descripcion del menu Configurar se muestra a continuacion:

Funcion Configuracion Descripcion
Menu
Funcion Configurar Mostrar el menu de configuracion

Bloquear todas las teclas. Método de desbloqueo: pulsar

Boton de menu de disparador en el control del disparador

Bloqueo de llave A . ) i
area, luego presione el boton de Fuerza , repita

3 veces.

Acerca de Mostrar la version y el numero de serie

*Pantalla
Pulse el botén Utilidad , seleccione Funcion en el menu derecho, seleccione

Mostrar en el menu de la izquierda.

La descripcion del menu de visualizacién se muestra a continuacion:
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Menu de funciones Configuracion Descripcion
Funcion Mostrar Mostrar el menu de visualizacion
lluminar desde el fondo 0% - 100% Gire la perilla M para ajustar la luz de fondo.
reticula Seleccione el tipo de cuadricula
. APAGADO, 58 — Gire la perilla M para configurar la desaparicion
Menu Hora P P 9 P
Afios 30 hora del menu
*Ajustar

Pulse el boton Utilidad , seleccione Funcion en el menu derecho, seleccione Ajustar

en el menu de la izquierda.

La descripcion del menu Ajustar se muestra a continuacion:

Descripcion del menu de fnciones

Autocalibracion

Realice el procedimiento de autocalibracion.

Por defecto

Llamar a la configuracion de fabrica.

SondaCh.

Compruebe si la atenuacién de la sonda es buena.

Realizar autocalibracion

El procedimiento de autocalibraciéon puede mejorar la precision de la

osciloscopio a temperatura ambiente en la mayor medida posible. Si el

El cambio de la temperatura ambiente es de hastaomasde 5

Se debe ejecutar un procedimiento de autocalibracion para obtener el nivel mas alto de

exactitud.

Antes de ejecutar el procedimiento de autocalibracion, desconecte todas las sondas o
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cables del conector de entrada. Pulse el boton Utilidad , seleccione Funcién en
En el menu de la derecha, el menu de funciones se mostrara a la izquierda, seleccione Ajustar. Si
Todo esta listo, seleccione Self Cal en el menu derecho para ingresar al

procedimiento de autocalibracion del instrumento.

Comprobacién de la sonda
Para comprobar si la atenuacion de la sonda es buena. Los resultados contienen tres
circunstancias: Compensacion por desbordamiento, Buena compensacion, Inadecuada
Compensacion. Segun el resultado de la comprobacién, los usuarios pueden ajustar la sonda.
Atenuacion 6ptima. Los pasos de operacion son los siguientes:
1. Conecte la sonda a CH1, ajuste la atenuacién de la sonda a la
maximo.
2. Pulse el botén Utilidad , seleccione Funcién en el menu derecho, seleccione
Ajustar en el menu de la izquierda.
3. Seleccione ProbeCh. en el menu de la derecha, se muestran sugerencias sobre la verificacion de la sonda.
en la pantalla.
4. Seleccione ProbeCh. nuevamente para comenzar la verificacion de la sonda y la verificacion

El resultado se obtendra después de 3 segundos; presione cualquier otra tecla para salir.
» Guardar

Puede guardar las formas de onda, las configuraciones o las imagenes de pantalla. Consulte "Cémo

"Para guardar y recuperar una forma de onda" en la pagina 45.

« Actualizacion

Utilice el puerto USB del panel frontal para actualizar el firmware de su instrumento mediante un

Dispositivo de memoria USB. Consulte “Cémo actualizar el firmware del instrumento” en la pagina 58.

Como actualizar el firmware de su instrumento

Utilice el puerto USB del panel frontal para actualizar el firmware de su instrumento mediante un

Dispositivo de memoria USB.

Requisitos del dispositivo de memoria USB: Inserte un dispositivo de memoria USB en el

58



Machine Translated by Google

Puerto USB en el panel frontal. Si el icono ﬂ aparece en la parte superior derecha de la

En la pantalla, el dispositivo de memoria USB se ha instalado correctamente. Si el dispositivo USB
No se puede detectar el dispositivo de memoria, formatee el dispositivo de memoria USB

segun los métodos en "Requisitos del disco USB" en P50.

Precaucion: Actualizar el firmware de su instrumento es una operacién delicada.
Para evitar dafar el instrumento, no apague el instrumento ni

Retire el dispositivo de memoria USB durante el proceso de actualizacién.

Para actualizar el firmware de su instrumento, haga lo siguiente:

1. Pulse el boton Utilidad , seleccione Funcién en el menu derecho, seleccione
Configurar en el menu de la izquierda, seleccionar Acerca de en el menu de la derecha. Ver el
modelo y la version de firmware actualmente instalada.

2. Desde una PC, visite el sitio web y verifique si el sitio web ofrece una versién mas nueva.
Version de firmware. Descargue el archivo de firmware. El nombre del archivo debe ser
Scope.update. Copie el archivo de firmware en el directorio raiz de su
Dispositivo de memoria USB.

3. Inserte el dispositivo de memoria USB en el puerto USB del panel frontal de su
instrumento.

4. Pulse el botén Utilidad , seleccione Funcién en el menu derecho, seleccione
Actualizar en el menu de la izquierda.

5. En el menu de la derecha, seleccione Inicio, se mostraran los mensajes que aparecen a continuacion.

The root dire udisk

must contain pe . update.

Do not power the instrument.

internal dsa Wi ne cleared.
art>

any key to quit.

6. En el menu de la derecha, seleccione Iniciar nuevamente, se mostraran las interfaces a continuacion.
se muestran en secuencia. El proceso de actualizacién tardara hasta tres
minutos. Una vez finalizado, el instrumento se apagara.

automaticamente.
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Checksumming the firmware

Updating the firmware

Operation completed, shutting down

. TR
7. Presione el {_O ) Botsén para encender el instrumento.

Como medir automaticamente

Pulse el botédn Medir para visualizar el menu de configuracion de la
Mediciones automaticas. Se pueden realizar hasta 8 tipos de mediciones.

se muestra en la parte inferior izquierda de la pantalla.

Los osciloscopios proporcionan 39 parametros para la medicidon automatica, incluidos
Periodo, Frecuencia, Media, PK-PK, RMS, Max., Min., Superior, Base, Amplitud,
Sobreimpulso, Preimpulso, Tiempo de subida, Tiempo de caida, +Ancho de pulso, -Ancho de pulso,
+ Ciclo de trabajo, - Ciclo de trabajo, FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR, LFF,

Retraso A—B &+ , Retraso A—B 3 , Ciclo RMS, Cursor RMS, Trabajo de pantalla,

Fase A—B + | Fase A—B, +Pu%eCount, -PulseCount, RiseEdgeCnt,

FallEdgeCnt, Area y Area de ciclo.
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El menu "Medidas automaticas" se describe en la siguiente tabla:

Funcion Descripcion de la configuracion
Menu
Fuente
CH1 CH2 Seleccione la fuente
CH3CH4
Agregar

Agregue los tipos de medidas seleccionados (mostrados
Agregar en la parte inferior izquierda, solo puede agregar 8 tipos

como maximo)

APAGADO Ocultar la ventana de medidas

CH1 Mostrar todas las medidas de CH1 en la

CH2 pantalla

CH3 Mostrar todas las medidas de CH2 en la
Instantanea CH4 pantalla

Mostrar todas las medidas de CH3 en la
pantalla

Mostrar todas las medidas de CH4 en la

pantalla
Pagina siguiente Entrar a la siguiente pagina
Medida Presione para mostrar el menu de la izquierda, gire la
. perilla M para seleccionar el tipo que necesita eliminar,
. ipo
Eliminar . - - .
presione Eliminar nuevamente para eliminar el tipo de
(menu
medida seleccionado.
de la izquierda)
Eliminar todo Eliminar todas las medidas
Pagina anterior Entrar a la pagina anterior

Medida

La medicién solo se puede realizar si el canal de forma de onda esta en estado ON. La medicién
automatica no se puede realizar en la siguiente situacion: 1) En la forma de onda guardada. 2) En
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forma de onda. 3) En el modo de disparo de video.

En el formato Scan no se pueden medir el periodo ni la frecuencia.
Mida el periodo, la frecuencia del CH1, siguiendo los pasos a continuacion:

1. Pulse el botén Medir para mostrar el menu derecho.

2. Seleccione CH1 en el menu de la derecha.

3. En el menu Tipo de la izquierda, gire la perilla M para seleccionar Periodo.

4. En el menu de la derecha, seleccione Agregar. Se agregara el tipo de periodo.

5. En el menu Tipo de la izquierda, gire la perilla M para seleccionar Frecuencia.

6. En el menu de la derecha, seleccione Agregar. Se agregara el tipo de frecuencia.

El valor medido se mostrara en la parte inferior izquierda de la pantalla.

automaticamente (ver Figura 4- 12).

CH1

Coupling

Inverted

MeasCurr

100.0mV/A

Limnit

: 2000KHz
: 2.000KHz

Figura 4-12 Medicion automatica
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Medicién automatica de parametros de tensién.

Los osciloscopios proporcionan mediciones de voltaje automaticas que incluyen
Media, PK-PK, RMS, Max., Min., Vtop, Vbase, Vamp, OverShoot, PreShoot,
Cycle RMS y Cursor RMS. La Figura 4-13 a continuacién muestra una

pulso con algunos de los puntos de medicion de voltaje.

Overshoot
Max ‘ 7
|
Vtop
PK-PK Vamp
Vbase
Min g T
Preshoot
Figura 4-13

Media: La media aritmética sobre toda la forma de onda.

PK-PK: Voltaje pico a pico.

RMS: El verdadero voltaje cuadratico medio sobre toda la forma de onda.

Max.: La amplitud maxima. El voltaje pico mas positivo medido.

sobre toda la forma de onda.

Min.: La amplitud minima. El voltaje pico mas negativo medido.

sobre toda la forma de onda.

Vtop: Voltaje de la parte superior plana de la forma de onda, util para onda cuadrada/pulso
formas de onda.

Vbase: Voltaje de la base plana de la forma de onda, util para onda cuadrada/pulso
formas de onda.

Vamp: Voltaje entre Vtop y Vbase de una forma de onda.

OverShoot: definido como (Vmax-Vtop)/Vamp, util para cuadrado y pulso
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formas de onda.

PreShoot: definido como (Vmin-Vbase)/Vamp, util para cuadrado y pulso

formas de onda.

Ciclo RMS: El verdadero voltaje cuadratico medio durante el primer periodo completo

de la forma de onda.

Cursor RMS: El verdadero voltaje cuadratico medio en el rango de dos

cursores.

Medicion automatica de parametros de tiempo.

Los osciloscopios proporcionan mediciones automaticas de parametros de tiempo que incluyen
Periodo, Frecuencia, Tiempo de subida, Tiempo de bajada, Ancho +D, Ancho -D, +Trabajo, -Trabajo,

Retardo A—B y Clélo Rettesimap-B 1,

La figura 4-14 muestra un pulso con algunos de los puntos de medicion del tiempo.

Rize Time Fall Time

|
|
|
|
|

90%

10%

| 1
| |
| I
1 |
| |
| |
| I
| I
| I

M— 4D Width —»l&—— - §idth —»

Figura 4-14

Tiempo de subida: Tiempo que transcurre desde el borde anterior del primer pulso en la forma de onda.

tarda en aumentar del 10% al 90% de su amplitud.

Tiempo de caida: Tiempo que transcurre hasta el borde descendente del primer pulso en la forma de onda.

tarda en caer del 90% al 10% de su amplitud.

Ancho +D: El ancho del primer pulso positivo en puntos de amplitud del 50%.
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-Ancho D: El ancho del primer pulso negativo en los puntos de amplitud del 50%.
+Deber: +Ciclo de trabajo, definido como +Ancho/Periodo.

- Trabajo: - Ciclo de trabajo, definido como - Ancho/Periodo.

Retardo A—B : El tEtraso entre los dos canales en el borde ascendente.

Retardo A—B : El pétraso entre los dos canales en el borde descendente.

Servicio de pantalla: se define como (el ancho del pulso positivo)/(periodo completo)

Fase: Compare el borde ascendente de CH1 y CH2, calcule la fase

diferencia de dos canales.

Diferencia de fase=(Retardo entre canales en la fase ascendente)

borde+Periodo)x360°.

Nota para las siguientes medidas de retardo:

La fuente Ay la fuente B se pueden configurar en la funcidon de medicién automatica

menu.

FRR: Tiempo entre el primer borde ascendente de la Fuente Ay el primer borde ascendente de la Fuente B.
FRF: Tiempo entre el primer borde ascendente de la Fuente A y el primer borde descendente de la Fuente B.
FFR: Tiempo entre el primer borde descendente de la Fuente A y el primer borde ascendente de la Fuente B.
FFF: Tiempo entre el primer borde descendente de la Fuente A y el primer borde descendente de la Fuente B.
LRR: Tiempo entre el primer borde ascendente de la Fuente A y el Ultimo borde ascendente de la Fuente B.
LRF: Tiempo entre el primer borde ascendente de la Fuente Ay el ultimo borde descendente de la Fuente B.
LFR: Tiempo entre el primer borde descendente de la Fuente Ay el ultimo borde ascendente de la Fuente B.

LFF: Tiempo entre el primer borde descendente de la Fuente Ay el ultimo borde descendente de la Fuente B.

Otras medidas

+PulseCount cruce % :El nimero de pulsos positivos que se elevan por encima del

de referencia medio en la forma de onda.

-Conteo de pulsos U:EI numero de pulsos negativos que caen por debajo del
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cruce de referencia medio en la forma de onda.

Valor de -JFLJFL:EI numero de transiciones positivas desde el nivel bajo

referencia RiseEdgeCnt al valor de referencia alto en la forma de onda.

CaidaEdgeCnt | ¥ £ numero de transiciones negativas desde lo alto

valor de referencia al valor de referencia bajo en la forma de onda.

Area W :El area de toda la forma de onda dentro de la pantalla y la
La unidad es voltaje por segundo. El area medida por encima de la referencia cero
(es decir, el desplazamiento vertical) es positivo; el area medida por debajo del cero

La referencia es negativa. El area medida es la suma algebraica del area.
de toda la forma de onda dentro de la pantalla.

Area de ciclo : q.&d%el primer periodo de la forma de onda en la pantalla

y la unidad es voltaje-segundo. El area por encima de la referencia cero (es decir
el desplazamiento vertical) es positivo y el area debajo de la referencia cero es
negativo. El area medida es la suma algebraica del area de todo el

forma de onda del periodo

Nota: Cuando la forma de onda en la pantalla es menor que un periodo, el periodo
El area medida es 0.

Como medir con cursores

Presione el botén Cursor para activar los cursores y mostrarlos.

Mend. Presidnelo nuevamente para desactivar los cursores.

Medicion del cursor para el modo normal:

La descripcion del menu del cursor se muestra en la siguiente tabla:
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Funcién
n Ments Configuracion Descripcion
Voltaje Muestra el cursor de medicion de voltaje y
Tiempo menu.
Tiempo y Volta | Muestra el cursor de medicién de tiempo y
ge menu.
Tipo Muestra la medicion de tiempo y voltaje.
Cursor automatico cursor y mend.
Los cursores horizontales se configuran como
intersecciones de los cursores verticales y el
forma de onda
Linea
Tipo Tiempo Hace que los cursores verticales estén activos.
(Tiempoly V) Voltaje Hace que los cursores horizontales estén activos.
voltaje
tipo)
Ventana
(Ola Principal Medir en la ventana principal.
Zzoom Extension Medir en la ventana de extension.
modo)
a Gire la perilla M para mover la linea a.
b Gire la perilla M para mover la linea b.
Linea L . .
desde Dos cursores estan vinculados. Gire la perilla M para
mover el par de cursores.
CH1
CH2 Muestra el canal en el que se encuentra el cursor.
Fuente
CH3 Se aplicara la medicién.
CH4

Realice los siguientes pasos de operacion para el tiempo y el voltaje.
Medicion del cursor del canal CH1:
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1. Presione el cursor para mostrar el menu del cursor.
2. En el menu de la derecha, seleccione Fuente como CH1.

3. Presione el primer elemento del menu en el menu derecho, seleccione Tiempo y voltaje
Para Tipo, dos lineas punteadas azules que se muestran a lo largo de la linea horizontal.

direccion de la pantalla, dos lineas punteadas azules que se muestran a lo largo de la
Direccion vertical de la pantalla. Ventana de medida del cursor a la izquierda.

En la parte inferior de la pantalla se muestra la lectura del cursor.

4. En el menu de la derecha, seleccione Tipo de linea como Tiempo para hacer la vertical
cursores activos. Si la linea en el menu de la derecha esta seleccionada como a, gire la M

Perilla para mover la linea a hacia la derecha o hacia la izquierda. Si se selecciona b, gire la perilla M
Perilla para mover la linea b.

5. En el menu de la derecha, seleccione Tipo de linea como Voltaje para realizar el

Cursores horizontales activos. Seleccione Linea en el menu de la derecha comoa o b,
Gire la perilla M para moverlo.
6. Presione el botén HOR horizontal para ingresar al modo de zoom de onda. Presione

Cursor para mostrar el menu derecho, seleccione Ventana como Principal o

Extensién para hacer que los cursores se muestren en la ventana principal o hacer zoom

ventana.
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Cursor
Type
imeg&
oltage]

Line Type

Window

Ay: 83.000A § { i / f
¥ ~20.000A : / \ / Line
y2: ~103.000A i i g / / B b
Ax: 0.412ms A ! : L : : ‘
x: 2.427KHz g$ z Z Source
x1 0.188ms A o0 /
- HT : 0.500ms : 2.000KHz / CHI
x2: -0.224ms EIT : 0500ms : 2000KHz

|

M: 200us (IMSTs) Depthik
50.0A - A 5001
2.06div

Figura 4-15 Medicion del cursor de tiempo y voltaje

ab

Cursor automatico

Para el tipo AutoCursr, los cursores horizontales se establecen como las
intersecciones de los cursores verticales y la forma de onda.

Cursor

Type

AutoCursr

Line Type

Window
Vi Main
H Ax 0492ms : ‘ y
1/x: 2083KHz { e
X1 0.124ms
x2: -0.368ms
Ay 0,000mA
y1 -85.000A

2: -85.000A : ;

y Auto Cursor

M: 100Us (10MST7s) Depth:20K

50.0A - CHDC-_/"-100A
0.18div
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Medicion del cursor para el modo FFT

En el modo FFT, presione el botén Cursor para activar los cursores y mostrarlos.

el menu del cursor.

La descripcion del menu del cursor en modo FFT se muestra como

Tabla siguiente:

Funcion
. Descripcion de la configuracion
n Menus
Vamp Mostrar el cursor de medicién de Vamp
Frecuencia y menu'
Frecuencia y variabilidad Mostrar el cursor de medicién de frecuencia
diputado y menu-
Tipo Mostrar la frecuencia y el vamp
Cursor automatico | Cursor de medicién y mend.
Los cursores horizontales se configuran como
intersecciones de los cursores verticales y
La forma de onda
Linea
Tipo Frecuencia Hace que los cursores verticales estén activos.
Fessoniay v Vamp Hace que los cursores horizontales estén activos.
tipo mp)
Ventana
(Ola Principal Medir en la ventana principal.
zoom Extension Medir en la ventana de extension FFT.
modo)
a Gire la perilla M para mover la linea a.
. b Gire la perilla M para mover la linea b.
Linea o ] )
desde Dos cursores estan vinculados. Gire la perilla M
para mover el par de cursores.
- Muestra el canal en el que se encuentra el cursor.
Fuente Matematica FFT q
Se aplicara la medicion.

Realice los siguientes pasos de operacion para la amplitud y frecuencia
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Medicién del cursor de la FFT matematica:

1. Pulse el boton Matematicas para visualizar el menu de la derecha. Seleccione Tipo como FFT.
2. Presione el cursor para mostrar el menu del cursor.
3. En el menu de la derecha, seleccione Ventana como extension.

4. Presione el primer elemento del menu en el menu derecho, seleccione Freq&Vamp para Tipo,
dos lineas punteadas azules que se muestran a lo largo de la direccién horizontal de la pantalla,

dos lineas punteadas azules que se muestran a lo largo de la direccién vertical de la pantalla.

La ventana de medicién del cursor en la parte inferior izquierda de la pantalla muestra el cursor

leer.

5. En el menu de la derecha, seleccione Tipo de linea como Frecuencia para hacer los cursores verticales.
activo. Si la linea en el menu de la derecha esta seleccionada como a, gire la perilla M para moverla.

Linea a hacia la derecha o hacia la izquierda. Si se selecciona b , gire la perilla M para mover la linea b.

6. En el menu de la derecha, seleccione Tipo de linea como Vamp para hacer la linea horizontal.

cursores activos. Seleccione Linea en el menu de la derecha como a o b, gire la perilla M para

Muévelo.

7. En el menu del cursor derecho, puede seleccionar Ventana como Principal para hacer la

Cursores que se muestran en la ventana principal.

Como utilizar los botones ejecutivos

Los botones ejecutivos incluyen Autoconfiguracion, Ejecutar/Detener, Copiar.

Boton [Autoset]

Es una forma muy util y rapida de aplicar un conjunto de funciones preestablecidas a
la sefial entrante y mostrar la mejor forma de onda de visualizacién posible

la sefial y también realiza algunas mediciones para el usuario.

Los detalles de las funciones aplicadas a la sefial cuando se utiliza Autoset son

Se muestra en la siguiente tabla:

Elementos de funcion Configuracién

Acoplamiento vertical Actual
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Corriente de acoplamiento de

canal

Escala vertical pjuste a I

divisién adecuada.

Nivel horizontal

Division media o +2

Venta horizontal

Ajustarse a la division adecuada

Tipo de disparador

Pendiente o Video

Fuente de activacion

CH1 0 CH2 0 CH3 0 CH3

Acoplamiento de gatillo CC

Pendiente de activacion

Actual

Nivel de activacion

3/5 de la forma de onda

Modo de activacion Auto
Formato de visualizacion YT
Fuerza Detener
Invertida Apagado
Modo Zoom Salida

Juzgue el tipo de forma de onda mediante el ajuste automatico

Cinco tipos: senoidal, cuadrada, sefial de video, nivel de CC,

Sefal desconocida.

El menu es el siguiente:

Forma de onda

Menu

Su

Periodo multiple, Periodo unico, FFT, Cancelar ajuste automatico

Cuadrado

Periodo multiple, periodo Unico, borde ascendente, descendente

Borde, cancelar ajuste automatico

Sefial de video

Tipo (linea, campo), Impar, Par, N.° de linea, Cancelar ajuste

automatico

sefial

Nivel DC/Desconocido

Cancelar configuracion automatica
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Descripcion de algunos iconos:

Multiperiodo: para mostrar varios periodos

Periodo Unico: para mostrar un solo periodo
Cambiar al modo FFT

Borde ascendente: Mostrar el borde ascendente de la forma de onda cuadrada
Borde descendente: muestra el borde descendente de la forma de onda cuadrada
Cancelar configuracion automética © Regresar para mostrar el menu superior y la forma de onda

informacion

Nota: La funcion Autoset requiere que la frecuencia de la sefial sea
no inferior a 20 Hz, y la amplitud no debe ser inferior a 5 mV.

De lo contrario, la funcién Autoset podria no ser valida.

Boton [Ejecutar/Detener]

Habilitar o deshabilitar el muestreo en las sefales de entrada.

Aviso: Cuando no hay muestreo en el estado STOP, la divisién vertical
y la base de tiempo horizontal de la forma de onda aun se puede ajustar

dentro de un cierto rango, en otras palabras, la sefial se puede expandir en

la direccién horizontal o vertical.
Cuando la base de tiempo horizontal es <50ms, la base de tiempo horizontal puede

ampliarse para 4 divisiones hacia abajo.

Boton [Copiar]

Este botdn es el acceso directo a la funciéon Guardar en la funcion Utilidad

Mend. Presionar este botén equivale a la opcién Guardar en el menu Guardar.

Menu. Se puede guardar la forma de onda, la configuracion o la pantalla de visualizacion.
segun el tipo elegido en el menu Guardar. Para mas detalles, consulte "Cémo guardar y

recuperar una forma de onda" en la pagina 45.
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5. Comunicacion con PC

El osciloscopio admite comunicaciones con un PC a través de USB.

Puede utilizar el software de comunicacién del osciloscopio para almacenar, analizar,
mostrar los datos y el control remoto.

Para obtener mas informacién sobre cdmo operar el software, puede presionar F1 en el
software para abrir el documento de ayuda.

Aqui se explica cdmo conectarse a una PC a través del puerto USB.

(1) Instale el software: Instale el software de comunicacién del osciloscopio
en el CD suministrado.

(2) Conexion: Utilice un cable de datos USB para conectar el puerto del dispositivo USB
en el panel derecho del Osciloscopio al puerto USB de una PC.

(3) Instale el controlador: Ejecute el software de comunicacion del osciloscopio en
PC, presione F1 para abrir el documento de ayuda. Siga los pasos del titulo "I.
Conexién del dispositivo" en el documento para instalar el controlador.

(4) Configuracion del puerto del software: Ejecute el software del osciloscopio; haga clic
En la barra de menu “Comunicaciones”, elija “Puertos-Configuracion”, en el
En el cuadro de didlogo de configuracion, seleccione "Conectar usando" como "USB". Después de conectar
Con éxito, la informacién de conexion en la esquina inferior derecha de

El software se volvera verde.
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[#2 Oscilloscope Software - o %
File View Format Communications Language Help
co@ @ Ra¢s BE|®
: : CH1 Cursor
dy:
y:
y2:
dx:
x1:
x2:
Divisions: [-40~40]
1.92
Type: None v
CH1 Time / Div
scale: 500us v
CH1 Current / Div
scale: 50.0A v
CH1 500us. 50.0A /100 | CH1 WaveForm Info
CH2 500us 50.0A /10.0 Type Value
CH3 500us 500mv /100 Frequency: 1.000 kHz
CH4 500us 50.0mV  /10.0 Period: 999.994 uS
§ PK-PK: 100A
To FFT || To Mathematics | Inverted I
\Users\tyz\Desktop! -08-22 16_21_08 631.bin Tomatically check USE:
Ci\Users\tyz\Desktop\2020-08-22 16_21_08 631.bi ically check USB

Figura 5-1 Conectar con PC a través del puerto USB

6. Demostracion

Ejemplo 1: Medicion de una sefial simple

El propdsito de este ejemplo es mostrar una sefial desconocida en el circuito y medir la

frecuencia y el voltaje pico a pico de la sefal.

1. Realice los siguientes pasos de operacién para la visualizacion rapida de

Esta sefal:

(1) Establezca el coeficiente de atenuacion del menu de la sonda en 10X y el del interruptor
en el interruptor de la sonda como 10X (consulte "Cémo configurar la atenuacion de la sonda")

Coeficiente" en P19).

(2)Conecte la sonda del Canal 1 al punto medido del circuito.
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(3) Pulse el boton Autoset .

El osciloscopio implementara el Autoset para crear la forma de onda.
optimizado, en base al cual, puede regular aun mas la vertical y

divisiones horizontales hasta que la forma de onda cumpla con sus requisitos.

2. Realizar medicion automatica

El osciloscopio puede medir automaticamente la mayoria de las sefiales mostradas.

Para medir el periodo, la frecuencia del CH1, siga los pasos

abajo:

(1)Presione el botén Medir para mostrar el menu derecho.

(2)Seleccione CH1 en el menu de la derecha.

(3)En el menu Tipo de la izquierda, gire la perilla M para seleccionar Periodo.

(4) En el menu de la derecha, seleccione Agregar. Se agregara el tipo de periodo.

(5) En el menu Tipo de la izquierda, gire la perilla M para seleccionar Frecuencia.
(6) En el menu de la derecha, seleccione Agregar. Se agregara el tipo de frecuencia.

El valor medido se mostrara en la parte inferior izquierda de la pantalla.

automaticamente (ver Figura 6-1).

CH1

Coupling

Inverted

oNn EIE

Probe
10X
MeasCurr
10.0A/V]
100.0mV/A
Limit

oF ]

Figura 6-1 Periodo de medicion y valor de frecuencia para una sefal dada
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Ejemplo 2: Ganancia de un amplificador en un medidor

Circuito

El propdsito de este ejemplo es calcular la ganancia de un amplificador en un
Circuito de medicion. Primero usamos un osciloscopio para medir la amplitud de
sefal de entrada y sefial de salida del circuito, luego para calcular la ganancia

utilizando férmulas dadas.

Establezca el coeficiente de atenuacion del menu de la sonda en 10X y el del interruptor en
la sonda como 10X (ver "Coémo configurar el coeficiente de atenuacion de la sonda" en

P19).

Conecte el canal CH1 del osciloscopio con el extremo de entrada de sefial del circuito y

el canal CH2 al extremo de salida.
Pasos de operacion:

(1) Presione el boton Autoset y el osciloscopio se ajustara automaticamente.

las formas de onda de los dos canales en el estado de visualizacién adecuado.
(2)Presione el botéon Medir para mostrar el menu derecho.

(3)Seleccione CH1 en el menu de la derecha.
(4)En el menu Tipo de la izquierda, gire la perilla M para seleccionar PK-PK.

(5) En el menu de la derecha, seleccione Agregar. Se agregara el tipo pico a pico de CH1.
(6)Seleccione CH2 en el menu de la derecha.
(7) En el menu de la derecha, seleccione Agregar. Se agrega el tipo pico a pico de CH2.

(8)Lea los voltajes pico a pico del Canal 1y el Canal 2 desde el

parte inferior izquierda de la pantalla (ver Figura 6-2 ).
(9)Calcule la ganancia del amplificador con las siguientes férmulas.
Ganancia = Sefial de salida / Sefial de entrada

Ganancia (db) = 20xlog (ganancia)
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Amplitude
Mean
RMS

Cycle RMS Snapshot

|
|
|
[
|
I

Figura 6-2 Forma de onda de la medicion de ganancia

Ejemplo 3: Captura de una sola sefal

Es bastante facil utilizar un osciloscopio digital para capturar sefiales no periédicas, como un
pulso o una rebaba, etc. Pero el problema habitual es como configurar un disparador si no se
tiene conocimiento de la sefal. Por ejemplo, si el pulso es la sefal légica de un nivel TTL, el
nivel de disparo debe establecerse en 2 voltios y el flanco de disparo debe establecerse como
el flanco ascendente. Con varias funciones compatibles con nuestro osciloscopio, el usuario
puede resolver este problema adoptando un enfoque sencillo. Primero, ejecute su prueba
utilizando el disparador automatico para encontrar el nivel de disparo y el tipo de disparo mas
cercanos, esto ayuda al usuario a realizar algunos pequefios ajustes para lograr un nivel y

modo de disparo adecuados. Aqui se explica como lograrlo.

Los pasos de operacion son los siguientes:

(1) Ajuste el coeficiente de atenuacion del menu de la sonda a 10X y el del interruptor de la

sonda a 10X (consulte "Cémo ajustar el coeficiente de atenuacion de la sonda" en la pagina 10).
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P19).

(2) Ajuste las perillas de escala vertical y escala horizontal para configurar una

rangos verticales y horizontales adecuados para la sefial a observar.
(3)Presione el botén Adquirir para mostrar el menud derecho.

(4)En el menu de la derecha, seleccione Modo Acqu como Deteccién de pico.
(5) Presione el botén del menu de activacion para mostrar el menu derecho.
(6)En el menu de la derecha, seleccione Unico como Borde.

(7)En el ment de la derecha, seleccione Fuente como CH1.

(8)En el menu de la derecha, seleccione Acoplamiento como CC.

(9)En el menu de la derecha presione Pagina siguiente, seleccione Pendiente como (creciente).

(10) Gire la perilla de nivel de disparo y ajuste el nivel de disparo aproximadamente

50% de la sefial a medir.

(11) Verifique el indicador de estado del disparador en la parte superior de la pantalla, si no esta
Listo, presione el botén Ejecutar/Detener y comience a adquirir, espere el disparador

que suceda. Si una sefial alcanza el nivel de activacion establecido, se realizara una muestra.

se hizo y luego se mostroé en la pantalla. Al utilizar este enfoque, se obtiene un resultado aleatorio
El pulso se puede capturar facilmente. Por ejemplo, si queremos encontrar una rafaga de ruido
Amplitud alta, configure el nivel de activacién a un valor ligeramente mas alto que el promedio
nivel de sefal, presione el boton Ejecutar/Detener y espere un disparo. Una vez que haya un

Si se produce una rebaba, el instrumento se activara automaticamente y registrara la

forma de onda durante el periodo alrededor del tiempo de disparo. Al girar el

Perilla de posicion horizontal en el area de control horizontal del panel.

puede cambiar la posicién de disparo horizontal para obtener el retardo negativo, lo que facilita la
observacion de la forma de onda antes de que se produzca la rebaba (ver

Figura 6- 3).
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—+——| T:2.000us

Mode

Coupling

Next Page

Depth:20}

Figura 6-3 Captura de una sola sefal

Ejemplo 4: Analizar los detalles de una sefial

El ruido es muy comun en la mayoria de las sefales electrénicas. Descubrir qué
hay dentro del ruido y reducir su nivel es una funcién muy importante que nuestro
osciloscopio puede ofrecer.

Analisis de ruido

El nivel de ruido a veces indica una falla en el circuito electrénico.

La funcién Peak Detect cumple una funcion importante para ayudarle a descubrir los detalles
de estos ruidos. Asi es como lo hacemos:

(1)Presione el botéon Adquirir para mostrar el menu derecho.

(2) En el menu de la derecha, seleccione Modo Acqu como Deteccion de pico.

La sefal que se muestra en la pantalla contiene algo de ruido; al activar la funcion
de deteccién de picos y cambiar la base de tiempo para reducir la velocidad de la
sefal entrante, la funcion detectara cualquier pico o rebaba (consulte la Figura 6-4 ).
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Acqu Mode

Acqu Mode

Peak Detect]

Counter

Depth:20k

Figura 6-4 Sefial con ruidos

Separar los ruidos de la sefal

Al centrarnos en la sefal en si, lo importante es reducir el ruido.

nivel lo mas bajo posible, esto permitiria al usuario tener mas detalles
sobre la sefal. La funcién Promedio que ofrece nuestro Osciloscopio puede
ayudarle a lograrlo.

Estos son los pasos para habilitar la funcién Promedio.
(1)Presione el botédn Adquirir para mostrar el menu derecho.
(2)En el menu de la derecha, seleccione Modo Acqu como Promedio.

(3)Gire la perilla M y observe la forma de onda obtenida al promediar
las formas de onda de diferente niumero promedio.

El usuario veria un nivel de ruido aleatorio mucho mas reducido y seria mas facil
Ver mas detalles de la sefal en si. Después de aplicar el promedio, el usuario puede
Identificar las rebabas en los bordes ascendentes y descendentes de alguna parte de la sefal.

(ver Figura 6- 5).
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Persist
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Counter

Figura 6-5 Reducir el nivel de ruido mediante la funcién Promedio

Ejemplo 5: Aplicacion de la funcion XY

Examinar la diferencia de fase entre las sefales de dos canales

Ejemplo: Probar el cambio de fase de la sefal después de que pasa a través de una red
de circuitos.

El modo XY es muy util para examinar el cambio de fase de dos sefales relacionadas.
Este ejemplo le muestra paso a paso como comprobar el cambio de fase de la sefial
después de pasar por un circuito especifico. La sefal de entrada al circuito y la sefial de

salida del circuito se utilizan como sefales de origen.

Para examinar la entrada y salida del circuito en forma de grafico de coordenadas XY, siga los

siguientes pasos:

(1) Configure el coeficiente de atenuacion del menu de la sonda en 10X y el del interruptor en
la sonda en 10X (consulte "Cémo configurar el coeficiente de atenuacion de la sonda" en la

pagina 19).
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(2)Conectar la sonda del canal 1 a la entrada de lared y la de

Canal 2 a la salida de la red.

(3) Presione el botén Autoset , con el osciloscopio encendiendo las sefiales de

los dos canales y mostrarlos en la pantalla.

(4)Gire la perilla de escala vertical , haciendo que las amplitudes de dos sefales

Igual en bruto.
(5)Presione el botén Adquirir para mostrar el menu derecho.

(6) En el menu de la derecha, seleccione el modo XY como ON. El osciloscopio mostrara

Las caracteristicas de entrada y terminal de la red en el grafico de Lissajous.
forma.

(7)Gire las perillas de Escala vertical y Posicion vertical , optimizando la

forma de onda.

(8)Con el método del oscilograma eliptico adoptado, observar y calcular

la diferencia de fase (ver Figura 6-6 ).
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La sefial debe estar

—4 =]
7 centrada y mantenerse en -

direccion horizontal.

Figura 6-6 Grafico de Lissajous

Basandose en la expresion sen (q) = A/B o C/D, en ella, q es el angulo de
diferencia de fase, y las definiciones de A, B, C y D se muestran como en

el grafico anterior. Como resultado, se puede obtener el angulo de

diferencia de fase, es decir, q = + arcsin (A/B) o  arcsin (C/D). Si el eje
principal de la elipse esta en los cuadrantes | y Ill, el angulo de diferencia de
fase determinado debe estar en los cuadrantes | y IV, es decir, en el rango de
(0-1/2)0 (3 /2 -21). Si el eje principal de la elipse esta en los cuadrantes
Il'y IV, el angulo de diferencia de fase determinado esta en los cuadrantes
II'y Ill, es decir, dentro del rango de (11/ 2 - 1) 0 (1T - 31 /2).
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Ejemplo 6: Activacion de sefal de video

Observar el circuito de video de un televisor, aplicar el disparador de video y obtener

La visualizacion de sefial de salida de video estable.
Disparador de campo de video

Para el disparador en el campo de video, realice las operaciones de acuerdo con las

siguientes pasos:

(1) Presione el boton del menu de activacion para mostrar el menu derecho.

(2)En el ment de la derecha, seleccione Tipo como Unico.

(3)En el menu de la derecha, seleccione Individual como Video.

(4)En el menu de la derecha, seleccione Fuente como CH1.

(5)En el menu de la derecha, seleccione Modo como NTSC.

(6)En el menu de la derecha, presione Pagina siguiente, seleccione Sincronizar como campo.

(7)Gire las perillas de Escala vertical, Posicion vertical y Escala horizontal

para obtener una visualizacion de forma de onda adecuada (ver Figura 6-7 ).

TrigMode

Single

Depth:20k
CH! uif ODD

Figura 6-7 Forma de onda capturada del disparador de campo de video
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7. Soluciéon de problemas

1. El osciloscopio esta encendido pero no hay pantalla.

Compruebe si la conexiodn eléctrica esta conectada correctamente.  Reinicie el
instrumento después de completar las comprobaciones anteriores.  Si el
problema persiste, pongase en contacto con nosotros y nos pondremos en contacto con usted.

Su servicio.

2. Después de adquirir la sefial, la forma de onda de la sefial no es
se muestra en la pantalla.

Compruebe si la sonda esta conectada correctamente a la sefal.
Cable de conexion.

Compruebe si el cable de conexidn de seial estd conectado correctamente.
al BNC (es decir, el conector del canal).

Compruebe si la sonda esta conectada correctamente con el objeto a medir.
ser medido.

Compruebe si hay alguna sefal generada desde el objeto a medir.
medido (el problema se puede solucionar mediante la conexién del
canal desde el cual se genera una sefial con el canal
en falla).

Realice nuevamente la operacion de adquisicion de sefial.

3. El valor de amplitud de voltaje medido es 10 veces o 1/10 del
valor real

Mire el coeficiente de atenuacién para el canal de entrada y el
relacion de atenuacion de la sonda, para asegurarse de que coincidan (consulte "Cémo

Establezca el "Coeficiente de atenuacién de la sonda" en P19).

4. Se muestra una forma de onda, pero no es estable.
Compruebe si el elemento Fuente en el mend MODO TRIG esta en
conformidad con el canal de sefial utilizado en la practica
solicitud.
Verificar el elemento Tipo de disparador : La sefial comun elige el
Modo de disparo por flanco para el tipo y la sefial de video del video. Solo
Si se aplica un modo de disparo adecuado, la forma de onda puede ser

se muestra de forma constante.
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5. No hay respuestas en la pantalla al presionar Ejecutar/Detener.

Verifique si se eligid Normal o Sefial para Polaridad en el mena MODO DE DISPARO

y si el nivel de disparo excede el rango de la forma de onda.

Si es asi, haga que el nivel de activacién esté centrado en la pantalla o configure el modo
de activacién como Automatico. Ademas, con el botén Autoset presionado, la configuracion

anterior se puede completar automaticamente.

6. La visualizacion de la forma de onda parece volverse lenta después de aumentar el
valor PROMEDIO en el modo Acqu (consulte "Cémo configurar el

muestreo/visualizacién" en la P42 ), o se configura una duraciéon mas larga en Persistir en
visualizacion (consulte "Persistir" en la P44).

Es normal que el osciloscopio esté trabajando duro en muchos mas puntos de datos.
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8. Especificaciones técnicas

A menos que se especifique lo contrario, las especificaciones técnicas aplicadas son
Solo para el osciloscopio y la atenuacion de las sondas configurada en 10X. Solo si
El osciloscopio cumple en primer lugar las dos condiciones siguientes:

Se pueden alcanzar los estandares de especificacion.

Este instrumento debe funcionar durante al menos 30 minutos de forma continua.
bajo la temperatura de funcionamiento especificada.

Si el cambio de la temperatura de funcionamiento es de hasta5 o0 mas, no
un procedimiento de "Autocalibracion” (ver "Cémo implementar”
"Autocalibracion" en P21).

Se pueden cumplir todos los estandares de especificacion, excepto los marcados
con la palabra "Tipico".

Instrucciones sobre caracteristicas de desempefo
100 MHz
Ancho de banda
Canal 4 canales
Modo Normal, deteccién de picos, promedio
Adquisicién )
Frecuencia de muestreo
149/s
(tiempo real)
Acoplamiento de entrada CC, CA ’ Suelo
Impedancia de entrada 1 |MQx2%, en paralelo con 15 pF+5 pF
Acoplamiento de entrada 1X, 1OX, 1 OOX, 1000X
Aporte
Tension de entrada maxima 400 V (CC+CA, PK - PK)
Canal —canal 50 Hz: 100: 1
aislamiento 10 MHz: 40: 1
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Instrucciones sobre caracteristicas de desempefio

Retardo de tiempo entre
canales de
150 ps (tipico)

Limite de ancho de banda 20 MHz, ancho de banda completo

Rango de frecuencia
de muestreo de 0,5 S/s a 1 GS/s

Interpolacion (Sinx)/x

Longitud maxima de registrg 20K

Velocidad de escaneo 2 ns/div — 1000 s/div, paso a
. (S/div.) paso1-2-5
Horizontal
Sistema Frecuencia de muestreo/relé
N . +100 ppm
precision de tiempo
Individual:
+(1 intervalo de tiempo + 100
Intervalo( T)
ppm x lectura + 0,6 ns);
exactitud
Promedio > 16:
(CC - 100 MHz)
+(1 intervalo de tiempo + 100
ppm x lectura + 0,4 ns)
Resolucion vertical
8 bits (4 canales simultaneos)
(ANUNCIO)
Vertical Sensibilidad 5 mV/div~5 V/div
sistema

+2 V (5 mV/div — 200 mV/div) £50 V (500
Desplazamiento
mV/div — 5 V/div)
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Instrucciones sobre caracteristicas de desempefio

Ancho de banda analégico

100 MHz

Ancho de banda unico Anchp de banda completo

Baja frecuencia

210 Hz (en la entrada, acoplamiento de CA, -3 dB)

Tiempo de subida (en la entrada,

Tipico)

<3,5ns

Precisién de ganancia de C

C+3 %

Precision de CC

(promedio)

Delta Volts entre dos promedios cualesquiera de 216
formas de onda adquiridas con la misma
configuracién de osciloscopio y condiciones
ambientales ( V): £(3

% de lectura + 0,05 div)

Forma de onda invertida ON/OFF

Cursor de medicion

V, T, T& V entrecursores,

cursor automatico
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Instrucciones sobre caracteristicas de desem

befo

Automatico

Periodo, Frecuencia, Media, PK-PK, RMS,

Max., Min., Superior, Base, Amplitud, Sobreimpulso,
Preimpulso, Tiempo de subida, Caida

Tiempo, +Ancho de pulso, -Ancho de pulso,

FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR, LFF, +Ciclo
de trabajo, -Ciclo de trabajo, Retardo

A-B, RBtardoA>B £ Ciclo RMS,
Cursor RMS, Trabajo de pantalla, Fase

A—B Fadd A—B, +Recuento dgfpulsos, -Recuento de
pulsos, Recuento de flancos de subida, Caida

Recuento de aristas, area y area de ciclo.

Matematicas de forma de onda

5 1 FFT

Almacenamiento de formas de onda 16 formas de onda

Lissajou

figura s

Ancho de banda

Ancho de banda completo

Fase

diferencia

+3 grados

Comunicar

USB 2.0 (almacenamiento USB)
En el puerto
Encimera Apoyo
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Desencadenar:

Caracteristicas de rendimiento

Instruccion

Nivel de activacion

Interno 15 div desde el centro de la pantalla
rango
Nivel de activacion
Exactitud Interno 40,3 division
(tipico)

Segun la duracion del registro y la base de tiempo

Desplazamiento de] gatillo
Desencadenar 100ns—10s
Rango de
retencion
50 % Frecuencia de sefial de entrada = 50 Hz
nivel de ajuste (tipico)
Pendiente de activacion del borde Subiendo, bajando
Admite sistemas de transmision
Modulacién estandar NTSC, PAL y
Disparador de video SECAM
Numero de linea 1-525 (NTSC) y 1-625
rango (PAL/SECAM)
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Especificaciones técnicas generales

Mostrar

Tipo de pantalla

Pantalla LCD (pantalla de cristal liquido) en color de 7"

Mostrar
Resolucion

800 (horizontal) x 480 (vertical) pixeles

Colores de la pantalla

65536 colores, pantalla TFT

Salida del compensador de sonda

Voltaje de salida
n Aproximadamente 5 V, con un voltaje pico a pico 21 MQ.
(Tipico)
Frecuencia Onda cuadrada de 1 KHz
(Tipico)
Fuerza
Tension de red 100 - 240 VAC, 50/60 Hz, CAT Il
Fuerza <15W
Consumo
Fusible 2 A, clase T, 250V
Ambiente
Temperatura de trabajo: 0 - 40
Temperatura

Temperatura de almacenamiento: -20 - 60

Humedad relativa < 90%

Altura

Operativo: 3.000 m

Fuera de servicio: 15.000 m

Método de enfriamiento

Refrigeracién natural

Especificaciones mecanicas

Dimension

300 mm x 155 mm x 70 mm (largo x alto x ancho)

Peso

Aproximadamente 1,55 kg

Periodo de ajuste del intervalo:

Se recomienda un afo para el periodo de intervalo de calibracion.
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9. Apéndice

Apéndice A: Anexo

(Los accesorios estan sujetos a entrega final.)

Accesorios estandar:

Quick Guide

Cable de alimentaciéon CD ROM Guia rapida Cable USB Sonda

Ajuste de la sonda

Opciones:

Bolsa blanda
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Apéndice B: Cuidado general y limpieza
Cuidados generales

No guarde ni deje el instrumento en un lugar donde la pantalla de cristal liquido pueda verse afectada.

expuesto a la luz solar directa durante largos periodos de tiempo.

Precaucion: Para evitar cualquier dafio al instrumento o la sonda, no exponga

No lo exponga a ningun aerosol, liquido o disolvente.
Limpieza

Inspeccione el instrumento y las sondas con tanta frecuencia como lo requieran las condiciones de funcionamiento.

Para limpiar el exterior del instrumento, realice los siguientes pasos:

1. Limpie el polvo del instrumento y de la superficie de la sonda con un pafio suave.

No raye la pantalla de proteccién LCD transparente cuando

Limpiar la pantalla LCD.

2. Desconecte la alimentacion antes de limpiar el osciloscopio. Limpie el
instrumento con un pafo suave y himedo que no gotee agua. Se recomienda
Frote con un detergente suave o agua dulce. Para evitar dafar el instrumento

o sonda, no utilice ningiin agente de limpieza quimico corrosivo.

AAdvertencia: Antes de encender nuevamente para su funcionamiento, es necesario confirmar
que el instrumento ya se haya secado por completo, evitando cualquier cortocircuito

eléctrico o lesiones corporales resultantes

formar la humedad.
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VEVOR

TOUGH TOOLS, HALF PRICE

Soporte técnico y certificado de garantia

electrénica www.vevor.com/support


https://www.vevor.com/support
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VEVOR

TOUGH TOOLS, HALF PRICE

Wsparcie techniczne i certyfikat gwarancji elektronicznej https://www.vevor.com/support

OSCYLOSKOPY

INSTRUKCJA OBStUGI

NR MODELU:SDS1104

Nadal staramy sie oferowac Panstwu narzedzia w konkurencyjnych cenach.

,Oszczedz potowe”, ,,Potowa ceny” lub inne podobne wyrazenia uzywane przez nas stanowig
jedynie szacunkowe oszczednosci, jakie mozesz uzyskac¢, kupujac u nas okresélone narzedzia w
poréwnaniu z gtéwnymi markami i niekoniecznie oznaczajg one objecie wszystkich kategorii narzedzi

oferowanych przez nas. Uprzejmie przypominamy, aby doktadnie sprawdzi¢, czy sktadajac u nas

zamowienie faktycznie oszczedzasz potowe w poréwnaniu z gtéwnymi markami.


https://www.vevor.com/support
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POTRZEBUJESZ POMOCY? SKONTAKTUJ SIE Z NAMI!

Masz pytania dotyczace produktu? Potrzebujesz wsparcia technicznego? Skontaktuj sie z

nami:

Wsparcie techniczne i gwarancja elektroniczna
Certyfikat www.vevor.com/support

To jest oryginalna instrukcja, przed uzyciem nalezy uwaznie przeczytac wszystkie

instrukcje. VEVOR zastrzega sobie jasng interpretacje naszej instrukgcji obstugi. Wyglad
produktu bedzie zalezat od produktu, ktéry otrzymates. Prosimy o wybaczenie, ze nie
poinformujemy Cie ponownie, jesli w naszym produkcie pojawig sie jakiekolwiek aktualizacje

technologiczne lub oprogramowania.
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1. Ogdlne wymagania bezpieczenstwa

Przed uzyciem nalezy zapoznac sie z ponizszymi $rodkami ostroznosci, aby unikng¢ jakichkolwiek zagrozen.
mozliwe obrazenia ciata i zapobiec temu produktowi lub jakiemukolwiek innemu
podtgczonych produktéw przed uszkodzeniem. Aby unikng¢ jakiegokolwiek ewentualnego zagrozenia,

upewnij sie, ze ten produkt jest uzywany wytgcznie w okre$lonych zakresach.
Konserwacje wewnetrzng powinna wykonywac wytgcznie osoba wykwalifikowana.
Aby unikna¢ pozaru lub obrazen ciata:

Uzywaj wtasciwego przewodu zasilajgcego. Uzywaj wylacznie przewodu zasilajgcego dostarczonego wraz z urzadzeniem.

produkt certyfikowany do uzytku w Twoim kraju.

Podtgcz lub roztacz prawidtowo. Gdy sonda lub przewdd pomiarowy jest
podtaczony do Zrédta napiecia, nie nalezy podtgczac i odigczac

sonda lub przewéd pomiarowy.

Produkt uziemiony. Ten instrument jest uziemiony poprzez zasilanie.
przewdd uziemiajgcy. Aby unikng¢ porazenia pragdem, przewo6d uziemiajacy
przewodnik musi by¢ uziemiony. Produkt musi by¢ prawidtowo uziemiony

przed jakimkolwiek podtgczeniem do zaciskéw wejsciowych lub wyjsciowych.

Jezeli przyrzad jest zasilany pragdem przemiennym, nie nalezy mierzy¢ napigcia pradu przemiennego.
Zrodta zasilania bezposrednio, w przeciwnym razie moze to spowodowac zwarcie. To

poniewaz uziemienie testowe i przew6d uziemiajgcy przewodu zasilajgcego
sg potaczone.

Sprawdz wszystkie parametry zaciskéw. Aby unikng¢ ryzyka pozaru lub porazenia pragdem, sprawdz wszystkie
oceny i oznaczenia tego produktu. Zapoznaj sie z instrukcjg obstugi, aby uzyskaé¢ wiecej informacji.

Wiecej informacji o parametrach przed podtgczeniem do instrumentu.

Nie uzywaj bez oston. Nie uzywaj instrumentu z

zdjete ostony lub panele.

Uzywaj wtasciwego bezpiecznika. Uzywaj wytacznie okreslonego typu i wartosci znamionowej bezpiecznika.

tego instrumentu.
Unikaj odstonietych obwodéw. Zachowaj ostrozno$¢ podczas pracy na odstonietych obwodach
aby unikng¢ ryzyka porazenia pragdem lub innych obrazen.

Nie uzywaj, jesli wystepuja jakiekolwiek uszkodzenia. Jesli podejrzewasz uszkodzenie

przed uzyciem urzadzenia nalezy zleci¢ jego sprawdzenie wykwalifikowanemu personelowi serwisowemu
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dalsze wykorzystanie.

Uzywaj oscyloskopu w dobrze wentylowanym pomieszczeniu. Upewnij sie, ze

urzadzenie jest zainstalowane z odpowiednia wentylacjg

Zapobieganie wytadowaniom elektrostatycznym Dziataj w warunkach wytadowania elektrostatycznego
Srodowisko obszaru ochronnego zapobiegajgce uszkodzeniom wywotanym przez tadunki elektrostatyczne
roztadowania. Zawsze uziemiaj zaréwno wewnetrzne, jak i zewnetrzne przewody

przed podtgczeniem nalezy usung¢ fadunki elektrostatyczne z kabla.

Stosuj odpowiednig ochrone przeciwprzepieciowg Upewnij sie, ze nie wystepuje przepiecie.
(np. spowodowane burzg) moze dotrze¢ do produktu lub

operator moze narazi¢ sie na niebezpieczefnstwo porazenia pragdem
Nie nalezy uzywac¢ urzadzenia w wilgotnych warunkach.
Nie nalezy pracowac¢ w atmosferze wybuchowe;j.
Utrzymuj powierzchnie produktu w czystosci i suchosci.

Bezpieczenstwo podczas transportu Podczas transportu nalezy obchodzic sie ostroznie, aby unikng¢

uszkodzenia przyciskdw, pokretet i innych czesci na panelach.
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2. Terminy i symbole bezpieczenstwa

Warunki bezpieczenstwa

Terminy uzywane w niniejszym podreczniku (W niniejszym podreczniku mogg pojawi¢ sie nastepujgce terminy):

t& Ostrzezenie: Ostrzezenie oznacza warunki lub praktyki, ktére moga

spowodowac obrazenia ciata lub utrate zycia.

Ostrzezenie: Ostrzezenie oznacza warunki lub praktyki, ktére moga

spowodowac uszkodzenie tego produktu lub innej wiasnosci.
Warunki dotyczace produktu. Na tym produkcie moga pojawic sie nastepujace warunki:
Niebezpieczehnstwo: Oznacza bezposrednie zagrozenie lub mozliwo$¢ odniesienia obrazen.
Ostrzezenie: Oznacza potencjalne zagrozenie lub obrazenia.

Ostrzezenie: Oznacza potencjalne uszkodzenie instrumentu lub innego mienia.
Symbole bezpieczeristwa

Symbole na produkcie. Na produkcie moze pojawic sie nastepujacy symbol
Produkt:

Niebezpieczne napiecie Zobacz instrukcje

Ochronny Ziemia
Podwozie Uziemienie
Terminal

Poligon doswiadczalny
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Aby unikng¢ uszkodzenia obudowy i zapobiec uszkodzeniu produktu i podtgczonego sprzetu
uszkodzenia, przed uzyciem nalezy uwaznie przeczyta¢ ponizsze informacje dotyczace bezpieczenstwa

narzedzie testowe. Ten produkt moze by¢ uzywany tylko w okreslonych aplikacjach.

t& Ostrzezenie:

Cztery kanaty oscyloskopu nie sg izolowane elektrycznie.
Podczas pomiaru kanaty powinny przyjg¢ wsp6ing mase.

aby zapobiec zwarciom, 2 uziemienia sondy nie mogg by¢ podtgczone do
2 rézne nieizolowane poziomy pradu statego.

Schemat podtgczenia przewodu uziemiajgcego oscyloskopu:

Probe Oscilloscope Electrical Outlet

Signal Input | @ va D
| Power Cord
Groun_d Clip @

Nie wolno mierzy¢ pradu przemiennego, gdy prad przemienny jest zasilany

Oscyloskop podtgcza sie do komputera zasilanego prgdem zmiennym poprzez porty.

AOstrzeZenie:

Aby unikng¢ pozaru lub porazenia pragdem, gdy wejscie oscyloskopu
podtgczony sygnat ma wartos¢ szczytowg wiekszg niz 42 V (30 V rms) lub jest wigczony
obwody o mocy powyzej 4800VA, prosze zwrdci¢ uwage na ponizsze

rzeczy:

Uzywaj wytacznie dodatkowych izolowanych sond napieciowych i testuj
Otow.

Przed uzyciem sprawdz akcesoria, takie jak sonda i
W przypadku stwierdzenia uszkodzen nalezy wymienic.

Odtacz kabel USB taczacy

oscyloskop i komputer.
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Odtacz kabel USB taczgcy oscyloskop z

komputer.

Nie nalezy stosowac¢ napie¢ wejsciowych przekraczajacych wartosci znamionowe
instrumentu, poniewaz napiecie na koricéwce sondy bedzie bezposrednio
przekazywa¢ do oscyloskopu. Uzywac ostroznie, gdy

sonda jest ustawiona na 1:1.

Nie nalezy uzywa¢ odstonietych metalowych wtyczek BNC lub bananowych

zt3cza.

Nie wktadaj przedmiotéw metalowych do ztgczy.
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3. Szybki start

Wprowadzenie do struktury oscyloskopu

W tym rozdziale znajdziesz prosty opis dziatania i funkcji panelu przedniego
oscyloskopu. Dzieki niemu w krétkim czasie zapoznasz sie z obstugg oscyloskopu.

Panel przedni

Na przednim panelu znajduja sie pokretta i przyciski funkcyjne. 5

przyciskow w kolumnie po prawej stronie ekranu wyswietlacza to przyciski

wyboru menu, za pomocga ktérych mozna ustawic¢ rézne opcje dla biezgcego

menu. Pozostate przyciski to przyciski funkcyjne, za pomoca ktérych mozna

wejs¢ do réznych menu funkgji lub uzyskaé bezposrednio okreslong aplikacje funkgcji.

1 2 3
f [ i l ( N
4 oy | e | e
2 ‘ l Measare Acqurs | Cursor
I C] & Peslicn @ Scale
1 & rostn & *l
O OO
= D -G —
RIA Dm Tz om " ;:,, Fore
‘P @ Q - o L \ )1 c,,,ﬂ,, —
\@\ ’ 152‘1;:“ i @] ] |
1 J
7 6 5 2

Rysunek 3-1 Panel przedni
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1. Obszar wyswietlania

2. Przyciski wyboru menu: Wybierz odpowiednig pozycje menu.

3. Obszar sterowania (przyciski i pokretta)

4. Kompensacja sondy: Wyjscie sygnatu pomiarowego (5 V/1 kHz).

5. Kanat wejsciowy sygnatu

6. Port hosta USB: stuzy do przesytania danych w przypadku korzystania z zewnetrznego portu USB.
sprzet taczy sie z oscyloskopem uwazanym za ,urzadzenie hosta".
przyktad: Zapisywanie przebiegu na dysku flash USB wymaga uzycia tego
port.

7. Wiaczanie/wytaczanie zasilania

Panel tylny

Rysunek 3-2 Panel tylny

1. Uchwyt

2. Otwory wentylacyjne

3. Gniazdo wejsciowe zasilania pradem zmiennym

4. Podnézek: regulacja kata nachylenia oscyloskopu.

5. Port urzadzenia USB: stuzy do przesytania danych w przypadku korzystania z zewnetrznego portu USB.
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Urzadzenie faczy sie z oscyloskopem, ktéry jest traktowany jako ,urzadzenie podrzedne”.

Na przyktad: aby uzy¢ tego portu podczas podtgczania komputera do oscyloskopu,
USB-C.

Obszar Kontroli

Rysunek 3-3 Przeglad obszaru sterowania

1. Obszar przyciskéw funkcyjnych: tacznie 6 przyciskéw.

2. Poziomy obszar sterowania z 1 przyciskiem i 2 pokrettami.

Przycisk ,HOR" odnosi sie do menu ustawien uktadu poziomego, ,Horyzontalny”

Pokretto ,Pozycja” sterujgce potozeniem wyzwalacza, czas sterowania ,Skalg poziomg”

opierac.

3. Obszar sterowania wyzwalaczem z 2 przyciskami i 1 pokrettem.

11
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Pokretto poziomu wyzwalania stuzy do regulacji napiecia wyzwalania. Pozostate 2 przyciski
zobacz ustawienia systemu spustowego.
4. Przycisk Kopiuj: Ten przycisk jest skrétem do funkcji Zapisz w Narzedziu
menu funkcji. Naci$niecie tego przycisku jest rownoznaczne z opcjg Zapisz w
Zapisz menu. Przebieg, konfiguracja lub ekran wyswietlacza mogg by¢
zapisane zgodnie z wybranym typem w menu Zapisz.

5. Pionowy obszar sterowania z 5 przyciskami i 2 pokrettami.

Przyciski CH1 - CH4 odpowiadajg menu ustawienn w CH1 - CH4. Przycisk ,Math”
zapewnia dostep do funkcji matematycznych przebiegu (+, -, %, /, FFT).
Pokretto ,Pozycja pionowa” kontroluje potozenie pionowe pradu

kanat, a pokretto ,Skala pionowa” steruje skalg napiecia pradu
kanat.

6. Pokretto M (pokretto wielofunkcyjne): gdy w mell pojawi sie symbol,
oznacza, ze mozesz obrdci¢ pokretto M, aby wybra¢ menu lub ustawi¢ wartos¢.

Mozesz go nacisng¢, aby zamkng¢ menu po lewej i prawej stronie.

12
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Wprowadzenie do interfejsu uzytkownika

12 3 456 4 7§ 8
| T:-104.0us
9
\ \ (‘nuphng
\ \ 10
J ] 7 i 74 [ J Inverted 1 1
/ / / /| ©ON
) AN D/ U .S S L. SO U E OO~ S, 12
. . S J Probe
— 13
MeasCurr
OFF
14

Limnit

19 18 17 16 15

Rysunek 3-4 Ilustracyjny rysunek interfejséw wyswietlacza

1. Obszar wyswietlania przebiegu.

2. Uruchom/Zatrzymaj

3.Stan wyzwalacza, w tym:

Auto: Tryb automatyczny i pozyskiwanie przebiegu bez wyzwalania.

Trig: Wykryto wyzwalacz i pozyskano przebieg.

Gotowe: Wstepnie wyzwolone dane zostaty przechwycone i s gotowe na wyzwolenie.
Skanowanie: Przechwytywanie i ciggte wyswietlanie przebiegu sygnatu.
Zatrzymaj: Zbieranie danych zostato zatrzymane.

4. Dwie niebieskie linie przerywane wskazujg pionowg pozycje kursora
pomiar.
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5. Wskaznik T wskazuje poziomg pozycje spustu.

6.Wskaznik wskazuje pozycje wyzwalacza w dtugosci rekordu.

7. Pokazuje aktualng warto$¢ wyzwalajacg i wyswietla lokalizacje biezacego okna
w pamieci wewnetrzne;.

8. Oznacza to, ze do oscyloskopu podtgczono dysk USB.

9.Identyfikator kanatu biezgcego menu.

10.Ksztatt fali CH1.

11. Menu prawe.

12. Ksztatt fali CH4
13. Ksztatt fali CH3

14.Ksztatt fali CH2.

15.Biezacy typ wyzwalacza:

f Wyzwalanie narastajagcym zboczem

11. Wyzwalanie opadajgcym zboczem

o Synchroniczne wyzwalanie linii wideo

wb Synchroniczne wyzwalanie pola wideo

Odczyt pokazuje warto$¢ poziomu wyzwalania odpowiedniego kanatu.

16. Wskazuje mierzony typ i warto$¢ odpowiadajgcego kanatu.
.T" 0znacza okres, ,F” oznacza czestotliwos¢, V" oznacza wartosc Srednig, ,Vp” wartos¢
szczytowa, ,Vr” wartos¢ srednig kwadratowg, ,Ma”
maksymalna warto$¢ amplitudy, ,Mi” minimalna warto$¢ amplitudy, , Vt”
Warto$¢ napiecia ptaskiego szczytu przebiegu, ,Vb" warto$¢ napiecia
ptaskiej podstawy przebiegu, ,Va” warto$¢ amplitudy, ,, Os "
wartos¢ przekroczenia, ,Ps” wartos¢ przedstrzatu, ,RT” warto$¢ czasu narastania, ,FT”
wartosc¢ czasu opadania, ,PW” wartosc¢ +szerokosci, ,NW" wartos¢ -szerokosci, ,,+D”
wartos$¢ +wypetnienia, ,-D” warto$¢ -wypetnienia, ,FRR” wartos¢ FRR, ,FRF”
FRF, "FFR" FFR, "FFF" FFF, " LRR" "LRF" LRF, "LFR"
LFR, ,LFF" LFF, ,PD" wartos¢ opéznienia A->B, ,ND" opéinignie
WartostA->B, , TR cykl RMS, ,,CR" kursor RMS, ,WP "
Obowiazki ekranowe, ,RP” faza A>B ,+PC” ', ,FP"faza A>B 3,

+Liczba impulséw, ,-PC" -Liczba impulséw, ,+E” Liczba narastajgcych krawedzi,
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.-E" liczba krawedzi upadku, ,AR" obszar, ,CA” obszar cyklu.
17. Odczyty pokazujg dtugos¢ rekordu.
18. Czestotliwos¢ sygnatu wyzwalajgcego.
19. Odczyty pokazujg aktualng czestotliwos¢ prébkowania.

20. Odczyty wskazujg odpowiedni podziat napiecia i zero
Pozycje punktéw kanatéw. ,BW” oznacza limit pasma.

Ikona pokazuje tryb sprzezenia kanatu.
»,—" 0znacza sprzezenie pradu statego

» " oznacza sprzezenie pradu przemiennego
n
»,0znacza sprzezenie GND

21. Odczyt pokazuje ustawienie gtéwnej podstawy czasu.

22. Jest to okno pomiaru kursora, pokazujgce wartosci bezwzgledne i

odczyty kursoréw.

23. Niebieski wskaznik pokazuje punkt odniesienia uziemienia (pozycja punktu zerowego)
przebiegu kanatu CH2. Jedli wskaznik nie jest wyswietlany,
oznacza, ze ten kanat nie jest otwarty.

24. Pomaranczowy wskaznik pokazuje punkt odniesienia uziemienia (punkt zerowy)
pozycja) przebiegu kanatu CH3. Jesli wskaznik nie jest
Wyswietla sie, oznacza to, ze kanat nie jest otwarty.

25. Dwie niebieskie linie przerywane wskazujg pozioma pozycje kursora
pomiar.

26. Zielony wskaznik pokazuje punkt odniesienia uziemienia (pozycja punktu zerowego)
przebiegu kanatu CH4. Jesli wskaznik nie jest wyswietlany,
oznacza, ze ten kanat nie jest otwarty.

27. Z6tty wskaznik wskazuje punkt odniesienia uziemienia (punkt zerowy)
pozycja) przebiegu kanatu CH1. Jesli wskaznik nie jest
Wyswietla sie, oznacza to, ze kanat nie jest otwarty.
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Jak przeprowadzic¢ kontrole ogdlng

Po zakupie nowego oscyloskopu zaleca sie przeprowadzenie kontroli urzagdzenia zgodnie z

ponizszg procedura:

1. Sprawdz, czy nie doszto do uszkodzen podczas transportu.

Jezeli okaze sie, ze opakowanie kartonowe lub ochronna poduszka z pianki ulegty
powaznemu uszkodzeniu, nie nalezy ich wyrzuca¢, dopéki cate urzadzenie i jego akcesoria

nie przejdg pomysinie testéw wtasciwosci elektrycznych i mechanicznych.

2. Sprawdz akcesoria

Dostarczone akcesoria zostaty juz opisane w ,Zataczniku A: Zatgcznik” do

niniejszej Instrukcji. Mozesz sprawdzi¢, czy doszto do utraty akcesoriéw, odnoszac sie do
tego opisu. Jesli okaze sie, ze jakie$ akcesoria zostaty zgubione lub uszkodzone,
skontaktuj sie z naszym dystrybutorem odpowiedzialnym za te ustuge lub z naszymi

lokalnymi biurami.

3. Sprawdz caty instrument

Jesli okaze sig, ze wyglad instrumentu jest uszkodzony, instrument nie dziata prawidtowo
lub nie przechodzi testu wydajnosci, prosimy o kontakt z naszym dystrybutorem
odpowiedzialnym za te dziatalno$¢ lub z naszymi lokalnymi biurami. Jesli

instrument zostat uszkodzony w transporcie, prosimy o zachowanie przesytki. Po
poinformowaniu dziatu transportu lub naszego dystrybutora odpowiedzialnego

za te dziatalnos¢, naprawa lub wymiana instrumentu zostanie przez nas

zorganizowana.

Jak wdrozyc inspekcje funkg;ji

Aby zweryfikowa¢ prawidtowe dziatanie urzadzenia, nalezy wykona¢ szybka kontrole

funkcjonalng, postepujgc zgodnie z ponizszymi krokami:
16
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1. Podtgcz przewdd zasilajgcy do zrédta zasilania. Nacisnij 3

przycisk znajdujacy sie w lewym dolnym rogu instrumentu.

Urzadzenie wykonuje wszystkie elementy samokontroli i wyswietla komunikat o rozruchu.
Logo. Naciénij przycisk Utility , wybierz Function w prawym menu.
Wybierz opcje Dostosuj w menu po lewej stronie, wybierz opcje Domysine w menu po prawej stronie.

domysina warto$¢ wspotczynnika ttumienia sondy ustawiona w menu to

10-krotnie.

2. Ustaw przetgcznik w sondzie oscyloskopu na 10X i podtacz

Oscyloskop z kanatem CH1.

Wyréwnaj szczeline w sondzie ze wtyczka ztgcza BNC kanatu CH1, a nastepnie dokrec
sonde, obracajac jg w prawg strone.
Podtacz korcdwke sondy i zacisk uziemiajgcy do ztacza

Kompensator sondy.

3. Nacisnij przycisk Autoset na panelu przednim.
Fala kwadratowa o czestotliwosci 1 kHz i wartosci szczytowej 5 V bedzie

wyswietlane po kilku sekundach (patrz rysunek 3-5).

CH1:DC-_/"24.8V
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Rysunek 3-5 Automatyczne ustawienie

Sprawdz CH2, CH3 i CH4 powtarzajgc Krok 2 i Krok 3.

Jak wdrozy¢ sonde

Odszkodowanie

Podtgczajac sonde do dowolnego kanatu wejSciowego po raz pierwszy, nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:
ta regulacja, aby dopasowa¢ sonde do kanatu wejsciowego. Sonda, ktéra

nie jest kompensowany lub przedstawia odstepstwo od kompensacji, co spowoduje

btad pomiaru lub pomytka. Aby dostosowac kompensacje sondy, prosze

wykonaj nastepujgce kroki:

1. Ustaw wspotczynnik ttumienia sondy w menu na 10X i tak

przetacznika w sondzie na 10X (patrz ,Jak ustawi¢ ttumienie sondy”

Wspétczynnik" na P19) i podtgcz sonde do kanatu CH1. Jedli

Uzywajac koncoéwki haka sondy, upewnij sie, ze pozostaje ona w $cistym kontakcie z sonda.
Podtgcz korncdwke sondy do ztgcza sygnatowego kompensatora sondy

i podtgcz zacisk przewodu odniesienia do ztgcza przewodu uziemiajgcego

zlacze sondy, a nastepnie nacisnij przycisk Autoset na panelu przednim.

2. Sprawdz wyswietlane przebiegi i wyreguluj sonde, az do uzyskania prawidtowego wyniku.

osiggnieto rekompensate (patrz rysunek 3-6 i rysunek 3-7).

Nadkompensowany Kompensowane prawidtowo

Niedostatecznie zrekompensowany

18



Machine Translated by Google

Rysunek 3-6 Wyswietlane przebiegi kompensacji sondy
3. W razie potrzeby powtérz podane kroki.

I
T,

Rysunek 3-7 Regulacja sondy
Jak ustawi¢ ttumienie sondy

Wspotczynnik

Sonda ma kilka wspétczynnikéw ttumienia, ktére wptywajg na skale pionowa
oscyloskopu.

Aby zmieni¢ lub sprawdzi¢ wspétczynnik ttumienia sondy w menu oscyloskopu:
(1)Nacisnij przycisk menu funkcji uzywanych kanatoéw (przycisk CH1 - CH4).
(2) Wybierz opcje Sonde w prawym menu; obrd¢ pokretto M, aby wybraé

odpowiednig wartos¢ w lewym menu odpowiadajgcg sondzie.

To ustawienie bedzie wazne przez caty czas, dopoki nie zostanie zmienione.
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f Ostroznosc:

DomysIny wspétczynnik thtumienia sondy w instrumencie wynosi
ustawione na 10X.

Upewnij sie, ze ustawiona wartos¢ przetacznika ttumienia w sondzie
jest taki sam jak wyb6r menu ttumienia sondy

wspotczynnik w oscyloskopie.

Wartosci zadane przetgcznika sondy to 1X i 10X (patrz rysunek 3-8 ).

Rysunek 3-8 Przetgcznik ttumienia

f Ostroznosc:

Gdy przetgcznik ttumienia jest ustawiony na 1X, sonda ograniczy
szeroko$¢ pasma oscyloskopu 5MHz. Aby wykorzysta¢ petng szeroko$¢ pasma

oscyloskopu, przetgcznik musi by¢ ustawiony na 10X.

Jak bezpiecznie uzywac sondy

Pierscien zabezpieczajgcy wokét korpusu sondy chroni palec przed

jakiekolwiek porazenie pragdem, pokazane na rysunku 3-9.

Rysunek 3-9 Ostona palcéw
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A Ostrzezenie:

Aby unikng¢ porazenia pradem, zawsze trzymaj palec za bezpiecznikiem.
pierscien ochronny sondy w czasie pracy.

Aby unikna¢ porazenia pragdem, nie dotykaj

jakakolwiek metalowa cze$¢ koncoéwki sondy, gdy jest podtgczona do zasilania

dostarczac.

Przed dokonaniem jakichkolwiek pomiaréw nalezy zawsze podtagczy¢ sonde do

przyrzad i podtgczy¢ zacisk uziemiajacy do uziemienia.

Jak wdrozy¢ autokalibracje

Zastosowanie funkcji autokalibracji moze sprawi¢, ze oscyloskop osiggnie
optymalne warunki, aby szybko uzyska¢ najdoktadniejszg warto$¢ pomiaru.
Mozesz wykonac ten program aplikacji w dowolnym momencie. Ten program musi

nalezy wykona¢ za kazdym razem, gdy zmiana temperatury otoczenia wyniesie 5°C lub wiecej.

Przed wykonaniem autokalibracji nalezy odtgczy¢ wszystkie sondy lub przewody od urzadzenia.
ztgcze wejsciowe. Nacisnij przycisk Utility , wybierz Function w prawym menu, wybierz Adjust.
w lewym menu, wybierz Self Cal w prawym menu; uruchom

program, gdy wszystko bedzie gotowe.
Wprowadzenie do systemu pionowego

Jak pokazano na rysunku 3-10, w trybie pionowym znajduje sie kilka przyciskow i pokretet.
Sterowanie. 4 kanaly sg oznaczone r6znymi kolorami, ktére sg réwniez

stuzy do oznaczania zaréwno odpowiedniego przebiegu na ekranie, jak i

ztgcza wejsciowe kanatu. Naciénij jeden z przyciskéw kanatu, aby otworzy¢
odpowiedniego menu kanatu i nacisnij ponownie, aby wytgczy¢ kanat.

Naciénij przycisk Math , aby wyswietli¢ menu matematyczne na dole. R6zowy M

fala pojawia sie na ekranie. Nacisnij ponownie, aby wytgczy¢ matematyke

ksztatt fali.
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Wszystkie 4 kanaty korzystajg z tych samych pokretet pozycji pionowej i skali pionowej .
Jesli chcesz ustawi¢ skale pionowg i pozycje pionowa kanatu, nacisnij najpierw przycisk
CH1, CH2, CH3 lub CH4, aby wybra¢ zgdany kanat.

Nastepnie obré¢ pokretta pozycji pionowej i skali pionowej, aby ustawié¢

wartosci.

8 Position A
cH1
cH2
(w24 Math

@)

Rysunek 3-10 Pionowa strefa kontroli

Ponizsze praktyki stopniowo pozwolg Ci zapoznac sie z uzytkowaniem
ustawienia pionowego.

1. Nacisnij przycisk CH1, CH2, CH3 lub CH4, aby wybrac¢ zadany kanat.

2. Uzyj pokretta Pozycja pionowa, aby wyswietli¢ wybrany kanat
przebieg w $rodku okna przebiegu. Pionowy
Pokretto potozenia stuzy do regulacji potozenia wyswietlacza w pionie
wybranego przebiegu kanatu. Tak wiec, gdy pozycja pionowa
pokretto jest obracane, wskaznik punktu odniesienia Ziemi wybranego
kanat jest skierowany do ruchu w goére i w dét zgodnie z przebiegiem fali, a
komunikat o pozycji wyswietlany na srodku ekranu ulegtby zmianie

odpowiednio.
Pomiar umiejetnosci

Jezeli kanat znajduje sie w trybie sprzezenia DC, mozna szybko
zmierzy¢ sktadowg statg sygnatu poprzez obserwacje
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réznica pomiedzy ksztattem fali a masg sygnatu.

Jezeli kanat dziata w trybie pragdu przemiennego, sktadowa pradu statego bedzie
odfiltrowane. Ten tryb pomaga wyswietli¢ sktadnik AC

sygnat o wyzszej czutosci.
Skrot klawiszowy przesuniecia pionowego z powrotem do 0

Obré¢ pokretto potozenia pionowego , aby zmieni¢ potozenie wySwietlacza w pionie.
wybranego kanatu i nacisnij pokretto potozenia, aby ustawi¢ potozenie pionowe
wyswietl pozycje powrotu do 0 jako klawisz skrotu, jest to szczegdlnie pomocne

gdy pozycja $ladu jest daleko poza ekranem i chcesz jg odzyskac

natychmiast na srodek ekranu.

3.Zmien ustawienie pionowe i obserwuj stan koncowy

Zmiana informacji.

Informacje wyswietlane na pasku stanu u dotu

okno przebiegu, mozesz okresli¢ wszelkie zmiany w kanale

wspétczynnik skali pionowe;j.

Obrdé¢ pokretto skali pionowej i zmien ,Wspotczynnik skali pionowej”

(Podziat napiecia)" wybranego kanatu, mozna stwierdzi¢, ze
wspotczynnik skali wybranego kanatu na pasku stanu zostat

odpowiednio zmienione.

Wprowadzenie do systemu poziomego

Jak pokazano na rysunku 3-11, w menu poziomym znajdujg sie przycisk i dwa pokretta.
Kontrole. Ponizsze praktyki stopniowo pozwolg Ci sie zaznajomi¢

z ustawieniem poziomej podstawy czasu.
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Rysunek 3-11 Strefa kontroli poziome;j

1. Obrd&¢ pokretto Horizontal Scale , aby zmieni¢ ustawienie poziomej podstawy czasu i
obserwuj, jak zmieniaja sie informacje o stanie. Obré¢ pokretto Horizontal Scale , aby zmieni¢
pozioma podstawe czasu, a okaze sie, ze wyswietlana pozioma podstawa czasu na pasku

stanu odpowiednio sie zmieni.

2. Uzyj pokretta Horizontal Position , aby dostosowac poziomg pozycje sygnatu w oknie przebiegu.
Pokretto Horizontal Position stuzy do sterowania wyzwalajgcym przesunieciem sygnatu lub do
innych specjalnych zastosowan. Jesli jest stosowane do wyzwalania przesuniecia,

mozna zaobserwowaé, ze przebieg przesuwa sie poziomo wraz z pokrettem, gdy

obracasz pokrettem Horizontal Position .

Wyzwalanie przesunigcia z powrotem do 0 za pomocg skrétu klawiszowego

Obré¢ pokretto potozenia poziomego , aby zmieni¢ potozenie poziome kanatu i nacisnij
pokretto potozenia poziomego, aby ustawi¢ przesuniecie wyzwalajgce z powrotem na 0

jako klawisz skrétu.

3. Nacisnij przycisk HOR w poziomie , aby przetgczac sie miedzy trybem normalnym

i tryb powiegkszania fali.

Wprowadzenie do systemu Trigger

Jak pokazano na Rysunku 3-12, Trigger Controls sktada sie z jednego pokretta i trzech przyciskow .

Ponizsze ¢wiczenia pomoga Ci stopniowo zapoznac sie z ustawieniami systemu wyzwalania.
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ip-

Menu

Force

Rysunek 3-12 Strefa sterowania wyzwalaczem
1. Naciénij przycisk Trigger Menu i wywotaj menu Trigger. Za pomoca
operacji przyciskédw wyboru menu, ustawienie wyzwalacza moze by¢

Zmieniono.

2. Uzyj pokretta poziomu wyzwalania , aby zmieni¢ ustawienie poziomu wyzwalania.

Po przekreceniu pokretta poziomu wyzwalania wskaznik wyzwalania na ekranie bedzie sie zmieniat.
poruszaj sie w gore i w dot. Dzieki ruchowi wskaznika spustu mozna

zaobserwowano, ze wyswietlana na ekranie warto$¢ poziomu wyzwalania ulega zmianie
odpowiednio.

Uwaga: Obrét pokretta poziomu wyzwalania moze zmieni¢ wartos¢ poziomu wyzwalania i

jest réwniez klawiszem skrétu do ustawienia poziomu wyzwalania jako wartosci Srodkowych w pionie

amplituda sygnatu wyzwalajacego.

3. Nacisnij przycisk Force , aby wymusi¢ sygnat wyzwalajacy, ktéry jest gtéwnie stosowany do

tryby wyzwalania ,Normalny” i ,Pojedynczy”.
4, Podrecznik uzytkownika zaawansowanego

W tym rozdziale zostang omoéwione gtéwnie nastepujgce tematy:

Jak ustawi¢ system pionowy
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Jak ustawi¢ system poziomy

Jak ustawi¢ system wyzwalania

Jak ustawi¢ prébkowanie/wyswietlanie

Jak zapisac i przywota¢ przebieg

Jak wdrozy¢ ustawienia funkgcji systemu pomocniczego

Jak zaktualizowa¢ oprogramowanie sprzetowe urzgdzenia

Jak mierzy¢ automatycznie

Jak mierzy¢ za pomocg kursoréw

Jak korzystac z przyciskéw Executive

Zalecamy uwazne przeczytanie tego rozdziatu w celu zapoznania sie z ré6znymi funkcjami

pomiarowymi i innymi metodami obstugi oscyloskopu.
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Jak ustawié system pionowy

STEROWANIE PIONOWE obejmuje trzy przyciski menu, takie jak CH1,

CH2, CH3, CH4 i Math oraz dwa pokretta, takie jak Pozycja pionowa,

Skala pionowa.

Ustawienia CH1 - CH4

Kazdy kanat ma niezalezne menu pionowe, a kazdy element jest ustawiony

odpowiednio na podstawie kanatu.

Wiaczanie i wytaczanie przebiegéw (kanat, matematyka)

Nacisniecie przyciskéw CH1, CH2, CH3, CH4 lub Math powoduije:

efekt:

* Jezeli przebieg jest wytgczony, przebieg jest wigczony, a jego menu jest

« Jesli

przebieg jest wkgczony, a jego menu nie jest wyswietlane, jego menu bedzie

* Jezeli

przebieg jest wigczony i wyswietlane jest jego menu, przebieg jest wytgczony.

wytgczy sie i jego menu zniknie.

Opis menu kanatu jest wyswietlany w postaci ponizszej listy:

Funkcjonowac Ustawienie Opis
Menu
Przepusci¢ zaréwno sktadowe pradu przemiennego, jak i statego
Prad saly sygnat wejsciowy.
Sprzeganie AC Zablokuj sktadowa statg sygnatu wejsciowego.
Grunt Odtacz sygnat wejsciowy.
NA Wyswietl odwroécony przebieg fali.
Odwrotny
weACZONY Wyswietl oryginalny przebieg.
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1x
10X Dopasuj to do wspétczynnika tlumienia sond
Sonda pasy) poTezy y
100X mie¢ doktadny odczyt skali pionowej.
1000X
WrEACZONY Zamknij pomiar
Obré¢ pokretto M, aby ustawic stosunek natezenia do napiecia.
MeasCurr
10 AW Zakres wynosi 100 mA/V - 1 KA/V.
100,0 mv/A Stosunek amperéw do woltéw = 1/wartos¢ rezystora
Stosunek napiecia do natezenia pradu jest obliczany automatycznie.
Petny zespot Uzyskaj petna przepustowos¢.
Limit 20 min Ogranicz szerokos¢ pasma kanatu do 20MHz
zredukuj szum wyswietlacza.

1.Aby ustawi¢ sprzezenie kanatu

Biorac na przyktad kanat 1, mierzony sygnat jest falg prostokatng

sygnat zawierajacy polaryzacje pradu statego. Kroki operacji sg pokazane jako
ponizej:

(1)Naci$nij przycisk CH1 , aby wyswietli¢ menu USTAWIEN CH1.

(2) W prawym menu wybierz Coupling as DC. Zaréwno komponenty DC, jak i AC
sygnatu jest przekazywana.

(3) W prawym menu wybierz Coupling as AC. Sktadowa pradu statego

sygnatu jest blokowany.

2. Aby odwréci¢ przebieg

Odwrécona forma fali: wyswietlany sygnat jest obrécony o 180 stopni w stosunku do

faza potencjatu ziemskiego.

Biorgc na przyktad kanat 1, kroki operacji sg pokazane jako

nastepuje:

(1)Naciénij przycisk CH1 , aby wyswietli¢ menu USTAWIEN CH1.
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(2) W prawym menu wybierz opcje Odwrécony jako Wk., ksztatt fali zostanie odwrécony.

Naciénij ponownie, aby przetgczy¢ na WYt., a ksztatt fali powréci do pierwotnego ksztattu.
3.Aby wyregulowac ttumienie sondy

Aby pomiary byty prawidtowe, nalezy ustawi¢ wspétczynnik ttumienia w
menu operacyjne kanatu powinno zawsze odpowiadac temu, co znajduje sie na sondzie
(patrz ,Jak ustawi¢ wspotczynnik ttumienia sondy” na stronie 19). Jesli

wspotczynnik ttumienia sondy wynosi 1:1, ustawienie menu wejscia

kanat powinien by¢ ustawiony na 1X.

Wezmy na przyktad kanat 1, wspétczynnik ttumienia sondy

wynosi 10:1, kroki operacji s3 pokazane nastepujgco:
(1)Naciénij przycisk CH1 , aby wyswietli¢ menu USTAWIEN CH1.

(2) W prawym menu wybierz Probe. W lewym menu obré¢ pokretto M, aby ustawié
to jest 10X.

4. Pomiar pradu poprzez badanie spadku napiecia na rezystorze

WeZzmy na przyktad kanat 1, jezeli mierzysz prad za pomoca

badajac spadek napigcia na rezystorze 1Q, kroki operacji sg nastepujace

pokazano w nastepujacy sposéb:

(1)Naciénij przycisk CH1 , aby wyswietli¢ menu USTAWIEN CH1.

(2) W prawym menu ustaw MeasCurr na 10,0 V/A / 100,0 mV/A", wybierz
Menu radia A/V 10.0. Obro¢ pokretto M, aby ustawi¢ stosunek amperéw do woltéw.

Stosunek amperéw do woltéw = 1/warto$¢ rezystora. Tutaj radio A/V powinno by¢ ustawione na 1.

Uzyj funkcji manipulacji matematycznej

Funkcja manipulacji matematycznej stuzy do wyswietlania wynikéw
operacje dodawania, mnozenia, dzielenia i odejmowania miedzy
dwa kanaty lub operacje FFT dla kanatu. Nacisnij przycisk Math , aby

wyswietl menu po prawej stronie.
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Obliczanie ksztattu fali

Nacisnij przycisk Matematyka , aby wyswietli¢ menu po prawej stronie, wybierz Typ

jako matematyka.

Menu funkdji Ustawienie Opis
Typ Matematyka Wyswietl menu Matematyka
CH1
CH2
Wsptezynnik 1 CH3 Wybierz zrédto sygnatu wspotczynnika 1
CH4
» I Wybierz znak matematyczny
Podpisac . X
manipulacja
CH1
CH2
Wspétczynnik 2 Wybierz zrédto sygnatu factor2
CH3
CH4
Nastepna strona WejdZ na nastepna strone
Pionowy Obré¢ pokretto M, aby wyregulowaé potozenie pionowe.
(podziah pozycja przebiegu matematycznego.
Pionowy Obré¢ pokretto M, aby wyregulowac napiecie
(V/d2) podziat przebiegu matematycznego.
Poprzednia strona WejdZ na poprzednig strone

Przeprowadzenie operacji addytywnej pomiedzy kanatem 1 i kanatem 2 dla

na przyktad kroki operacji sg nastepujace:

1. Nacisnij przycisk Math , aby wyswietli¢ menu matematyczne po prawej stronie. R6zowy M

przebieg pojawia sie na ekranie.
2. W prawym menu wybierz opcje Typ jako matematyka.
3. W prawym menu wybierz Factor1 jako CH1.

4. W prawym menu wybierz Podpisz jako +.
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5. W prawym menu wybierz Factor2 jako CH2.

6. Nacisnij Nastepna strona w prawym menu. Wybierz Pionowo (div), symbol I

znajduje sie przed div, przekre¢ pokretto M, aby dostosowa¢ potozenie pionowe funkcji Math
ksztatt fali.

7. Wybierz opcje Pionowo (V/div) w prawym menu, symbo%ajduje sie przed

napiecie, obré¢ pokretto M, aby dostosowac podziat napiecia przebiegu matematycznego.
Korzystanie z funkcji FFT

Funkcja matematyczna FFT (szybka transformata Fouriera) matematycznie przeksztatca
przebieg w dziedzinie czasu na jego sktadowe czestotliwo$ciowe. Jest to bardzo przydatne dla
analizujgc sygnat wejsciowy na oscyloskopie. Mozesz dopasowac te

czestotliwosci o znanych czestotliwosciach systemowych, takich jak zegary

systemowe, oscylatory lub zasilacze.

Funkcja FFT w tym oscyloskopie przeksztatca 2048 punktéw danych
sygnat w dziedzinie czasu na jego sktadowe czestotliwosciowe w sposéb matematyczny (
dtugosc¢ rekordu powinna wynosi¢ 10K lub wiecej). Koncowa czestotliwos¢ zawiera 1024

punktéw od OHz do czestotliwosci Nyquista.

Nacisnij przycisk Matematyka , aby wyswietli¢ menu po prawej stronie, wybierz Wpisz jako

Szybkie tempo.

Menu funkgji Ustawienie Opis

Typ FFT Wyswietl menu FFT
CH1

) CH2

Zrodto Wybierz Zrédto FFT.
CH3
CH4
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Hamowanie
Prostokat
Murzyn
Okno Wybierz okno dla FFT.
Hanninga
kajzer
Bartlett
Vrms Wybierz Vrms w polu Format.
Format
dB Wybierz dB dla formatu.
Nastepna strona WejdZ na nastepng strone
czestotliwos¢ Przetacz, aby wybra¢ poziomo
To (Hz) czestotliwoé¢/di pozycja lub podstawa czasowa FFT
w przebieg, obré¢ pokretto M, aby go dostosowacé
podzet Przetgcznik umozliwiajgcy wybor pozycji pionowej
Pionowy V lub lub podziat napiecia FFT
dBVskut przebieg, obré¢ pokretto M, aby go dostosowac
Poprzednia strona Wejdz na poprzednig strone

Biorgc na przyktad operacje FFT, jej kroki sg nastepujace:

1. Naciénij przycisk Matematyka , aby wyswietli¢ menu matematyczne po prawej stronie.
2. W prawym menu wybierz Typ FFT .

3. W prawym menu wybierz Zrédto jako CH1.

4. W prawym menu wybierz Okno. Wybierz wiasciwy typ okna w
menu po lewej stronie.
5. W prawym menu wybierz Formatuj jako Vrms lub dB.
6. W prawym menu nacisnij Hori (Hz), aby utworzy¢ symbol przed I

wartos$¢ czestotliwosci, obré¢ pokretto M, aby dostosowaé potozenie poziome

32



Machine Translated by Google

przebiegu FFT, a nastepnie nacisnij, aby wyswietli¢ synﬁ%l przed
czestotliwosc/dziatka ponizej, obroc¢ pokretto M, aby dostosowaé podstawe czasu FFT
ksztatt fali.

7. Wybierz opcje Pionowo w prawym menu; wykonaj te same czynnosci, co powyzej, aby

ustaw pozycje pionowg i podziat napiecia.
Aby wybrac okno FFT

Istnieje 6 okien FFT. Kazde z nich ma kompromisy miedzy czestotliwos$ciami
rozdzielczo$¢ i doktadnos$¢ wielkosci. Co chcesz zmierzy¢ i twoje
Charakterystyka sygnatu zrédtowego pomaga okresli¢, ktére okno nalezy zastosowad.

Aby wybra¢ najlepsze okno, skorzystaj z ponizszych wskazéwek.

Typ Charakterystyka Okno

Lepsze rozwigzanie pod wzgledem wielkosci niz
Prostokat i dobry dla czestotliwosci jako
dobrze. Ma troche lepsza czestotliwosc

rozdzielczo$¢ niz Hanning.

Zalecane do stosowania:

Hamowanie
Sinus, okresowy i wgskopasmowy

losowy szum.

Przejscia lub serie, w ktorych sygnat

poziomy przed i po wydarzeniu sg

znaczgco rézne.
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Najlepsze rozwigzanie pod wzgledem czestotliwosci, najgorsze pod wzgledem

ogrom.

Najlepszy typ do pomiaru czestotliwosci
widmo sygnatéw niepowtarzalnych i

pomiar sktadowych czestotliwosci w poblizu

Prad staly.

Zalecane do stosowania:

Prostokat
Przejscia lub serie, poziom sygnatu
przed i po wydarzeniu jest juz prawie
rowny.
Fale sinusoidalne o jednakowej amplitudzie
czestotliwosci, ktére sg bardzo bliskie.
Szerokopasmowy losowy szum z
stosunkowo wolno zmieniajgce sie widmo.
Najlepsze rozwigzanie pod wzgledem wielkosci, najgorsze pod wzgledem
czestotliwosc.
Murzyn Zalecane do stosowania:

Pojedyncze przebiegi czestotliwosci, aby znalez¢

harmoniczne wyzszego rzedu.
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Hanninga

Dobry pod wzgledem wielkosci, ale gorszy

rozdzielczo$¢ czestotliwosci niz Hamming.

Zalecane do stosowania:

Sinus, okresowy i wgskopasmowy

losowy szum.

Przejscia lub serie, w ktérych sygnat
poziomy przed i po wydarzeniu sg

znaczgco rézne.

kajzer

Rozdzielczo$¢ czestotliwosci podczas korzystania z
Okno Kaisera jest uczciwe; widmowe
doktadnos$¢ wycieku i amplitudy jest taka sama

Dobry.

Okno Kaisera najlepiej stosowac¢, gdy

czestotliwosci s bardzo zblizone do siebie

wartos¢, ale majg bardzo rézne amplitudy

(poziom ptata bocznego i wspotczynnik ksztattu sa
najbardziej zblizony do tradycyjnego rozktadu Gaussa RBW).

To okno nadaje sie réwniez do losowego

sygnaty.

Bartlett

Okno Bartletta jest nieco wezsze
wariant okna tréjkatnego z zerem

ciezar na obu koncach.

Notatki dotyczgce korzystania z FFT

Uzyj domysinej skali dB dla szczegétéw wielu czestotliwosci, nawet jesli

maja bardzo rézne amplitudy. Uzyj skali Vrms , aby poréwnac

czestotliwosci.

Sktadowa stata lub przesuniecie mogg powodowac nieprawidtowe wartosci amplitudy FFT
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przebieg. Aby zminimalizowa¢ sktadowa DC, wybierz AC Coupling na

sygnat zrédtowy.

Aby zredukowa¢ przypadkowy szum i aliasingowe komponenty w powtarzajgcych sie lub

zdarzenia pojedyncze, ustaw tryb akwizycji oscyloskopu na usrednianie.
Co to jest czestotliwos$¢ Nyquista?

Czestotliwo$¢ Nyquista to najwyzsza czestotliwo$¢, jakg mozna uzyskac przy uzyciu dowolnego urzadzenia do digitalizacji w czasie rzeczywistym.
oscyloskop moze uzyskac bez aliasingu. Ta czestotliwos¢ jest potowg

czestotliwos¢ probkowania. Czestotliwosci powyzej czestotliwosci Nyquista bedg ponizej
prébkowane, co powoduje aliasing. Dlatego zwracaj wiekszg uwage na relacje

pomiedzy czestotliwoscig probkowang a mierzona.

Uzyj pokretet potozenia pionowego i skali

1. Pokretto potozenia pionowego stuzy do regulacji potozenia pionowego

przebiegi falowe.

Rozdzielczo$¢ analityczna tego pokretta sterujgcego zmienia sie w zaleznosci od potozenia pionowego.
dziat.

2. Pokretto skali pionowej stuzy do regulacji rozdzielczosci pionowej

formy falowe. Czuto$¢ krokéw podziatu pionowego jako 1-2-5.

Pozycja pionowa i rozdzielczo$¢ pionowa sg wyswietlane w lewym dolnym rogu

rogu ekranu (patrz Rysunek 4-1).
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Rysunek 4-1 Informacje o potozeniu pionowym

Jak ustawic system poziomy

STEROWANIE POZIOME obejmuje przycisk HOR w poziomie i

takie pokretta jak Pozycja pozioma i Skala pozioma.

1. Pokretto potozenia poziomego : za pomocg tego pokretta mozna regulowac potozenie poziome.
pozycje wszystkich kanatéw (w tym te uzyskane z obliczert matematycznych)

manipulacja), ktérej rozdzielczo$¢ analityczna zmienia sie w zalezno$ci od podstawy czasu.
2. Pokretto skali poziome;j : stuzy do ustawiania wspotczynnika skali poziomej dla
ustawianie gtéwnej bazy czasu lub okna.

3. Przycisk HOR poziomy : nacis$nij go, aby przetgczac sie miedzy trybem normalnym i

tryb zoomu fal. Aby uzyska¢ bardziej szczegétowe informacje, zobacz wprowadzenia
ponizej.

Powieksz przebieg

Nacisnij przycisk HOR w poziomie , aby przejs¢ do trybu powiekszania fali. Gérna potowa

wyswietlacza pokazuje okno gtéwne, a dolna potowa wyswietla

Okno Zoom. Okno Zoom to powiekszona cze$¢ okna gtéwnego.

okno.
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Selected portion

Main Window

Horizontal position of
Zoom window

Time base of
Zoom window

Zoom Window

CH1DC-_/~400mV

W trybie normalnym pokretta potozenia poziomego i skali poziomej sg
stuzy do regulacji potozenia poziomego i podstawy czasu okna gtéwnego.
W trybie powiekszania fali pokretta potozenia poziomego i skali poziomej
stuzg do regulacji potozenia poziomego i podstawy czasu Zoomu

okno.

Jak ustawic system wyzwalania

Wyzwalacz okreéla, kiedy DSO rozpoczyna akwizycje danych i wyswietlanie przebiegu.

Po poprawnym ustawieniu wyzwalacza moze on zmieni¢ niestabilny wyswietlacz na
znaczacy przebieg.

Gdy DSO rozpocznie gromadzenie danych, zbierze ich wystarczajgco duzo, aby wyciggna¢ wnioski
przebieg po lewej stronie punktu wyzwalania. DSO kontynuuje gromadzenie danych, podczas gdy
czeka na wystgpienie warunku wyzwalajgcego. Po wykryciu wyzwalacza zostanie on przejety
wystarczajaca ilos¢ danych ciggtych, aby narysowac przebieg fali po prawej stronie punktu wyzwalajacego.
Obszar sterowania wyzwalaczem sktada sie z 1 pokretta i 2 przyciskéw menu.

Poziom wyzwalania: Pokretto ustawiajgce poziom wyzwalania; nacisnij pokretto, a

poziom zostanie ustawiony jako wartosci Srodkowe amplitudy w pionie

sygnat wyzwalajacy.

Sita: Sita stuzgca do wytworzenia sygnatu wyzwalajgcego. Funkcja ta jest gtéwnie wykorzystywana w
Tryb ,Normalny” i ,Pojedynczy”.

Menu wyzwalacza: Przycisk aktywujgcy menu sterowania wyzwalaczem.
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Kontrola wyzwalania

Oscyloskop oferuje dwa typy wyzwalania: wyzwalanie pojedyncze i wyzwalanie naprzemienne.

Kazdy typ wyzwalacza ma inne podmenu.

Pojedynczy wyzwalacz: Uzyj poziomu wyzwalacza, aby uchwyci¢ stabilne przebiegi falowe w dwéch

kanatéw jednoczesnie.
Alternatywny wyzwalacz: wyzwalacz przy sygnatach niezsynchronizowanych.

Opisano odpowiednio menu Pojedynczy wyzwalacz i Alternatywny wyzwalacz

nastepujgco:

Pojedynczy wyzwalacz

Istniejg dwa typy wyzwalania pojedynczego: wyzwalanie krawedzig i wyzwalanie wideo.

Wyzwalacz krawedziowy: wystepuje, gdy sygnat wejsciowy wyzwalacza przechodzi przez okreslony
poziom napiecia o okreslonym nachyleniu.

Wyzwalacz wideo: Wyzwalacz na polach lub liniach dla standardowego sygnatu wideo.
Dwa tryby wyzwalania w trybie Single Trigger sg opisane odpowiednio jako
nastepuje:

1. Wyzwalacz krawedziowy

Wyzwalacz krawedziowy wystepuje na poziomie wyzwalania okre$lonej krawedzi sygnatu wejSciowego

sygnat. Wybierz tryb wyzwalania krawedzia, aby wyzwala¢ na zboczu narastajgcym lub opadajgcym.

Nacisnij przycisk Trigger Menu, aby wyswietli¢ menu Trigger po prawej stronie.

Wybierz Typ jako Pojedynczy w prawym menu. Wybierz Pojedynczy jako Krawedz w prawym menu .

menu.

W trybie wyzwalania krawedziowego informacje o ustawieniach wyzwalacza sa wyswietlane na

CH1:DC-_/ 0.00mV

na przyktad w prawym dolnym rogu ekranu, , wskazuje

ten typ wyzwalacza to krawed?, Zrédto wyzwalacza to CH1, sprzezenie to DC, a wyzwalacz
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poziom wynosi 0,00mV.

Lista menu Edge :

Menu Instrukcja ustawien
Ustaw pojedynczy typ wyzwalacza kanatu pionowego jako
Pojedynczy Krawedz
wyzwalacz krawedziowy.
CH1 Kanat 1 jako sygnat wyzwalajacy.
. CH2 Kanat 2 jako sygnat wyzwalajacy.
Zrédto
CH3 Kanat 3 jako sygnat wyzwalajacy.
CH4 Kanat 4 jako sygnat wyzwalajacy.
Nabywanie przebiegu nawet bez wystagpienia wyzwalacza
Automatyczny
Zdobadz przebieg, gdy nastapi wyzwolenie
Tryb Normalna
Gdy nastapi wyzwolenie, zdobadz jeden przebieg
Pojedynczy
to przestan
AC
Zablokuj element pradu statego.
Sprzeganie Fradstay

Zezwdl na przejscie wszystkich komponentéw.

Nastepna strona

WejdZ na nastepna strone

Nachylenie

b

Wyzwalacz na zboczu narastajagcym

Wyzwalacz na opadajgcym zboczu

Wstrzymanie

100 ns - 10's, obré¢ pokretto M, aby ustawi¢ czas

odstep czasu przed wystgpieniem kolejnego wyzwalacza.

Wstrzymanie

Nastawic

Ustaw czas wstrzymania jako warto$¢ domysing (100 ns).

Poprzednia strona

Wejdz na poprzednig strone
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Poziom wyzwalania: poziom wyzwalania wskazuje pionowg pozycje wyzwalania kanatu, obré¢ pokretto
poziomu wyzwalania, aby zmieni¢ poziom wyzwalania, podczas ustawiania wyswietlana jest linia przerywana
wyswietla potozenie wyzwalacza i warto$¢ poziomu wyzwalacza zmienia sie w

prawy rég, po ustawieniu linia przerywana znika.

2. Wyzwalacz wideo

Wybierz wyzwalacz wideo, aby wyzwalac¢ pola lub linie NTSC, PAL lub SECAM
standardowe sygnaty wideo.

Nacisnij przycisk Trigger Menu , aby wyswietli¢ menu Trigger po prawej stronie.
Wybierz Typ jako Pojedynczy w prawym menu. Wybierz Pojedynczy jako Wideo w

prawe menu.

W trybie wyzwalania wideo informacje o ustawieniach wyzwalacza sg wyswietlane na

CH1:wfaLL ,
na przyktad w prawym dolnym rogu ekranu, ,0znacza, ze

typ wyzwalacza to Wideo, zrédto wyzwalacza to CH1, a typ synchronizacji to Parzysty.

Lista menu wyzwalacza wideo :

INSTRUKCJA USTAWIEN MENU
. Ustaw pojedynczy typ wyzwalacza kanatu pionowego jako wideo
Pojedynczy Wideo
spust.

CH1 Wyhbierz CH1 jako zrédto wyzwalacza
) CH2 Wyhbierz CH2 jako zrédto wyzwalacza
Zrédto

CH3 Wyhbierz CH3 jako zrédto wyzwalacza

CH4 Wyhbierz CH4 jako zrédto wyzwalacza

NTSC
sposéb KUMPEL Wybierz modulacje wideo

SECAM
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Synchronizacja

Linia
Pole
Dziwne

Nawet

Linia nr.

Synchroniczny wyzwalacz w linii wideo

Synchroniczny wyzwalacz w polu wideo

Synchroniczny wyzwalacz w nieparzystym polu wideo
Wyzwalacz synchroniczny w polu réwnomiernym wideo
Synchroniczny wyzwalacz w zaprojektowanej linii wideo. Naci$nij

Pozycja menu nr wiersza, obré¢ pokretto M, aby ustawic

numer wiersza.

Jak korzystac¢ z menu funkcji

Strefa sterowania menu funkcji obejmuje 4 przyciski menu funkcji: Narzedzia, Pomiar, Uzyskanie, Kursor oraz

2 przyciski do natychmiastowego wykonania: Automatyczne ustawianie, Uruchom/Zatrzymaj.

Jak ustawi¢ probkowanie/wyswietlanie

Nacisnij przycisk Acquire , a na ekranie wyswietli sie menu Sampling and Display.

W nastepujacy sposéb:
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Funkcjonowac Opis ustawienia
Menu
Prébka Normalny tryb prébkowania.
Szczyt . . i o
Stuzy do przechwytywania prébek maksymalnych i minimalnych.
Wykry¢ ) ) o . ,
Znajdowanie najwyzszych i najnizszych punktéw
w sasiadujgcych odstepach. Stuzy do wykrywania
zacinajacego sie zadzioru i mozliwosci zmniejszenia
Tryb Acqu
zamieszania.
Przecigtny Stuzy do redukcji losowosci i obojetnosci
szumy, z opcjonalna liczba $rednich.
Obré¢ pokretto M, aby wybrac 4, 16, 64, 128 w menu po
lewej stronie.
Kropki Wyswietlane s3 tylko punkty poboru prébek.
Bar Przestrzen pomiedzy sasiednimi punktami prébkowania
T
yp na wyswietlaczu jest wypetniana postacig wektorowa.
WYLACZONY
1 sekunda
Trwac 2 sekundy Ustaw czas trwania
5 sekund
Nieskoficzonos¢
NA
Tryb XY Wigczanie/wytaczanie funkcji wyswietlania XY
WYLACZONY
NA
Lada Wiacz/wytacz licznik
WYEACZONY
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Trwad

W przypadku uzycia funkcji Persist efekt wyswietlania trwatosci
oscyloskop kineskopowy moze by¢ symulowany. Zarezerwowane oryginalne dane sg

wyswietlane sg w kolorze blakngcym, a nowe dane sg w kolorze jasnym.
(1) Nacisnij przycisk Acquire .

(2) W prawym menu nacisnij przycisk Trwatos¢ , aby wybrac czas trwania, w tym
WYL, 1 sekunda, 2 sekundy, 5 sekund i nieskofczonos¢. Gdy
W przypadku czasu trwania ustawiono opcje ,,Nieskoficzono$¢” , punkty pomiarowe beda
przechowywane do momentu zmiany wartosci sterujgcej. Wybierz WYL., aby wytgczy¢

wytrwatosc i wyczys¢ wyswietlacz.

Format XY

Ten format ma zastosowanie tylko do kanatu 1 i kanatu 2. Po XY
wybrany jest format wyswietlania, kanat 1 jest wyswietlany na osi poziomej i
Kanat 2 w osi pionowej; oscyloskop ustawiony w pozycji nie wyzwalanej
tryb proébki: dane sg wyswietlane jako jasne punkty.
Obstuga wszystkich pokretet sterujgcych jest nastepujaca:

Pokretta skali poziomej i potozenia poziomego stuzg do

ustaw skale pozioma i pozycje.
Pokretta skali pionowej i potozenia pionowego stuzg do ustawiania

skala pionowa i potozenie w sposéb ciggty.
Nastepujace funkcje nie mogg dziata¢ w formacie XY:

Odniesienie lub forma fali cyfrowej

Kursor

Sterowanie wyzwalaczem

Szybkie przeksztatcanie
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Etapy operacji:
1. Nacisnij przycisk Acquire ( Pobierz ), aby wyswietli¢ odpowiednie menu.

2. W prawym menu wybierz opcje Tryb XY : WE. lub WYL .

Lada

Jest to 6-cyfrowy licznik jednokanatowy. Licznik moze mierzy¢ tylko
czestotliwos¢ kanatu wyzwalajgcego. Zakres czestotliwosci wynosi od 2Hz do

petna przepustowosc. Tylko jesli mierzony kanat jest w trybie Edge Single

typ wyzwalacza, licznik moze by¢ wigczony. Licznik jest wyswietlany na
dot ekranu.

Etapy operacji:
1. Nacisnij przycisk Trigger Menu , ustaw tryb wyzwalania na Edge, wybierz

zrédto sygnatu.
2. Naci$nij przycisk Acquire ( Pobierz ), aby wyswietli¢ odpowiednie menu.
3. W prawym menu wybierz opcje Licznik jako Wt. lub WYL .
Jak zapisac i przywotac przebieg

Nacisnij przycisk Narzedzia , wybierz Funkcja w prawym menu, wybierz Zapisz w
lewe menu. Wybierajac Typ w prawym menu, mozesz zapisac

przebiegi, konfiguracje lub obrazy ekranowe.

Po wybraniu typu Fala menu wyglada nastepujaco

tabela:
Menu funkdji Opis ustawienia
Funkcjonowat Zapisz Wyswietl menu funkcji zapisywania
Typ Fala Wybierz typ zapisu jako fale.
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CH1
CH2
cH3 Wybierz ksztatt fali, ktéry chcesz zapisac.
CHa (Wybierz opcje Wszystkie , aby zapisa¢
L, wszystkie wigczone przebiegi. Mozesz zapisac je pod
Zrédto Matematyka
biezgcym wewnetrznym adresem obiektu lub na
FFT
pamieci USB jako pojedynczy plik.)
Obiekty Wave0 -Wave15 sg wymienione w
menu po lewej stronie. Obré¢ pokretto M, aby
wybrac obiekt, w ktérym zapiszesz lub przywotasz
ksztatt fali.
Przywotaj lub zamknij zapisany przebieg
w biezgcym adresie obiektu. Gdy pokaz jest
WEACZONY, jesli biezacy adres obiektu zostat uzyty,
NA zostanie wy$wietlony zapisany przebieg, numer
Obiekt
WYEACZONY adresu i odpowiednie informacje
zostanie wyswietlony w lewym gérnym rogu
ekranu; jesli adres bedzie pusty, pojawi sie komunikat
,Zaden nie zostat zapisany”.
Nastepna strona WejdZ na nastepng strone
Zamknij wszystkie przebiegi zapisane w
Zamknij wszystko
adres obiektu.
KOsz
Tekst W przypadku pamieci wewnetrznej mozna wybrac
Format pliku tylko BIN. W przypadku pamieci zewnetrznej
Plik CSV

format moze by¢ BIN, TXT lub CSV.
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Zapisz przebieg zrédta do

Ratowat wybrany adres.

Zapisz w pamieci wewnetrznej lub USB

przechowywanie. Gdy wybrano Zewnetrzne,

wewnetrzny | nazwa pliku jest edytowalna. BIN

Sktadowanie
Zewnegtrzny | plik przebiegu moze by¢ otwarty przez

oprogramowanie do analizy przebiegéw (na

dotaczona ptyta CD).

Poprzednia strona WejdZ na poprzednig strone

Po wybraniu typu Konfiguruj menu jest wyswietlane jako

ponizsza tabela:

Menu funkdji Opis ustawignia
Funkcjonowac Zapisz Wyswietl menu funkcji zapisywania
Konfig
Typ I Wybierz typ zapisu jako konfiguracje.
Ustawienie 1
Konfiguruj | Adres ustawienia
Ustawienie8

Zapisz aktualny oscyloskop
Ratowac
skonfiguruj do pamieci wewnetrznej

Przywotaj konfiguracje z wybranego
Obcigzenie

adres
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Po wybraniu typu Obraz menu wyglada nastepujgco

tabela:

Menu funkgji

Opis ustawienia

Funkcjonowa¢

Zapisz Wyswietl menu funkcji zapisywania

Typ Obraz Wyhierz typ zapisu jako obraz.
Zapisz biezacy ekran wyswietlacza.
plik moze by¢ zapisany tylko na nosniku USB
pamieci masowej, dlatego konieczne jest uzycie pamieci USB
potgczony jako pierwszy. Nazwa pliku to

Ratowac

edytowalny. Plik jest przechowywany w BMP

format.

Zapisywanie i przywotywanie przebiegu

Oscyloskop moze przechowywac¢ 16 przebiegow, ktére mozna wyswietli¢ za pomoca

biezacy przebieg w tym samym czasie. Zapisany przebieg wywotany moze

nie podlega regulacji.

Aby zapisa¢ przebiegi CH1, CH2, CH3, CH4 i Math w

obiekt Wave0, nalezy wykona¢ nastepujace kroki operacji:

1. Wigcz kanaty CH1, CH2, CH3, CH4 i Math.

2. Nacisnij przycisk Narzedzia , wybierz Funkcja w prawym menu, wybierz Zapisz

w lewym menu. W prawym menu wybierz Typ jako Fala.

3. Zapisywanie: W prawym menu wybierz opcje Zrédto jako Wszystko.

4. W prawym menu nacis$nij Obiekt. Wybierz WaveO jako adres obiektu

w menu po lewej stronie.

5. W prawym menu kliknij Nastepna strona i wybierz Pamie¢ masowa jako wewnetrzna.

6. W prawym menu nacisnij Zapisz , aby zapisa¢ przebieg.
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7. Przywotywanie: W prawym menu nacisnij Poprzednia strona, a nastepnie Obiekt,
wybierz Wave0 w lewym menu. W prawym menu wybierz Object jako ON,
zostanie wyswietlony przebieg zapisany pod adresem, numer adresu

a odpowiednie informacje zostang wyswietlone w lewym gérnym rogu ekranu.

Aby zapisac¢ przebieg CH1, CH2, CH3, CH4 na USB

przechowywania w postaci pliku BIN, nalezy wykona¢ nastepujace kroki operacji:

1. Wiacz kanaty CH1, CH2, CH3, CH4, wytacz kanat Math.

2. Naci$nij przycisk Narzedzia , wybierz Funkcja w prawym menu, wybierz Zapisz
w lewym menu. W prawym menu wybierz Typ jako Fala.

3. Zapisywanie: W prawym menu wybierz opcje Zrédto jako Wszystko.

4. W prawym menu kliknij Nastepna strona i wybierz Format pliku BIN .

5. W prawym menu wybierz opcje Pamie¢ zewnetrzna .

6. W prawym menu wybierz opcje Pamie¢ masowa, czyli klawiature wejsciowg stuzaca do edycji
pojawi sie nazwa pliku. Domysina nazwa to biezgca data systemowa i
czas. Obrdé¢ pokretto M, aby wybra¢ klawisze; naciénij pokretto M, aby wprowadzi¢
wybrany klucz. Dtugo$¢ nazwy pliku wynosi do 25 znakéw. Wybierz

naciéniﬁelalzvisz na klawiaturze, aby potwierdzi¢.

7. Przypomnienie: Plik przebiegu BIN mozna otworzy¢ za pomocg analizy przebiegu

oprogramowanie (na dotgczonej ptycie CD).
Skrét do funkcji Zapisz:
Przycisk Kopiuj znajdujacy sie w prawym dolnym rogu panelu przedniego to skrét do
Funkcja Save w menu funkgji Utility . Naci$niecie tego przycisku jest rownoznaczne z

opcja Zapisz w menu Zapisz. Przebieg, konfiguracja lub wyswietlanie

Ekran mozna zapisa¢ zgodnie z wybranym typem w menu Zapisz.
Zapisz biezgcy obraz ekranu:
Obraz ekranu mozna zapisac tylko na dysku USB, dlatego nalezy podtgczy¢
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Dysk USB z instrumentem.

1. Zainstaluj dysk USB: Wt6z dysk USB do ,7. portu hosta USB" na ,,Rysunku 3-1 Panel przedni”. Jesli
w prawym gdérnym rogu pojawi sie ikona ‘I"
ekran, dysk USB zostat pomyslinie zainstalowany. Jesli dysk USB
nie mozna rozpoznac, sformatuj dysk USB zgodnie z metodami

w ,Wymaganiach dotyczacych dysku USB” na stronie P50.

2. Po zainstalowaniu dysku USB naci$nij przycisk Narzedzia , wybierz opcje Funkcja
w prawym menu wybierz Zapisz w lewym menu. W prawym menu wybierz Wpisz jako

Obraz.

3. Wybierz opcje Zapisz w prawym menu, a nastepnie klawiature wejsciows, ktéra bedzie uzywana do edycji pliku
pojawi sie nazwa. DomysIna nazwa to biezgca data i godzina systemowa.
Obro¢ pokretto M, aby wybrac klawisze; nacisnij pokretto M, aby wprowadzi¢ klawisz.
wybrany klucz. Dlugo$¢ nazwy pliku wynosi do 25 znakdéw. Wybierz

4—1 nacisnij klawisz na klawiaturze, aby potwierdzic.

Wymagania dotyczgce dysku USB

Obstugiwany format dysku USB: USB 2.0 lub starszy, FAT16 lub FAT32, alokacja

rozmiar jednostki nie przekracza 4k, maksymalna pojemnosc¢ 64G. Jesli dysk USB nie dziata
prawidtowo, sformatuj dysk USB i sprobuj ponownie. Istniejg dwie metody

aby sformatowac dysk USB, najpierw nalezy sformatowac go za pomocg systemu komputerowego,
druga opcja to formatowanie za pomocg oprogramowania. (dysk USB 8G lub wiekszy)

mozna uzy¢ tylko drugiej metody formatowania, czyli poprzez formatowanie

oprogramowanie.)
Uzyj funkcji systemowej do sformatowania dysku USB

1. Podtacz dysk USB do komputera.
2. Kliknij prawym przyciskiem myszy Komputer- Zarzadzaj, aby przej$¢ do Zarzadzania komputerem.

interfejs.

3. Kliknij menu Zarzadzanie dyskami, a zostang wyswietlone informacje o dysku USB.

wyswietlacz po prawej stronie z czerwonymi znacznikami 1 2.
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A (snage
Fle Action View Help

s 20D EEDBxSFsas

& Computer Management (Local | Volume | Layout | Type | File System | Status Actions
4 || System Tools imple _Basic  NTFS Healthy (Logical D Disk s
(D) Task Scheduber Basic FATR Heah thve, Pri Rz i
il Event Viewer Basc  NTFS ! More Actions »
5l Shared Folders _sscftware () Simple Basic NTFS  Heslthy (Logicel Drive)
& Lecal Users and Groups [—awin? (C) Simple Basic NTFS Healthy (Systen, Boot, Page File, Active, Crash Prienary
& Petormance CownB(E)  Smple Basc NTFS  Heakhy (Logicsl Drve)
o Device Manages _owork () Simple Basic NTFS  Heathy (Logical Drive)
4 % Storage _oxp (D) Simple Basmc NTFS Healthy (Logical Drive)
= Dntf:qum 1
By Senvic Applications
Click “Disk

Management ”

wp D) win (€ software | fle (G  We (1)  work ()
0168 | 408168 | 8051GE! |8001GBI (8901 6BP 1012268
Mesithy | Heakhy (| Heathy ( | Heakthy (1| Healthy (L Heakthy (L

]

m

Lico-RoM 0
ovD (1)

No Media -
B Unaliccated [l Primary partition [l Extended partition Il Free space [l Logical drive

2

Rysunek 4-2: Zarzadzanie dyskami komputera

4. Kliknij prawym przyciskiem myszy 1 lub 2 czerwone znaczniki, wybierz Format. System

wyswietli komunikat ostrzegawczy, kliknij Tak.

Disk Management

5 This is the active partition on this disk. All data on the partition will be
& k lost. Are you sure you want to format this partition?

Rysunek 4-3: Ostrzezenie dotyczace formatowania dysku USB

5. Ustaw system plikdw jako FAT32, rozmiar jednostki alokacji 4096. Zaznacz ,Wykonaj
szybkie formatowanie” , aby wykona¢ szybkie formatowanie. Kliknij OK, a nastepnie

kliknij Tak w komunikacie ostrzegawczym.
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Format L N
Volume label: KINGSTON
(File system: [FAT32 ) -|
(_Allocation unit size: [ 4056 ) g
(¥ Perform a quick fomat ) \

| Enabie file and folder compression

l OK il Cancel | |

Rysunek 4-4: Formatowanie ustawien dysku USB

6. Proces formatowania.

s 72@MEDRS
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Rysunek 4-5: Formatowanie dysku USB

7. Sprawdz, czy dysk USB ma format FAT32 i rozmiar jednostki alokacji 4096

po sformatowaniu.

Uzyj Minitool Partition Wizard do sformatowania

Adres URL do pobrania: http://www partitionwizard com/free-partition-manager html

Wskazéwka: Na rynku dostepnych jest wiele narzedzi do formatowania dyskéw USB, wystarczy

wezmy na przyktad Minitool Partition Wizard.

1. Podtgcz dysk USB do komputera.

2. Otwoérz oprogramowanie Minitool Partition Wizard.

3. Kliknij opcje Przetaduj dysk w menu rozwijanym w lewym gérnym rogu lub nacisnij

klawiatura F5, a na ekranie wys$wietli sie informacja o dysku USB

prawa strona z czerwonym znacznikiem 1 2.
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Rysunek 4-6: Ponowne tadowanie dysku
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4. Kliknij prawym przyciskiem myszy obszar z czerwonym znacznikiem 1 lub 2 i wybierz Format.

£3 Move/Resize
3 Merge
P Spit

-

¢ Copy
@ Creste
73 Delete
Align
¥ Eomat <«—Format
7 Label

& Change Letter

Rysunek 4-7: Wybierz format

5. Ustaw system plikéw FAT32, rozmiar klastra 4096. Kliknij OK.

@ Format Partition ! X

a Formatng the pattion wil deitroy the data cn the patbor

Pattion Label. (UNGSTON

Gl ) .

(tn:f«Slrc 4v8 ) .

-

Rysunek 4-8: Ustawienie formatu

6. Kliknij Zastosuj w lewym gérnym rogu menu. Nastepnie kliknij Tak w wyskakujacym ostrzezeniu,
aby rozpocza¢ formatowanie.

@

@ka@“’

Discaed Move/Resize  Metge
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2 Apply Changes?

*-,i,) Apply pending changes

HOTE: We shongly tecomemsnd you burn ol Power S aving featune on yous
computes and cloae all other applications bedons pou apply the pending charges.

Golw ]

Rysunek 4-9: Zastosuj ustawienie

7. Proces formatowania

" Apply Pending Operation(s)... ? X

1 of 1 pending operations.
Format Partition

Partition Letter: I

Partition Label: NEW VOLUME
Disk Index: 2

Partition Index: 1

Total:

[ 100% |
Format partition:
{ 00 |
Format partition
l 00 |

Rysunek 4-10: Proces formatowania

8. Sformatuj dysk USB pomysinie
%8 Successful

i ] Apply all the pending changes successfully.

Rysunek 4-11: Formatowanie zakoriczone powodzeniem
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Jak wdrozy¢ system pomocniczy
Ustawienia funkg;ji

*Konfiguracja

Nacisnij przycisk Narzedzia , wybierz Funkcja w prawym menu, wybierz

Konfiguruj w menu po lewej stronie.
Opis menu Konfiguruj wyglada nastepujaco:

Funkcjonowac Ustawienie Opis

Menu

Funkcjonowac Konfiguruj Pokaz menu konfiguracji

Zablokuj wszystkie klucze. Metoda odblokowania: pchnij
Przycisk menu wyzwalacza w sterowaniu wyzwalaczem
Zamek kluczowy

obszar, nastepnie nacisnij przycisk Force , powtérz

3 razy.

o Pokaz wersje i numer seryjny

*Wyswietlacz
Nacisnij przycisk Narzedzia , wybierz Funkcja w prawym menu, wybierz

Wyswietl w menu po lewej stronie.

Opis menu wyswietlacza wyglada nastepujaco:
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Menu funkgji

Ustawienie Opis

Funkcjonowa¢

Wyswietlacz Pokaz menu wyswietlacza

Pods$wietlenie

0% - 100% Obrgc pokretto M, aby dostosowa¢ podswietlenie.

Siatka

Wybierz typ siatki

Czas na menu

WYEACZONE, 55 - Obré¢ pokretto M, aby ustawi¢ znikniecie
30s czas menu

*Dostosuj

Nacisnij przycisk Narzedzia , wybierz Funkcja w prawym menu, wybierz Dostosuj

W menu po lewej stronie.

Opis menu ustawien wyglada nastepujaco:

Opis menu funkgcji

Samodzielna kalibracja

Wykonaj procedure autokalibracji.

Domysiny

Przywro6c¢ ustawienia fabryczne.

Sonda Ch.

Sprawdz czy ttumienie sondy jest dobre.

Do Self Cal (samodzielna kalibracja)

Procedura samokalibracji moze poprawic¢ doktadnos¢

oscyloskopu w temperaturze otoczenia w najwiekszym stopniu. Jezeli

zmiana temperatury otoczenia wynosi do lub przekracza 5°C,

nalezy wykona¢ procedure samokalibracji, aby uzyska¢ najwyzszy poziom

doktadnosé.

Przed wykonaniem procedury autokalibracji nalezy odtgczy¢ wszystkie sondy lub
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przewody ze ztgcza wejsciowego. Nacisnij przycisk Utility , wybierz Function w
prawe menu, po lewej stronie wyswietli sie menu funkgji, wybierz opcje Adjust. Jesli
wszystko gotowe, wybierz opcje Self Cal w prawym menu, aby wejs¢

procedura samokalibracji przyrzadu.

Sprawdzanie sondy
Aby sprawdzi¢, czy ttumienie sondy jest dobre. Wyniki zawierajg trzy
okolicznosci: Kompensacja przepetnienia, Dobra kompensacja, Niewystarczajgca
rekompensata. Zgodnie z wynikiem sprawdzenia uzytkownicy mogg dostosowac sonde
ttumienie do najlepszego. Kroki dziatania sg nastepujace:
1. Podtgcz sonde do kanatu CH1, dostosuj ttumienie sondy do
maksymalny.
2. Nacisnij przycisk Narzedzia , wybierz Funkcja w prawym menu, wybierz
Dostosuj w menu po lewej stronie.
3. Wybierz ProbeCh. w prawym menu, pojawia sie wskazéwki dotyczace sprawdzania sondy
na ekranie.
4. Wybierz ponownie ProbeCh., aby rozpoczg¢ sprawdzanie sondy i

wynik pojawi sie po 3 sekundach, aby wyj$¢, nacisnij dowolny inny klawisz.
* Zapisz

Mozesz zapisa¢ przebiegi, konfiguracje lub obrazy ekranu. Zobacz ,Jak

+Aby zapisac i przywotac przebieg” na stronie 45.

* Aktualizacja

Uzyj portu USB na przednim panelu, aby zaktualizowa¢ oprogramowanie sprzetowe urzadzenia za pomocg
Urzadzenie pamieci USB. Zobacz ,)Jak zaktualizowa¢ oprogramowanie sprzetowe instrumentu”

na stronie 58.

Jak zaktualizowa¢ oprogramowanie sprzetowe urzgdzenia

Uzyj portu USB na przednim panelu, aby zaktualizowa¢ oprogramowanie sprzetowe urzadzenia za pomocg

Urzadzenie pamieci USB.

Wymagania dotyczace pamieci USB: Wt6z pamie¢ USB do

58



Machine Translated by Google

Port USB na panelu przednim. Jedli ikona ﬂ pojawia sie w prawym gérnym rogu

ekran, urzadzenie pamieci USB zostato pomysinie zainstalowane. Jesli urzagdzenie USB
nie mozna wykry¢ urzadzenia pamieci masowej, sformatuj urzagdzenie pamieci masowej USB

zgodnie z metodami opisanymi w ,Wymaganiach dotyczacych dysku USB" na stronie P50.

Uwaga: Aktualizacja oprogramowania sprzetowego urzadzenia jest operacjg delikatng,
aby zapobiec uszkodzeniu instrumentu, nie wytaczaj go ani nie

odtgcz pamie¢ USB na czas aktualizacji.

Aby zaktualizowa¢ oprogramowanie sprzetowe urzadzenia, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Nacisnij przycisk Narzedzia , wybierz Funkcja w prawym menu, wybierz
Skonfiguruj w lewym menu, wybierz About w prawym menu. Wyswietl
modelu i aktualnie zainstalowanej wersji oprogramowania sprzetowego.
2. Na komputerze odwiedzZ witryne i sprawdz, czy oferuje ona nowszg wersje
wersja oprogramowania uktadowego. Pobierz plik oprogramowania uktadowego. Nazwa pliku musi by¢
Scope.update. Skopiuj plik oprogramowania uktadowego do katalogu gtéwnego swojego
Urzgdzenie pamieci USB.
3. Wt6z pamigc¢ USB do portu USB na przednim panelu komputera.
instrument.
4. Nacisnij przycisk Narzedzia , wybierz Funkcja w prawym menu, wybierz
Aktualizacja w menu po lewej stronie.
5. W prawym menu wybierz Start, pojawig sie ponizsze komunikaty.

The root directory of the udisk

must contain Socpe.update.

Do not power the instrument.
The internal data will be cleared.
Pre

Pre

6. W prawym menu wybierz opcje Rozpocznij ponownie, ponizej zostang wyswietlone interfejsy
wyswietlane w kolejnosci. Proces aktualizacji potrwa do trzech
minut. Po zakoriczeniu instrument zostanie wytgczony

automatycznie.
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173: Checksumming the firmware

Updating the firmware

Operation completed, shutting down

i IR
7. Nacisnij (O ) przycisk, aby wigczy¢ instrument.

Jak mierzy¢ automatycznie

Nacisnij przycisk Measure , aby wyswietli¢ menu ustawien
Pomiary automatyczne. Maksymalnie 8 typéw pomiaréw moze by¢

wyswietlany w lewym dolnym rogu ekranu.

Oscyloskopy zapewniajg 39 parametréw do automatycznego pomiaru, w tym:
Okres, Czestotliwo$¢, Srednia, PK-PK, RMS, Maks., Min., Szczyt, Podstawa, Amplituda,
Przekroczenie, Przekroczenie, Czas narastania, Czas opadania, +Szeroko$¢ impulsu, -Szeroko$¢ impulsu,
+Cykl pracy, -Cykl pracy, FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR, LFF,

opoinienieA BF , Opéznieniea B, Cykl RMS, Kursor RMS, Ekran roboczy,

FazaA B 4, FazaA B, +Licthik Impulséw, -Licznik Impulséw, RiseEdgeCnt,
FallEdgeCnt, obszar i obszar cyklu.
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Menu ,Pomiary automatyczne” opisane jest w ponizszej tabeli:

Funkcjonowac Opis ustawiehia
Menu
Zrédto
CH1 CH2 Wybierz zrédto
CH3 CH4
Dodac¢
Dodaj wybrane typy miar (pokazane w lewym dolnym
Dodac rogu, mozna doda¢ maksymalnie 8 typéw)
WYACZONY Ukryj okno miar
CH1 Pokaz wszystkie miary CH1 na
CH2 ekran
CH3 Pokaz wszystkie miary CH2 na
Migawka CH4 ekran
Pokaz wszystkie miary CH3 na
ekran
Pokaz wszystkie miary CH4 na
ekran
Nastepna strona Wejdz na nastepna strong
Pomiar Nacisnij, aby wyswietli¢ lewe menu, obré¢ pokretto M,
Typ aby wybrac typ, ktéry chcesz usungé, i nacisnij
Usunac ponownie Usunr , aby usung¢ wybrany typ pomiaru.
(menu po leyej)
Usun Wszystko Usun wszystkie Srodki
Poprzednia strona Wejdz na poprzednig strone

Mierzy¢

Pomiar mozna wykonac tylko wtedy, gdy kanat przebiegu jest w stanie ON. Pomiar automatyczny
nie moze zosta¢ wykonany w nastepujacych sytuacjach: 1) Na zapisanym przebiegu. 2) Na Dual
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przebieg. 3) W trybie wyzwalania wideo.

W formacie Scan nie ma mozliwosci pomiaru okresu i czestotliwosci.
Zmierz okres i czestotliwos¢ kanatu CH1, wykonujgc ponizsze czynnosci:

1. Nacisnij przycisk Measure (Mierz) , aby wyswietli¢ prawe menu.

2. Wybierz CH1 w prawym menu.

3. W menu Typ po lewej stronie obré¢ pokretto M, aby wybraé Okres.

4. W prawym menu wybierz Dodaj. Typ okresu zostat dodany.

5. W menu Typ po lewej stronie obré¢ pokretto M, aby wybrac Czestotliwosc.
6. W prawym menu wybierz Dodaj. Typ czestotliwosci zostat dodany.

Zmierzona warto$¢ zostanie wyswietlona w lewym dolnym rogu ekranu

automatycznie (patrz rysunek 4-12).

CH1

Coupling

Inverted

MeasCurr

10.0A/V|
100.0mV/A
ArF: 7
BF: = / / Limit
EF : 2000KHz /
BN F : 2000KHz

Rysunek 4-12 Pomiar automatyczny
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Automatyczny pomiar parametrow napiecia

Oscyloskopy zapewniajg automatyczne pomiary napiecia, w tym:
Srednia, PK-PK, RMS, maks., min., Vtop, Vbase, Vamp, OverShoot, PreShoot, Cycle
RMS i Cursor RMS. Rysunek 4-13 ponizej pokazuje

puls z niektérymi punktami pomiaru napiecia.

Overshoot

v
Max 7

Vtop

PK-PK Vamp

Vbase

Min

T

Preshoot

Rysunek 4-13

Srednia: Srednia arytmetyczna catego przebiegu.

PK-PK: napiecie szczytowe.

RMS: Rzeczywista wartos¢ skuteczna napiecia na catej dtugosci przebiegu.

Max: Maksymalna amplituda. Najbardziej dodatnie zmierzone napiecie szczytowe

na catej dtugosci fali.

Min: Minimalna amplituda. Najbardziej ujemne napiecie szczytowe zmierzone
na catej dtugosci fali.

Vtop: napiecie ptaskiego szczytu przebiegu, przydatne w przypadku przebiegu kwadratowego/impulsowego

przebiegi falowe.

Vbase: napiecie ptaskiej podstawy przebiegu, przydatne w przypadku przebiegéw kwadratowych/impulsowych

przebiegi falowe.
Vamp: Napiecie pomiedzy Vtop i Vbase przebiegu.

OverShoot: Zdefiniowany jako (Vmax-Vtop)/Vamp, przydatny dla kwadratu i impulsu
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przebiegi falowe.

PreShoot: Zdefiniowane jako (Vmin-Vbase)/Vamp, przydatne dla kwadratu i impulsu

przebiegi falowe.

Cykl RMS: Rzeczywista wartos¢ srednia kwadratowa napiecia w catym pierwszym okresie
ksztattu fali.

Kursor RMS: Rzeczywista warto$¢ Srednia kwadratowa napiecia w zakresie dwéch

kursory.

Automatyczny pomiar parametréw czasowych

Oscyloskopy zapewniajg automatyczne pomiary parametréw czasowych, w tym:
Okres, czestotliwos$¢, czas narastania, czas opadania, szerokos$¢ +D, szeroko$¢ -D, wypetnienie +, wypetnienie -,

opbznienie A B otft weptdryieniienypdhtbhia.

Rysunek 4-14 przedstawia puls z uwzglednieniem niektérych punktéw pomiaru czasu.

Rize Time Fall Time

|
|
|
|
|

90%

10%

| 1
| |
| I
1 |
| |
| |
| I
| I
| I

M— 4D Width —»l&—— - §idth —»
Rysunek 4-14

Czas narastania: czas, w ktérym narastajgca krawedz pierwszego impulsu w przebiegu

wzrasta od 10% do 90% swojej amplitudy.

Czas opadania: Czas opadania krawedzi pierwszego impulsu w przebiegu

spada z 90% do 10% swojej amplitudy.

+D szeroko$¢: Szeroko$¢ pierwszego dodatniego impulsu w punktach amplitudy 50%.
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-Szeroko$¢ D: Szeroko$¢ pierwszego ujemnego impulsu w punktach amplitudy 50%.
+Cykl pracy: +Cykl pracy, definiowany jako +Szeroko$¢/Okres.

- Obowiazek: - Cykl pracy, zdefiniowany jako - Szeroko$¢/Okres.

OpédznienieA B ‘_'Bpéz'nienie miedzy dwoma kanatami na zboczu narastajgcym.
OpodznienieA B .Dopéz’nienie migdzy dwoma kanatami na opadajgcym zboczu.
Obowigzek ekranowania: Definiowany jako (szerokos¢ impulsu dodatniego)/(Caty okres)

Faza: Poréwnaj narastajgca krawedz CH1 i CH2, oblicz faze

réznica dwéch kanatéw.

Réznica faz = (Opdznienie miedzy kanatami przy wzroscie

krawedz+Okres)x360°.

Uwaga dotyczgca nastepujacych pomiaréw opéznienia:
Zrédto A i Zrédto B mozna ustawi¢ w funkcji pomiaru automatycznego

menu.
FRR: Czas miedzy pierwszym zboczem narastajgcym Zrédta A i pierwszym zboczem narastajgcym Zrédta B.
FRF: Czas miedzy pierwszym narastajacym zboczem Zrédta A i pierwszym opadajacym zboczem Zrédta B.
FFR: Czas miedzy pierwszym opadajacym zboczem Zrédta A i pierwszym narastajgcym zboczem Zrédta B.
FFF: Czas miedzy pierwszg opadajacg krawedzig zrédta A i pierwszg opadajacag krawedzig zrédta B.

LRR: Czas miedzy pierwszym zboczem narastajacym Zrédta A i ostatnim zboczem narastajgcym Zrédta B.
LRF: Czas miedzy pierwszym narastajagcym zboczem Zrédta A i ostatnim opadajgcym zboczem Zrédta B.
LFR: Czas miedzy pierwsza opadajgca krawedzig Zrédta A i ostatnia narastajacg krawedzig Zrédta B.

LFF: Czas miedzy pierwsza opadajacg krawedzig Zrédta A i ostatnig opadajaca krawedzig Zrédta B.
Inne pomiary

+PulseCount % :Liczba dodatnich impulséw, ktére przekraczaja

przekracza $rodkowy punkt odniesienia w przebiegu.

“Licznik pulséw U:Liczba impulséw ujemnych, ktére spadaja ponizej
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przeciecie srodkowego punktu odniesienia w przebiegu.

Wartosc¢ .JFLJrLzLiczba pozytywnych przej$¢ z niskiego poziomu

odniesienia RiseEdgeCnt jest réwna wysokiej wartosci odniesienia w przebiegu.

Spadek krawedzi | ¥ | 1 .(iczba przejé¢ ujemnych z wysokiego

wartos$¢ odniesienia do niskiej wartosci odniesienia w przebiegu.

Obszar W :Obszar catego przebiegu w obrebie ekranu i
jednostka to napiecie-sekunda. Obszar mierzony powyzej zerowego odniesienia
(mianowicie przesuniecie pionowe) jest dodatnie; obszar mierzony ponizej zera

odniesienie jest ujemne. Zmierzony obszar jest algebraiczng sumga obszaru
catej fali na ekranie.

Obszar cyklu : O‘Merwszego okresu przebiegu na ekranie

a jednostka jest napiecie-sekunda. Obszar powyzej zerowego odniesienia (mianowicie
przesuniecie pionowe) jest dodatnie, a obszar ponizej zerowego odniesienia jest
ujemny. Zmierzony obszar jest sumg algebraiczng obszaru catosci

przebieg okresu.

Uwaga: Jedli przebieg na ekranie jest krétszy niz okres, okres

zmierzona powierzchnia wynosi 0.

Jak mierzy¢ za pomoca kursorow

Nacisnij przycisk Kursora , aby wigczy¢ kursory i wyswietli¢ kursor
menu. Nacis$nij ponownie, aby wytaczy¢ kursory.

Pomiar kursora w trybie normalnym:

Opis menu kursora przedstawiono w ponizszej tabeli:
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Funkcjonowac¢
n Menu Ustawienie Opis
Woltaz Wyswietl kursor pomiaru napiecia i
Czas menu.
Czas i Volta Wyswietl kursor pomiaru czasu i
7 menu.
Typ Wyswu-:itlanle pomiaru czasu i napiecia
Kursor automatyczny kursor i menu.
Kursory poziome sg ustawione jako
przeciecia kursoréw pionowych i
ksztatt fali
Linia
Typ Czas Aktywuje kursory pionowe.
(Czas&V Aktywuj [
¢ . ywuje kursory poziome.
oltaza Woltaz
typ)
Okno
(Fala Gtéwny Zmierz w oknie gtéwnym.
brzeczenie Rozszerzenie Zmierz w oknie przedtuzajgcym.
tryb)
A Obrdé¢ pokretto M, aby przesuna¢ linie a.
B Aby przesunac linie b, przekre¢ pokretto M.
Linia och Dwa kursory sg potaczone. Obré¢ pokretto M, aby
przesun pare kursorow.
CH1
., CH2 Wyswietl kanat, do ktérego kieruje sie kursor
Zrédto
CH3 pomiar zostanie zastosowany.
CH4

Wykonaj nastepujgce kroki operacji dla czasu i napiecia
pomiar kursorowy kanatu CH1:
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1. Nacisnij kursor , aby wyswietli¢ menu kursora.
2. W prawym menu wybierz Zrédto jako CH1.

3. Nacisnij pierwsza pozycje menu po prawej stronie, wybierz Czas i napiecie
w przypadku typu wyswietlane sg dwie niebieskie linie przerywane wzdtuz linii poziomej

kierunku ekranu, dwie niebieskie przerywane linie wyswietlane wzdtuz
pionowy kierunek ekranu. Okno pomiaru kursora po lewej stronie

na dole ekranu widoczny jest odczyt kursora.

4. W prawym menu wybierz Typ linii jako Czas, aby utworzy¢ linie pionowa
kursory aktywne. Jesli linia w prawym menu jest zaznaczona jako a, obr6¢ M

pokretto do przesuwania linii a w prawo lub w lewo. Jesli wybrano b, obré¢ M

pokretto do przesuwania linii b.

5. W prawym menu wybierz Typ linii jako Napiecie , aby utworzy¢
kursory poziome aktywne. Wybierz Linie w prawym menu jako a lub b,
Aby przesuna¢, przekrec¢ pokretto M.

6. Nacisnij poziomy przycisk HOR , aby wejs¢ w tryb powiekszania fali. Nacisnij

Kursor , aby wyswietli¢ prawe menu, wybierz Okno jako Gtéwne lub
Rozszerzenie umozliwiajgce wyswietlanie kursorow w oknie gtdéwnym lub powiekszanie

okno.
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Ay: 83.000A
y1 -20.000A
y2: -103.000A
Ax: 0.412ms \
1 2.427KHz ar: ? : ¥

1 0188 BT: 2 v %
A HT : 0500ms © 2.000KHz

x2: -0.224ms KT : 0.500ms : 2000KHz

Cursor

Type
imeg&
oltage]

Line Type

Window

Line

B b a

Source
CH1|

L
M: 200us (IMSis) Depth:5k
50.0A - A 500r
2.06div
Rysunek 4-15 Pomiar kursora czasu i napiecia

Kursor automatyczny

W przypadku typu AutoCursr kursory poziome sg ustawione jako przeciecia kursoréw

pionowych i przebiegu.

/"“
H Ax 0492ms
1x: 2.033KHz

X1 0.124ms

x2: -0.368ms
Ay 0,000mA
y1 -85.000A

e Auto Cursor

Cursor

Type

AutoCursr

Line Type

Window
Main)

Line

M: 100us (10MS/s) Depth:20k
50.0A - CH1:.DC-_/"-1.00A
0.18div
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Pomiar kursora dla trybu FFT

W trybie FFT nacis$nij przycisk Kursora , aby wigczy¢ kursory i wyswietli¢
menu kursora.

Opis menu kursora w trybie FFT jest wysSwietlany jako

ponizsza tabela:

Funkcjonowac
n Menu Opis ustawienia
Wampirzyca Wyswietl kursor pomiaru Vamp
cresotost i menu.
casatmoscinaezene | WYySwietl kursor pomiaru czestotliwosci
— i menu.
Typ Wyswietl czestotliwosc¢ i czgstotliwos¢
Kursor automatyczny | KUrsor pomiarowy i menu.
Kursory poziome sg ustawione jako
przeciecia kursoréw pionowych i
ksztatt fali
Linia
Typ cresotmost Aktywuje kursory pionowe.
(Cageotmos ntezene Wampirzyca Aktywuje kursory poziome.
typ mp)
Okno
(Fala Gtéwny Zmierz w oknie gtdwnym.
brzeczenie Rozszerzenie | Pomiar w oknie rozszerzenia FFT.
tryb)
A Obrd&¢ pokretto M, aby przesunac¢ linie a.
L B Aby przesunac linie b, przekre¢ pokretto M.
Hinia och Dwa kursory sg potaczone. Obré¢ pokretto M
aby przesung¢ pare kursoréw.
Irédto matenjatyczne FFT Wyswietl kanat, do ktorego kieruje sie kursor
pomiar zostanie zastosowany.

Wykonaj nastepujgce kroki operacji dla amplitudy i czestotliwosci
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pomiar kursora matematycznej FFT:

1. Nacisnij przycisk Math , aby wys$wietli¢ prawe menu. Wybierz Type jako FFT.
2. Nacis$nij kursor , aby wyswietli¢ menu kursora.
3. W prawym menu wybierz Okno jako rozszerzenie.

4. Naci$nij pierwszg pozycje menu w prawym menu, wybierz opcje Freq&Vamp dla typu,
dwie niebieskie przerywane linie wyswietlane wzdtuz poziomego kierunku ekranu,

dwie niebieskie przerywane linie wy$wietlane wzdtuz pionowej linii ekranu.

Okno pomiaru kursora w lewym dolnym rogu ekranu pokazuje kursor

odczyt.

5. W prawym menu wybierz opcje Typ linii jako Czestotliwo$¢, aby utworzy¢ kursory pionowe
aktywny. Jedli linia w prawym menu jest wybrana jako a, obré¢ pokretto M, aby przesunaé

linie a w prawo lub w lewo. Jesli wybrano b, obré¢ pokretto M, aby przesung¢ linie b.

6. W prawym menu wybierz Typ linii jako Vamp , aby utworzy¢ linie pozioma

kursory aktywne. Wybierz Line w prawym menu jako a lub b, przekre¢ pokretto M, aby
rusz sie.

7. W prawym menu kursora mozesz wybra¢ Okno jako Gtéwne , aby utworzy¢

Kursory wyswietlane w oknie gtéwnym.

Jak korzystac z przyciskow Executive

Przyciski wykonawcze obejmujag Autoset, Uruchom/Zatrzymaj, Kopiuj.

Przycisk [Autoset]
To bardzo przydatny i szybki sposéb na zastosowanie zestawu wstepnie ustawionych funkgji
sygnat przychodzacy i wyswietla najlepsza mozliwg forme fali wizualnej

sygnat i wykonuje réwniez pewne pomiary dla uzytkownika.

Szczegoty funkcji stosowanych do sygnatu podczas korzystania z funkcji Autoset znajduja sie

pokazano w ponizszej tabeli:

Elementy funkcyjne Ustawienie

Sprzeganie pionowe Aktualny
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Prad sprzegania kanatu

Skala pionowa postosuj do w

BpsSciwego podziatu.

Poziom poziomy

Srodkowa lub +2 div

Sprzedaz pozioma

Dopasuj do wtasciwego podziatu

Typ wyzwalacza

Nachylenie lub wideo

Zrédto wyzwalacza

CH1 lub CH2 lub CH3 lub CH3

Sprzegto wyzwalajgce DC

Nachylenie wyzwalacza

Aktualny

Poziom wyzwalania

3/5 przebiegu

Tryb wyzwalania Automatyczny

Format wyswietlania U

Sita . ’
S

Odwrotny Wyaczony

Tryb powiegkszenia

Wyjscie

Ocen typ przebiegu

za pomocg Autoset

Pie¢ rodzajow typdéw: sinusoidalny, kwadratowy, sygnat wideo, poziom DC,

Nieznany sygnat.

Menu wyglada nastepujaco:

Forma fali Menu
Jego Wielookresowy, Jednookresowy, FFT, Anuluj automatyczne ustawianie
KWad rat Wielookresowy, Jednookresowy, Narastajacy brzeg, Spadajacy
Krawedz, Anuluj automatyczne ustawianie
Sygnat wideo Typ (linia, pole), Nieparzyste, Parzyste, Nr linii, Anuluj

automatyczne ustawianie

Poziom DC/Nieznany

sygnat

Anuluj automatyczne ustawianie

72




Machine Translated by Google

Opis niektorych ikon:

Wiele okreséw: Aby wyswietli¢ wiele okreséw

Pojedynczy okres: Aby wyswietli¢ pojedynczy okres

FFT: Przetacz na tryb FFT

Wznoszaca sie krawedz: Wyswietl narastajgcg krawedz przebiegu prostokatnego
Falling Edge: Wyswietla opadajgca krawedz przebiegu prostokatnego

Anuluj automatyczne ustawianie Wré¢, aby wyswietli¢ gérne menu i przebieg
informacja

Uwaga: Funkcja Autoset wymaga, aby czestotliwos¢ sygnatu byta
nie mniej niz 20Hz i amplituda nie mniejsza niz 5mV.

W przeciwnym wypadku funkcja Autoset moze by¢ nieprawidtowa.

Przycisk [Uruchom/Zatrzymaj]

Wiacz lub wytgcz prébkowanie sygnatéw wejsciowych.

Uwaga: Jezeli w stanie STOP nie ma probkowania, podziat pionowy

a poziomg podstawe czasu przebiegu nadal mozna dostosowac

w pewnym zakresie, innymi stowy sygnat moze by¢ rozszerzony w
kierunek poziomy lub pionowy.

Gdy pozioma podstawa czasu jest 50 ms, pozioma podstawa czasu moze

mozna rozszerzy¢ o 4 dywizje w dot.

Przycisk [Kopiuj]

Ten przycisk jest skrétem do funkcji Zapisz w funkcji Narzedzia

menu. Nacisniecie tego przycisku jest réwnoznaczne z opcja Zapisz w menu Zapisz
menu. Przebieg, konfiguracja lub ekran wyswietlacza moga by¢ zapisane

zgodnie z wybranym typem w menu Zapisz. Wiecej szczeg6tdw znajdziesz w czesci ,Jak

zapisac i przywotac przebieg” na stronie P45.

73



Machine Translated by Google

5. Komunikacja z komputerem

Oscyloskop obstuguje komunikacje z komputerem przez USB.

mozna uzywac oprogramowania komunikacyjnego oscyloskopu do przechowywania, analizowania
i wyswietlania danych oraz zdalnego sterowania.

Aby dowiedzie¢ sie, jak obstugiwac oprogramowanie, nacisnij klawisz F1 w
oprogramowanie do otwierania dokumentu pomocy.

Oto jak podtgczyc¢ sie do komputera przez port USB.

(1) Zainstaluj oprogramowanie: Zainstaluj oprogramowanie komunikacyjne oscyloskopu
na dotgczonej ptycie CD.

(2) Potaczenie: Uzyj kabla USB do podtgczenia portu urzadzenia USB
w prawym panelu oscyloskopu do portu USB komputera.

(3) Zainstaluj sterownik: Uruchom oprogramowanie komunikacyjne oscyloskopu na
PC, nacisnij F1, aby otworzy¢ dokument pomocy. Wykonaj kroki z tytutu ,I.
.Podtaczenie urzadzenia” w dokumencie, aby zainstalowac sterownik.

(4) Ustawienia portu oprogramowania: Uruchom oprogramowanie oscyloskopu; kliknij
W pasku menu ,Komunikacja” wybierz ,Porty-Ustawienia”, w
dialog ustawien, wybierz ,Potgcz uzywajac” jako ,USB". Po potgczeniu
pomyslnie, informacje o potgczeniu w prawym dolnym rogu

Oprogramowanie zmieni kolor na zielony.
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[#2 Oscilloscope Software - o %

File View Format Communications Language Help

co@ @ Ra¢s BE|®

CH1 Cursor

x2

Divisions: [-40~40]

1.92
Type: None v
CH1 Time / Div
scale: 500us v

CH1 Current / Div

scale: 50.0A v
cH 500us S0.0A /100 | CH1 WaveForm Info
CH2 500us 50.0A /10.0 Type Value
CH3 500us 50.0mvV /100 Frequency: 1.000 kHz
CH4 500us 50.0mV  /10.0 Period: 999.994 uS
PK-PK: 100A

To FFT || To Mathematics | Inverted Rer

Womatically check USB: =2

C\Users\tyz\Desktop\2020-08-22 16 21_08 631.bin

Rysunek 5-1 Potgczenie z komputerem przez port USB

6. Demonstracja

Przyktad 1: Pomiar prostego sygnatu

Celem tego przyktadu jest zobrazowanie nieznanego sygnatu w obwodzie oraz

zmierzenie czestotliwosci i napiecia szczytowego sygnatu.

1. Aby szybko wyswietli¢ informacje, wykonaj nastepujgce czynnosci:
ten sygnat:

(1)Ustaw wspétczynnik ttumienia menu sondy na 10X, a takze wspétczynnik ttumienia przetacznika
w przetaczniku sondy ustaw wartos¢ 10X (patrz ,Jak ustawi¢ ttumienie sondy”

Wspotczynnik" na P19).

(2)Podtacz sonde kanatu 1 do mierzonego punktu obwodu.
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(3)Nacisnij przycisk Autoset .

Oscyloskop zaimplementuje funkcje Autoset, aby utworzy¢ ksztatt fali
zoptymalizowane, na podstawie ktorych mozna dalej regulowac pion i

podziat poziomy, az przebieg bedzie spetniat Twoje wymagania.

2. Wykonaj pomiar automatyczny

Oscyloskop moze automatycznie mierzy¢ wiekszos¢ wyswietlanych sygnatow.

Aby zmierzy¢ okres, czestotliwos¢ kanatu CH1, wykonaj nastepujace kroki
ponizej:

(1)Nacisnij przycisk Measure (Mierz ) , aby wyswietli¢ prawe menu.

(2)Wybierz CH1 w prawym menu.

(3) W menu Typ po lewej stronie obré¢ pokretto M, aby wybraé Okres.

(4) W prawym menu wybierz Dodaj. Typ okresu zostat dodany.

(5) W menu Typ po lewej stronie obré¢ pokretto M, aby wybra¢ Czestotliwos¢.
(6) W prawym menu wybierz Dodaj. Typ czestotliwosci zostat dodany.
Zmierzona wartos¢ zostanie wyswietlona w lewym dolnym rogu ekranu

automatycznie (patrz rysunek 6-1).

JT |1f§\|u
CH1

Coupling

Inverted

oNn EIE

Probe
10X
MeasCurr
10.0A/V]
100.0mV/A
Limit

oF ]

Rysunek 6-1 Okres pomiaru i warto$¢ czestotliwosci dla danego sygnatu
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Przyktad 2: Wzmocnienie wzmacniacza w mierniku

Okrazenie

Celem tego przyktadu jest obliczenie wzmocnienia wzmacniacza w
Obwdéd pomiarowy. Najpierw uzywamy oscyloskopu do pomiaru amplitudy
sygnat wejsciowy i sygnat wyjsciowy z obwodu, a nastepnie obliczy¢ wzmocnienie za pomoca

korzystajgc z podanych wzoréw.

Ustaw wspotczynnik ttumienia menu sondy na 10X, a przetgcznika na
sonda jako 10X (patrz ,Jak ustawi¢ wspotczynnik ttumienia sondy” na

P19).

Podtacz kanat CH1 oscyloskopu do wejscia sygnatu obwodu i

kanatu CH2 do wyjscia.
Kroki operacji:

(1) Nacisnij przycisk Autoset , a oscyloskop automatycznie sie dostosuje.

przebiegi obu kanatéw do wtasciwego stanu wyswietlania.
(2)Nacisnij przycisk Measure (Mierz ) , aby wyswietli¢ odpowiednie menu.

(3)Wybierz CH1 w prawym menu.
(4) W lewym menu Typ obro¢ pokretto M, aby wybraé PK-PK.

(5) W prawym menu wybierz Dodaj. Dodano typ szczyt-szczyt CH1.
(6)Wybierz CH2 w prawym menu.
(7) W prawym menu wybierz Dodaj. Dodano typ szczyt-szczyt CH2.

(8) Odczytaj napiecia szczytowe kanatu 1 i kanatu 2 z

w lewym dolnym rogu ekranu (patrz Rysunek 6-2 ).
(9)Oblicz wzmocnienie wzmacniacza za pomocg nastepujgcych wzoréw.
Wzmocnienie = Sygnat wyjsciowy / Sygnat wejsciowy

Wzmocnienie (dB) = 20xlog (wzmocnienie)
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Add
Source
CH2
CH4

Amplitude
Mean

RMS

Cycle RMS Snapshot
OFF|

Depth:5k

Rysunek 6-2 Przebieg pomiaru wzmocnienia

Przyktad 3: Przechwytywanie pojedynczego sygnatu

Doé¢ tatwo jest uzywac oscyloskopu cyfrowego do przechwytywania sygnatéw nieokresowych,
takich jak impulsy i zadziory itp. Ale powszechnym problemem jest to, jak ustawi¢ wyzwalacz,
jesli nie masz wiedzy o sygnale? Na przykitad, jesli impuls jest sygnatem logicznym poziomu TTL,
poziom wyzwalania powinien by¢ ustawiony na 2 wolty, a zbocze wyzwalania powinno by¢
ustawione jako wyzwalacz zbocza narastajgcego. Dzieki r6znym funkcjom obstugiwanym przez
nasz oscyloskop, uzytkownik moze rozwigzac ten problem, podejmujac tatwe podejscie. Najpierw
uruchom test przy uzyciu automatycznego wyzwalania, aby znalez¢ najblizszy poziom wyzwalania
i typ wyzwalania, co pomaga uzytkownikowi dokona¢ kilku matych korekt w celu uzyskania

wiasciwego poziomu wyzwalania i trybu. Oto, jak to osiggamy.

Oto kroki operacji:

(1) Ustaw wspotczynnik ttumienia menu sondy na 10X, a przetagcznika w sondzie
na 10X (patrz ,Jak ustawi¢ wspdtczynnik ttumienia sondy” na
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P19).

(2) Wyreguluj pokretta skali pionowej i skali poziomej, aby ustawi¢

wiasciwe zakresy pionowe i poziome, aby sygnat mégt by¢ obserwowany.

(3)Nacisnij przycisk Acquire , aby wyswietli¢ odpowiednie menu.

(4) W prawym menu wybierz opcje Acqu Mode (Tryb Acqu) jako Peak Detect (Wykrywanie szczytowe).

(5)Nacisnij przycisk Trigger Menu , aby wyswietli¢ odpowiednie menu.

(6) W prawym menu wybierz opcje Pojedyncza jako Krawedz.

(7)W prawym menu wybierz Zrédto jako CH1.

(8)W prawym menu wybierz opcje Sprzeganie jako DC.

(9) W prawym menu naci$nij Nastepna strona, wybierz Nachylenie jako (rosnagcy).

(10) Obré¢ pokretto poziomu wyzwalania i ustaw poziom wyzwalania na mniej wiecej

50% sygnatu podlegajagcego pomiarowi.

(11)Sprawdz wskaznik stanu wyzwalacza na gérze ekranu, jesli nie jest

Gotowy, naciénij przycisk Run/Stop i rozpocznij akwizycje, czekaj na wyzwalacz

wydarzy¢ sie. Jedli sygnat osiggnie ustawiony poziom wyzwalania, zostanie pobrane jedno prébkowanie
wykonane, a nastepnie wyswietlone na ekranie. Korzystajac z tego podejscia, losowy

puls mozna tatwo uchwyci¢. Na przyktad, jesli chcemy znalez¢ wybuchowy zadzior

wysoka amplituda, ustaw poziom wyzwalania na nieco wyzszg warto$¢ sSrednig

poziom sygnatu, nacisnij przycisk Run/Stop i poczekaj na wyzwalacz. Gdy tylko pojawi sie

w przypadku wystgpienia zadzioréw urzadzenie uruchomi sie automatycznie i zarejestruje

przebieg w okresie wokét czasu wyzwalania. Obracajac

Pokretto pozycji poziomej w obszarze sterowania poziomego na panelu,

mozna zmieni¢ pozioma pozycje wyzwalania, aby uzyska¢ ujemne opéznienie, co utatwia obserwacje
przebiegu przed wystapieniem zadzioréw (patrz

Rysunek 6-3).
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TrigMode

Single
Edge]

CH1

Mode

Coupling

Next Page

Rysunek 6-3 Przechwytywanie pojedynczego sygnatu

Przyktad 4: Analiza szczegdtéw sygnatu

Szum jest bardzo powszechny w wiekszosci sygnatéw elektronicznych. Aby dowiedzie¢ sie, co

jest w szumie i zmniejszy¢ poziom szumu, bardzo wazng funkcjg jest nasz oscyloskop.

Analiza szuméw

Poziom hatasu czasami wskazuje na awarie uktadu elektronicznego.

Funkcje Peak Detect odgrywajg wazng role, pomagajac Ci znalez¢ szczegdty tego szumu. Oto
jak to robimy:

(1)Nacisnij przycisk Acquire ( Pobierz) , aby wyswietli¢ prawe menu.
(2) W prawym menu wybierz opcje Acqu Mode (Tryb Acqu) jako Peak Detect (Wykrywanie szczytowe).

Wyswietlany na ekranie sygnat zawiera pewne zaktécenia. Wtaczenie funkcji wykrywania
szczytéw i zmiana podstawy czasu w celu spowolnienia sygnatu wejsciowego umozliwi wykrycie

przez funkcje szczytdéw lub zadziordw (patrz rysunek 6-4 ).
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+—1] T:6.000us

Acqu Mode

Acqu Mode

Peak Detect]

Counter

Depth:20k

Rysunek 6-4 Sygnat z szumami

Oddziel szumy od sygnatu

Skupiajac sie na samym sygnale, najwazniejsze jest zmniejszenie szumu
poziom jak najnizszy, co umozliwi uzytkownikowi dostep do wiekszej ilosci szczegotow
o sygnale. Funkcja Average oferowana przez nasz oscyloskop moze

poméc Ci to osiggnac.

Ponizej przedstawiono procedure wigczania funkcji Usredniania.
(1)Nacisénij przycisk Acquire ( Pobierz) , aby wyswietli¢ prawe menu.
(2) W prawym menu wybierz opcje Tryb Acqu jako Sredni.

(3) Obré¢ pokretto M i obserwuj przebieg uzyskany w wyniku usredniania

przebiegi o réznej sredniej liczbie.

Uzytkownik zobaczy znacznie nizszy poziom losowego szumu i bedzie mu tatwiej
zobacz wiecej szczeg6téw samego sygnatu. Po zastosowaniu Sredniej uzytkownik moze tatwo
zidentyfikowa¢ zadziory na narastajgcych i opadajacych zboczach pewnej czesci sygnatu

(patrz rysunek 6-5).
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———————+—] T:6.000us

Acqu Mode

Acqu Mode
Average

1116}

Type

Persist
OFF

XY Mode

Counter

Rysunek 6-5 Zmniejsz poziom hatasu za pomoca funkcji Srednia

Przyktad 5: Zastosowanie funkcji XY

Zbadaj réznice faz miedzy sygnatami dwéch kanatéw

Przyktad: Zbadaj zmiane fazy sygnatu po przejsciu przez sie¢ obwodow.

Tryb XY jest bardzo przydatny podczas badania przesuniecia fazowego dwéch
powigzanych sygnatéw. Ten przyktad przeprowadzi Cie krok po kroku przez
proces sprawdzania zmiany fazy sygnatu po przejsciu przez okreslony obwdd. Sygnat

wejsciowy do obwodu i sygnat wyjsciowy z obwodu sg uzywane jako sygnaty zrodtowe.

Aby zbada¢ wejscie i wyjscie obwodu w postaci wykresu wspétrzednych XY, nalezy wykonac

nastepujace czynnosci:

(1) Ustaw wspétczynnik ttumienia menu sondy na 10X oraz wspoétczynnik ttumienia
przetacznika w sondzie na 10X (patrz ,Jak ustawi¢ wspétczynnik ttumienia sondy” na

stronie 19).
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(2) Podtgcz sonde kanatu 1 do wejscia sieci i wejscia
Kanat 2 do wyjscia sieci.

(3) Nacisnij przycisk Autoset , a oscyloskop wigczy sygnaty
dwdch kanatéw i wyswietlanie ich na ekranie.

(4) Obré¢ pokretto skali pionowej, aby uzyska¢ amplitudy dwoch sygnatéw

réwni w swej naturze.
(5)Nacisnij przycisk Acquire , aby wyswietli¢ odpowiednie menu.

(6) W prawym menu wybierz opcje XY Mode jako ON. Oscyloskop wyswietli
charakterystyka wejsciowa i kohcowa sieci w grafie Lissajous

formularz.

(7) Obré¢ pokretta skali pionowej i potozenia pionowego , aby zoptymalizowac
ksztatt fali.

(8) Stosujgc metode oscylogramu eliptycznego, obserwuj i obliczaj
roznica faz (patrz rysunek 6-6 ).
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Sygnat musi by¢
- R wysrodkowany i utrzymywany’
w kierunku poziomym.

A i -

A

Rysunek 6-6 Wykres Lissajous

Na podstawie wyrazenia sin (q) = A/B lub C/D, w ktérym q jest katem
réznicy faz, a definicje A, B, Cii D sg pokazane jako wykres powyzej. W
rezultacie mozna uzyskac¢ kat réznicy faz, mianowicie q = * arcsin (A/

B) lub + arcsin (C/D). Jesli gtdwna o0s elipsy znajduje sie w kwadrantach

Ii I1I, okreslony kat réznicy faz powinien znajdowac sie w kwadrantach I'i
IV, czyli w zakresie (0 - Tt /2) lub (311 /2 - 2m). Jesli gtdwna oS elipsy znajduje
sie w kwadrantach IIi IV, okreslony kat réznicy faz znajduje sie w
kwadrantach ITi ITI, czyli w zakresie (1t /2 - 1) lub (11 - 311 /2).
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Przyktad 6: Wyzwalacz sygnatu wideo

Obserwuj obwo6d wideo telewizora, zastosuj wyzwalacz wideo i uzyskaj

stabilny wys$wietlacz sygnatu wyjsciowego wideo.

Wyzwalacz pola wideo

W przypadku wyzwalania w polu wideo nalezy wykona¢ czynnosci zgodnie z

nastepujace kroki:

(1)Nacisnij przycisk Trigger Menu , aby wyswietli¢ prawe menu.

(2)W prawym menu wybierz opcje Typ : Pojedynczy.

(3)W prawym menu wybierz opcje Pojedynczy jako wideo.

(4)W prawym menu wybierz Zrédto jako CH1.

(5) W prawym menu wybierz opcje Modu NTSC .

(6) W prawym menu naci$nij Nastepna strona, wybierz Synchronizuj jako pole.

(7) Obroc¢ pokretta skali pionowej, potozenia pionowego i skali poziomej

aby uzyska¢ prawidtowy przebieg sygnatu (patrz rysunek 6-7).

TrigMode

Single

Depth:20k
CH! uif ODD

Rysunek 6-7 Przebieg sygnatu przechwycony z pola wideo
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7. Rozwigzywanie problemoéw

1. Oscyloskop jest wtaczony, ale nie ma wyswietlacza.

Sprawdz, czy potgczenie zasilania jest prawidtowo podigczone.  Po wykonaniu
powyzszych kontroli uruchom ponownie urzadzenie.  Jesli problem bedzie sie
powtarzat, skontaktuj sie z nami, a udzielimy pomocy.

Twoja ustuga.

2. Po pozyskaniu sygnatu przebieg sygnatu nie jest

wyswietlane na ekranie.

Sprawd?, czy sonda jest prawidtowo podtaczona do sygnatu

przewdd taczacy.
Sprawd?, czy przewdd t3czacy sygnat jest prawidtowo podtgczony

do BNC (czyli ztacza kanatowego).

Sprawd?, czy sonda jest prawidtowo podigczona do badanego obiektu.
by¢ mierzonym.

Sprawdz, czy z obiektu, ktéry ma by¢ poddany obrébce, generowany jest jaki$ sygnat.
zmierzony (problem mozna rozwigzac poprzez podtgczenie
kanat, z ktérego pochodzi sygnat generowany kanatem
(w

przypadku awarii).  Ponownie wykonaj operacje pozyskiwania sygnatu.

3. Zmierzona warto$¢ amplitudy napiecia jest 10 razy wieksza lub 1/10

wartos$¢ rzeczywista.

Spéjrz na wspétczynnik ttumienia dla kanatu wejsciowego i
wspotczynnik ttumienia sondy, aby upewnic sie, ze sg one dopasowane (patrz ,Jak to zrobic¢”).

Ustaw wspétczynnik ttumienia sondy na P19).

4. Wyswietlany jest przebieg, ale nie jest on stabilny.
Sprawdz, czy pozycja Zrédto w menu TRYB TRIG jest wigczona.
zgodno$¢ z kanatem sygnatowym uzywanym w praktyce
aplikacja.
Sprawdz element typu wyzwalacza : Wspélny sygnat wybiera
Tryb wyzwalania krawedzi dla typu i sygnatu wideo Wideo . Tylko
jesli zostanie zastosowany odpowiedni tryb wyzwalania, przebieg moze by¢

wyswietlane w sposéb ciggty.
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5. Brak reakcji wyswietlacza na naciéniecie przycisku Run/Stop.

Sprawdz, czy w menu TRIG MODE wybrano opcje Normal (Normalny) lub Signal (Sygnat)
dla opcji Polarity (Polarnosc), a poziom wyzwalania przekracza zakres przebiegu.

Jesli tak, ustaw poziom wyzwalacza na $rodku ekranu lub ustaw tryb wyzwalacza jako Auto.
Ponadto, po nacisnieciu przycisku Autoset , powyzsze ustawienie moze zosta¢ wykonane

automatycznie.

6. Wyswietlanie przebiegu wydaije sie by¢ wolniejsze po zwigkszeniu wartoéci SREDNIEJ w trybie
Acqu (patrz ,Jak ustawi¢ prébkowanie/wyswietlanie” na stronie 42 ) lub w

trybie Persist in Display ustawiono dtuzszy czas trwania (patrz ,Persist” na stronie 44).

Jest to normalne, poniewaz oscyloskop intensywnie pracuje nad wieloma innymi punktami

danych.

87



Machine Translated by Google

8. Specyfikacje techniczne

Jezeli nie okreslono inaczej, stosowane sg nastepujgce specyfikacje techniczne:
tylko dla oscyloskopu i ttumienie sond ustawione na 10X. Tylko jesli
oscyloskop spetnia na poczatku nastepujgce dwa warunki, te

mozna osiggnac¢ standardy specyfikacji.

Urzadzenie to powinno dziata¢ nieprzerwanie przez co najmniej 30 minut
w okreslonej temperaturze robocze;j.

Jesli zmiana temperatury roboczej wynosi lub przekracza 5°C,
procedura ,samokalibracji” (patrz ,Jak wdrozyc¢”

,Samodzielna kalibracja” na stronie P21).

Mozna spetni¢ wszystkie standardy specyfikacji, z wyjatkiem jednego(ych) oznaczonego(ych)
ze stowem ,Typowy”.

Instrukcja dotyczaca charakterystyki wydajnosci

100MHz
Przepustowosc tacza
Kanat 4 kanaty
Tryb Normalny, Wykrywanie szczytu, Usrednianie
Nabytek Czestotliwo$¢ prébkowania
1 GS/s
(w czasie rzeczywistym)
Sprzezenie wejSciowe DC, AC ., Grunt
Impedancja wejsciowa 1 MQ+2%, réwnolegle z 15 pF+5 pF
Sprzezenie wejsciowe 1X, 10X, 100X, 1000X
Wejscie
Maksymalne napiecie wej3ciowe 400 V (DC+AC, PK - PK)
Kanat - kanat 50Hz: 100 : 1
izolacja 10MHz:40: 1
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Instrukcja dotyczgca charakterystyki wydajnosci

Opdznienie czasowe miedzy
kanatami
150ps (typowe)

Ograniczenie przepustowosci 20 MHz, pe}na szerokos¢ pasma

Zakres czestotliwosci
prébkowania 0,5 S/s1 GS/s

Interpolacja (Sinx)/x

Maksymalna dtugos¢ rekordu 20K

Predkos¢ skanowania 2 ns/dz - 1000 s/dz, krok po
. (S/div) kroku1-2-5
Poziomy
System Czestotliwos¢ prébkowania/
- przekaznik £100 ppm
doktadnos¢ czasowa
Pojedynczy: +(1 interwat
Interwal T)
czasowy +100 ppmxodczyt+0,6
doktadnos¢ i
ns); Srednia>16:
(prad staty - 100MHz)
+(1 interwat czasowy +100
ppmxodczyt+0,4 ns)
Rozdzielczo$¢ pionowa
8 bitéw (4 kanaty jednocze$nie)
(OGLOSZENIE)
Pionowy Wrazliwogé 5 mV/dz. ~ 5 V/dz
system

+2 V(5 mV/dz - 200 mV/dz) +50 V (500
Przemieszczenie
mV/dz - 5 V/dz)
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Instrukcja dotyczaca charakterystyki wydajno

5Ci

Szeroko$¢ pasma analogowego

100MHz

Pojedyncza przepustowos¢

Petna przepustowos¢

Niska czestotliwos¢

10 Hz (na wejsciu, sprzezenie AC, -3 dB)

Czas narastania (na wejsciu,

Typowy)

3,5ns

Doktadnos$¢ wzmocnienia D

C +3%

Doktadnos$¢ DC

(Srednia)

Delta Volts pomiedzy dwoma $rednimi 16
przebiegéw uzyskanych przy uzyciu tej samej
konfiguracji oscyloskopu i warunkéw
otoczenia ( V): (3%

odczytu + 0,05 dziatek)

Odwrécona forma fali We./WYL.

Kursor pomiarowy

V, T, T& Vmiedzy kursorami,

automatyczny kursor
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Instrukcja dotyczaca charakterystyki wydajnosci

Okres, Czestotliwo$¢, Srednia, PK-PK, RMS,

Maks., Min., Szczyt, Podstawa, Amplituda,
Przekroczenie, Przedstrzelenie, Czas narastania, Spadek
Czas, +Szerokos$¢ impulsu, -Szeroko$¢ impulsu,

FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR, LFF, +Wspétczynnik
Automatyczny wypetnienia, -Wspétczynnik wypetnienia, Op6znienie
opéznidfiie A BKursor E,CykIRMS,A B,

RMS, Wypetnienie ekranu, Faza

Fazap YA B, +Liczba imptHséw, -Liczba

impulséw, Liczba krawedzi narastania, Spadek

Liczba krawedzi, powierzchnia i powierzchnia cyklu.

Matematyka przebiegéw . %/ FFT

Pamiec¢ przebiegdw 16 przebiegéw

Szeroko$¢ pasma Petna szerokos$¢ pasma

Lissajou

posta¢s | Faza

o +3 stopnie
réznica

Komunikowat¢

USB 2.0 (pamig¢ masowa USB)
w porcie

Lada Wsparcie
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Spust:
Charakterystyka wydajnosciowa Instrukcja
Poziom wyzwalania
Wewnetrzny +5 dziatek od srodka ekranu
zakres
Poziom wyzwalania
Doktadnoéé Wewnetrzny +0,3 dziatka
(typowy)

Zgodnie z dtugoscia rekordu i podstawg czasowa
Przesuniecie wyzwalacza

Spust
Zakres Holdoff

100ns-10s

50%
Czestotliwos¢ sygnatu wejsciowego 50 Hz

ustawienie poziomu (typowe)

Nachylenie wyzwalacza krawedzi Wznoszenie sig, opadanie

Obstuga standardowych systemoéw
Modulacja nadawczych NTSC, PAL i SECAM

Wyzwalacz wideo

Numer wiersza 1-525 (NTSQ) i 1-625
zakres (PAL/SECAM)
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Ogdlne dane techniczne

Wyswietlacz
Typ wyswietlacza 7-calowy kolorowy wyswietlacz LCD (ciektokrystaliczny)
Wyswietlacz
Rezolucja 800 (poziomo) x 480 (pionowo) pikseli
Wyswietl kolory 65536 koloréw, ekran TFT

Wyjscie kompensatora sondy

Napiecie wyjsciowe
Okoto 5V, przy napieciu miedzyszczytowym 1 MQ.
(Typowy)
Czestotliwosc Fala kwadratowa 1 KHz
(Typowy)
Moc
Napiecie sieciowe 100 - 240 VACRMS, 50/60 Hz, CATII
Moc <15W
Konsumpcja
Bezpiecznik 2A klasaT, 250V
Srodowisko
Temperatura pracy: 0 °C - 40 °C
Temperatura

Temperatura przechowywania: -20 °C - 60 °C

Wilgotnos$¢ wzgledna ~ 90%

Eksploatacja: 3000 m
Wysokos$¢
Nieczynne: 15000 m

Metoda chtodzenia Naturalne chtodzenie

Specyfikacje mechaniczne

Wymiar 300 mmx155 mmx70 mm (dt.*wys.*szer.)

Waga Okoto 1,55 kg

Okres dostosowania:

Zalecany okres pomiedzy kalibracjami wynosi jeden rok.

93



Machine Translated by Google

9. Zatgcznik

Zatgcznik A: Zatgcznik
(Akcesoria podlegajg ostatecznej dostawie.)

Akcesoria standardowe:

Quick Guide

Przewdd zasilajacy Ptyta CD-ROM Krétki przewodnik Kabel USB Sonda

Regulacja sondy

Opcje:

Miekka torba
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Zatgcznik B: Ogodlna pielegnacja i czyszczenie
Opieka ogdlna

Nie przechowuj ani nie pozostawiaj urzadzenia w miejscu, w ktérym bedzie znajdowat sie wyswietlacz ciektokrystaliczny.

wystawiony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych przez diuzszy czas.

Ostrzezenie: Aby unikng¢ uszkodzenia urzadzenia lub sondy, nie nalezy narazac ich na dziatanie

nie nalezy go uzywac w aerozolach, ptynach ani rozpuszczalnikach.
Czyszczenie

Dokonuj przegladu urzadzenia i sond tak czesto, jak wymagaja tego warunki pracy.

Aby wyczysci¢ zewnetrzng cze$¢ instrumentu, wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. Wytrzyj kurz z instrumentu i powierzchni sondy miekka Sciereczka.

nie rysuj przezroczystego ekranu ochronnego LCD, gdy
wyczys¢ ekran LCD.

2. Odtacz zasilanie przed czyszczeniem oscyloskopu. Wyczys¢
instrument wilgotna, miekka szmatka, nie kapigcg woda. Zaleca sie
szorowac miekkim detergentem lub Swiezg woda. Aby unikna¢ uszkodzenia instrumentu

lub sondy, nie nalezy uzywac zadnych zracych srodkéw czyszczacych.

AOstrzezenies Przed ponownym wigczeniem zasilania w celu wykonania operacji nalezy potwierdzi¢
ze instrument zostat juz catkowicie wysuszony, co pozwoli unikng¢ zwarcia

elektrycznego lub obrazen ciata

tworza wilgo¢.
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VEVOR

TOUGH TOOLS, HALF PRICE

Wsparcie techniczne i certyfikat gwarancji

elektronicznej www.vevor.com/support


https://www.vevor.com/support
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VEVOR

TOUGH TOOLS, HALF PRICE

Technische ondersteuning en e-garantiecertificaat https://www.vevor.com/support

OSCILLOSCOPEN

GEBRUIKERSHANDLEIDING

MODELNUMMER:SDS1104

Wij streven er voortdurend naar om u gereedschappen tegen concurrerende prijzen te leveren.

“Save Half", "Half Price" of andere soortgelijke uitdrukkingen die wij gebruiken, geven alleen een schatting van de
besparingen die u kunt behalen door bepaalde gereedschappen bij ons te kopen in vergelijking met de grote topmerken
en betekent niet noodzakelijkerwijs dat alle categorieén gereedschappen die wij aanbieden, worden gedekt. Wij

herinneren u eraan om zorgvuldig te controleren of u daadwerkelijk de helft bespaart in vergelijking met de grote

topmerken wanneer u een bestelling bij ons plaatst.


https://www.vevor.com/support
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®
VEVOR Oscilloscopen

TOUGH TOOLS, HALF PRICE

MODELNUMMER: SDS1104

CH3 CH4 400v/\
AT I

O'A CH1

- lTee e 6.
)

15pF <300V

HULP NODIG? NEEM CONTACT MET ONS OP!

Heeft u vragen over het product? Heeft u technische ondersteuning nodig? Neem dan gerust

contact met ons op:

Technische ondersteuning en e-garantiecertificaat
Www.vevor.com/support

Dit is de originele instructie, lees alle handleidingen zorgvuldig door voordat u het product

gebruikt. VEVOR behoudt zich een duidelijke interpretatie van onze gebruikershandleiding voor.

Het uiterlijk van het product is afhankelijk van het product dat u hebt ontvangen. Vergeef ons

dat we u niet opnieuw zullen informeren als er technologie- of software-updates voor ons product zijn.
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1. Algemene veiligheidseisen

Lees voor gebruik de volgende veiligheidsmaatregelen om elk risico te voorkomen:
mogelijk lichamelijk letsel en om dit product of een ander product te voorkomen
aangesloten producten tegen schade. Om eventueel gevaar te voorkomen, moet u ervoor
zorgen dat dit product alleen binnen de opgegeven bereiken wordt gebruikt.

Alleen een gekwalificeerd persoon mag intern onderhoud uitvoeren.
Om brand of persoonlijk letsel te voorkomen:

y Gebruik het juiste netsnoer. Gebruik alleen het netsnoer dat bij het apparaat is geleverd.

product en gecertificeerd voor gebruik in uw land.

y Correct aansluiten of loskoppelen. Wanneer de sonde of testkabel
aangesloten op een spanningsbron, gelieve niet aan te sluiten en los te koppelen

de sonde of testkabel.

y Product geaard. Dit instrument is geaard via de stroom
aardingsgeleider van het snoer. Om elektrische schokken te voorkomen, moet de aardingsgeleider
geleider moet geaard zijn. Het product moet goed geaard zijn

voordat u verbinding maakt met de in- of uitgangsaansluitingen.

Wanneer het instrument op wisselstroom werkt, mag u geen wisselstroom meten.
stroombronnen direct, anders ontstaat er kortsluiting. Dit

komt doordat de testgrond en de aardgeleider van het netsnoer
zijn verbonden.

y Controleer alle terminale classificaties. Om brand- of schokgevaar te voorkomen, controleert u alle
beoordelingen en markeringen op dit product. Raadpleeg de gebruikershandleiding voor

meer informatie over de classificaties voordat u verbinding maakt met het instrument.

y Gebruik het instrument niet zonder afdekkingen. Gebruik het instrument niet met
deksels of panelen verwijderd.

y Gebruik de juiste zekering. Gebruik alleen het gespecificeerde type en de gespecificeerde classificatie voor
dit instrument.

y Vermijd blootgestelde circuits. Wees voorzichtig bij het werken aan blootgestelde circuits

om het risico op een elektrische schok of ander letsel te voorkomen.

y Gebruik het apparaat niet als er schade is. Als u vermoedt dat er schade is aan de

Laat het instrument door gekwalificeerd onderhoudspersoneel inspecteren voordat u het gebruikt.
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verder gebruik.

y Gebruik uw oscilloscoop in een goed geventileerde ruimte. Zorg ervoor dat de

instrument is geinstalleerd met voldoende ventilatie

y Elektrostatische preventie Werk in een elektrostatische ontlading
beschermende omgeving om schade door statische elektriciteit te voorkomen
ontlading. Aard altijd zowel de interne als de externe geleiders van

de kabel om statische elektriciteit te ontladen voordat u hem aansluit.

y Gebruik de juiste overspanningsbeveiliging Zorg ervoor dat er geen overspanning optreedt
(zoals die veroorzaakt door een onweersbui) het product kan bereiken, of anders

de bediener kan worden blootgesteld aan het gevaar van een elektrische schok
y Gebruik het apparaat niet in vochtige omstandigheden.
y Niet gebruiken in een explosieve atmosfeer.
y Houd de opperviakken van het product schoon en droog.

y Veilige omgang Ga voorzichtig te werk tijdens het transport om schade te voorkomen.

schade aan knoppen, bedieningselementen en andere onderdelen van de panelen.
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2. Veiligheidstermen en symbolen

Veiligheidsvoorwaarden

Termen in deze handleiding (De volgende termen kunnen in deze handleiding voorkomen):

t& Waarschuwing: Waarschuwing geeft omstandigheden of praktijken aan die

resulteren in letsel of verlies van levens.

VAN

Let op: Let op geeft de omstandigheden of praktijken aan die

schade aan dit product of andere eigendommen tot gevolg hebben.
Voorwaarden op het product. De volgende voorwaarden kunnen op dit product voorkomen:
Gevaar: Geeft aan dat er een direct gevaar of kans op letsel bestaat.
Waarschuwing: Geeft aan dat er mogelijk gevaar of letsel bestaat.

Let op: Geeft aan dat er mogelijk schade aan het instrument of andere eigendommen kan ontstaan.
Veiligheidssymbolen

Symbolen op het product. Het volgende symbool kan op het product verschijnen
het product:

Gevaarlijke spanning

Raadpleeg de handleiding

Beschermend Aarde

+ P

. Chassis grond
Terminal

Testterrein

- ® B
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Om schade aan de carrosserie te voorkomen en om schade aan het product en de aangesloten apparatuur te voorkomen
schade, lees dan de volgende veiligheidsinformatie zorgvuldig door voordat u het apparaat gebruikt

testtool. Dit product kan alleen worden gebruikt in de opgegeven toepassingen.

& Waarschuwing:

De vier kanalen van de oscilloscoop zijn niet elektrisch geisoleerd.
De kanalen moeten een gemeenschappelijke basis aannemen tijdens het meten.

om kortsluiting te voorkomen, mogen de 2 probe-aardingen niet worden aangesloten
2 verschillende niet-geisoleerde DC-niveaus.

Het schema van de aansluiting van de oscilloscoop-aarddraad:

Probe Oscilloscope Electrical Outlet

Signal Input | @ va D
| Power Cord
Groun_d Clip @

Het is niet toegestaan om wisselstroom te meten als de wisselstroomvoeding

De oscilloscoop wordt via de poorten aangesloten op de PC met netvoeding.

Waarschuwing:

Om brand of een elektrische schok te voorkomen, moet u de oscilloscoopingang inschakelen
Het aangesloten signaal is meer dan 42V piek (30Vrms) of op

circuits van meer dan 4800VA, let op het onderstaande
artikelen:

y Gebruik alleen geisoleerde spanningsprobes en test deze
leiding.

y Controleer de accessoires, zoals de sonde, voor gebruik en
Vervang het indien er schade is.

y Verwijder de USB-kabel die de

oscilloscoop en computer.
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y Verwijder de USB-kabel die de oscilloscoop verbindt met

computer.

y Pas geen ingangsspanningen toe die hoger zijn dan de nominale spanning van de
instrument omdat de spanning van de sondetip direct
naar de oscilloscoop verzenden. Wees voorzichtig bij het gebruik

De sonde is ingesteld op 1:1.

y Gebruik geen BNC- of bananenstekkers van blootliggend metaal
connectoren.

y Steek geen metalen voorwerpen in de connectoren.
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3. Snel starten

Inleiding tot de structuur van de oscilloscoop

In dit hoofdstuk wordt op eenvoudige wijze de werking en functie van het
voorpaneel van de oscilloscoop beschreven, zodat u in korte tijd vertrouwd
raakt met het gebruik van de oscilloscoop.

Voorpaneel

Het frontpaneel heeft knoppen en functieknoppen. De 5 knoppen in de

kolom aan de rechterkant van het displayscherm zijn menuselectieknoppen,
waarmee u de verschillende opties voor het huidige menu kunt instellen. De
andere knoppen zijn functieknoppen, waarmee u verschillende functiemenu's
kunt openen of een specifieke functietoepassing direct kunt verkrijgen.

1 5 5
T = i )
= | | = rosten <
Holl Q=0 KO
) 6 posson &
nstelisills’,
U 15 : .
LA CH1 cHz =5 o " o Force
TRo0Q: o]
L@\ D ,5,5;;;,_ e 9] ]J
17
7 6 5 2

Figuur 3- 1 Voorpaneel
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1. Weergavegebied

2. Menuselectieknoppen: Selecteer het juiste menu-item.

3. Bedieningsgedeelte (knop en draaiknop)

4. Compensatie van de sonde: Uitvoer van meetsignaal (5 V/1 kHz).

5. Signaalingangskanaal

6. USB-hostpoort: Deze wordt gebruikt om gegevens over te dragen wanneer een externe USB-poort is aangesloten.
apparatuur maakt verbinding met de oscilloscoop die als "hostapparaat" wordt beschouwd. Voor

voorbeeld: Het opslaan van de golfvorm op een USB-flashdisk vereist dit

haven.
7. Aan/uit
Achterpaneel
1 2
5
Figuur 3-2 Achterpaneel
1. Handvat

2. Luchtroosters
3. AC-voedingsingang
4. Voetenbankje: Pas de kantelhoek van de oscilloscoop aan.

5. USB-apparaatpoort: Deze wordt gebruikt om gegevens over te dragen wanneer een externe USB-poort is aangesloten.

10
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apparatuur die verbinding maakt met de oscilloscoop en als "slave-apparaat" wordt beschouwd.

Bijvoorbeeld: om deze poort te gebruiken wanneer u een PC op de oscilloscoop aansluit door

USB-stick.

Controlegebied

6 1
2
3
5
4

Figuur 3-3 Overzicht van het bedieningsgebied

1. Functieknopgebied: Totaal 6 knoppen.

2. Horizontaal bedieningsgebied met 1 knop en 2 draaiknoppen.

De knop "HOR" verwijst naar het menu voor horizontale systeeminstellingen, "Horizontaal

Positie" knop regelt de triggerpositie, "Horizontale schaal" regelt de tijd

baseren.

3. Bedieningsgedeelte met 2 knoppen en 1 draaiknop.

11
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De Trigger Level-knop is om de triggerspanning aan te passen. Andere 2 knoppen

Raadpleeg de instellingen van het triggersysteem.

4. Knop Kopiéren: Deze knop is de snelkoppeling voor de functie Opslaan in het hulpprogramma
functiemenu. Het indrukken van deze knop is gelijk aan de optie Opslaan in de
Menu Opslaan. De golfvorm, configureren of het displayscherm kan zijn
opgeslagen volgens het gekozen type in het menu Opslaan.

5. Verticaal bedieningsgebied met 5 knoppen en 2 draaiknoppen.

De knoppen CH1 - CH4 komen overeen met het instellingenmenu in CH1 - CH4. De knop "Math"
biedt toegang tot wiskundige golfvormfuncties (+, -, x, /, FFT).
De knop "Verticale positie" regelt de verticale positie van de huidige

kanaal, en de knop "Verticale schaal" regelt de spanningsschaal van de stroom

kanaal.

6. M -knop (multifunctionele knop): wanneer er een symboo"ll‘l het menu verschijnt,
Dit geeft aan dat u aan de M- knop kunt draaien om het menu te selecteren of de waarde in te stellen.

U kunt het menu aan de linker- en rechterkant sluiten door erop te drukken.

12
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Inleiding gebruikersinterface

12 3 456 4 7§ 8
| T:-104.0us
9
\ \ (‘nuphng
\ \ 10
i 73 e J Inverted 1 1
/ / /| ©ON
) AN D/ U .S S L. SO U E OO~ S, 12
- = - e J Probe
— 13
MeasCurr
OFF
14

Limnit

19 18 17 16 15

Figuur 3-4 lllustratieve tekening van display-interfaces

1. Weergavegebied van de golfvorm.

2.Uitvoeren/Stoppen

3. De triggerstatus, inclusief:

Auto: Automatische modus en golfvormregistratie zonder triggering.
Trig: Trigger gedetecteerd en golfvorm verkregen.

Klaar: Vooraf geactiveerde gegevens zijn vastgelegd en klaar voor een trigger.
Scannen: de golfvorm continu vastleggen en weergeven.

Stop: Gegevensverzameling gestopt.

4.De twee blauwe stippellijnen geven de verticale positie van de cursor aan
meting.

13
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5. De T-wijzer geeft de horizontale positie voor de trekker aan.

6.De aanwijzer geeft de triggerpositie in de recordlengte aan.

7. Het toont de huidige triggerwaarde en geeft de locatie van het huidige venster weer

in het interne geheugen.

8. Dit geeft aan dat er een USB-schijf verbinding maakt met de oscilloscoop.

9. Kanaal-ID van het huidige menu.

10.

11.
12.
13.

14.

15.

De golfvorm van CHL1.

Rechtermenu.
De golfvorm van CH4
De golfvorm van CH3

De golfvorm van CH2.

Huidig triggertype:

f Stijgende rand triggering

-‘L Dalende rand triggering

o Videolijn synchrone triggering

wkE Videoveld synchrone triggering

De uitlezing geeft de triggerniveauwaarde van het overeenkomstige kanaal weer.

16. Geeft het gemeten type en de waarde van het overeenkomstige kanaal aan.

"T" betekent periode, "F" betekent frequentie, "V" betekent de gemiddelde waarde,
"Vp" de piek-piekwaarde, "Vr" de root-mean-square-waarde, "Ma" de

maximale amplitudewaarde, "Mi" de minimale amplitudewaarde, "Vt" de
Spanningswaarde van de vlakke topwaarde van de golfvorm, "Vb" de spanningswaarde
van de vlakke basis van de golfvorm, "Va" de amplitudewaarde, "Os" de
overshoot-waarde, "Ps" de Preshoot-waarde, "RT" de stijgtijdwaarde, "FT" de
daaltijdwaarde, "PW" de +breedtewaarde, "NW" de -breedtewaarde, "+D" de +Duty-
waarde, "-D" de -Duty-waarde, "FRR" de FRR, "FRF" de

FRF, "FFR" de FFR, "FFF" de FFF, "LRR" de, "LRF" de LRF, "LFR"

de LFR, "LFF" de LFF, "PD" de vertraging A->B waarde, D" de vertraging
A->B-ngarde, "TR" de Cycle RMS, "CR" de Cursor RMS, "WP" de

Schermtaak, "RP" de fase A->B "+PC" £ , "FP" de Fase A->B 3,

het +Puls-aantal, "-PC" het -Puls-aantal, "+E" het aantal stijgende flanken,

14
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"-E" is het aantal randen van de herfst, "AR" het gebied, "CA" het gebied van de cyclus.
17.De metingen geven de recordlengte weer.
18. De frequentie van het triggersignaal.
19.De metingen geven de huidige bemonsteringsfrequentie weer.

20.De metingen geven de overeenkomstige spanningsverdeling en de nulwaarde aan
Puntposities van de kanalen. "BW" geeft de bandbreedtelimiet aan.

Het pictogram geeft de koppelingsmodus van het kanaal weer.
"—" geeft aan dat er sprake is van gelijkstroomkoppeling

"y" geeft AC-koppeling aan

geeft GND-koppeling aan
21.De uitlezing toont de instelling van de hoofdtijdbasis.

22. Het is een cursormeetvenster, dat de absolute waarden en de
Lezingen van de cursors.

23.De blauwe wijzer geeft het aardingspunt aan (nulpuntpositie)
van de golfvorm van het CH2-kanaal. Als de aanwijzer niet wordt weergegeven,
betekent dat dit kanaal niet geopend is.

24.De oranje wijzer geeft het aardingspunt (nulpunt) aan
positie) van de golfvorm van het CH3-kanaal. Als de aanwijzer niet
weergegeven, betekent dit dat dit kanaal niet geopend is.

25.De twee blauwe stippellijnen geven de horizontale positie van de cursor aan
meting.

26.De groene wijzer geeft het aardingspunt aan (nulpuntpositie)
van de golfvorm van het CH4-kanaal. Als de aanwijzer niet wordt weergegeven,
betekent dat dit kanaal niet geopend is.

27.De gele wijzer geeft het aardingspunt aan (nulpunt
positie) van de golfvorm van het CH1-kanaal. Als de aanwijzer niet
weergegeven, betekent dit dat het kanaal niet geopend is.

15
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Hoe de algemene inspectie wordt uitgevoerd

Nadat u een nieuwe oscilloscoop hebt gekregen, raden wij u aan om het instrument

te controleren aan de hand van de volgende stappen:

1. Controleer of er transportschade is opgetreden.

Als blijkt dat de verpakkingsdoos of het beschermende schuimplastic kussen
ernstig beschadigd is, gooi deze dan niet weg totdat het complete apparaat en
de accessoires de elektrische en mechanische eigenschappentests met

succes hebben doorstaan.
2. Controleer de accessoires

De meegeleverde accessoires zijn al beschreven in de "Bijlage A:

Bijlage" van deze handleiding. U kunt controleren of er accessoires verloren

zijn gegaan met verwijzing naar deze beschrijving. Als blijkt dat er accessoires
verloren zijn gegaan of beschadigd zijn, neem dan contact op met onze
distributeur die verantwoordelijk is voor deze service of met onze lokale kantoren.

3. Controleer het complete instrument

Als blijkt dat het instrument er slecht uitziet, of dat het instrument niet normaal
werkt, of faalt in de prestatietest, neem dan contact op met onze distributeur
die verantwoordelijk is voor dit bedrijf of met onze lokale kantoren. Als

het instrument beschadigd is door het transport, bewaar dan het pakket.

Als de transportafdeling of onze distributeur die verantwoordelijk is voor

dit bedrijf hiervan op de hoogte is, regelen wij een reparatie of

vervanging van het instrument.

Hoe de functie-inspectie te implementeren

Voer een snelle functiecontrole uit om de normale werking van het

instrument te verifiéren, volgens de volgende stappen:
16



Machine Translated by Google

1. Sluit het netsnoer aan op een stroombron. Druk op de 3

knop linksonder op het instrument.

Het instrument voert alle zelfcontroles uit en toont de opstarttijd
Logo. Druk op de Utility- knop, selecteer Functie in het rechtermenu.
Selecteer Aanpassen in het linkermenu, selecteer Standaard in het rechtermenu.

De standaard dempingscoéfficiént van de sonde in het menu is
10X.

2. Stel de schakelaar in de oscilloscoopsonde in op 10X en sluit de

Oscilloscoop met CH1-kanaal.

Lijn de sleuf in de sonde uit met de stekker in de BNC-connector van de CH1 en
draai de sonde vervolgens vast door deze naar rechts te draaien.

Sluit de punt van de sonde en de aardklem aan op de connector van de

sondecompensator.

3. Druk op de Autoset-knop op het voorpaneel.

De vierkante golf van 1 kHz frequentie en 5 V piek-piekwaarde zal zijn

wordt binnen enkele seconden weergegeven (zie Afbeelding 3-5).

[———F—] T:0.000ns

CH1:DC-_/"24.8V
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Figuur 3-5 Automatisch instellen

Controleer CH2, CH3 en CH4 door stap 2 en stap 3 te herhalen.

Hoe de sonde te implementeren

Compensatie

Wanneer u de sonde voor de eerste keer met een ingangskanaal verbindt, zorg er dan voor dat:
deze aanpassing om de sonde te laten overeenkomen met het invoerkanaal. De sonde die

niet wordt gecompenseerd of een compensatieafwijking vertoont, zal resulteren in de

meetfout of vergissing. Voor het aanpassen van de sondecompensatie, gelieve

Voer de volgende stappen uit:

1. Stel de dempingscoéfficiént van de sonde in het menu in op 10X en dat

van de schakelaar in de sonde als 10X (zie "Hoe de sondeverzwakking in te stellen

Coéfficiént" op P19) en verbind de sonde met het CH1-kanaal. Als een

Wanneer de punt van de sondehaak wordt gebruikt, zorg er dan voor dat deze nauw contact houdt met de sonde.
Verbind de sondepunt met de signaalconnector van de sondecompensator

en verbind de referentiedraadklem met de aarddraadconnector van

Sluit de sondeconnector aan en druk vervolgens op de Autoset -knop op het voorpaneel.

2. Controleer de weergegeven golfvormen en regel de sonde tot deze correct is

compensatie wordt bereikt (zie Figuur 3-6 en Figuur 3-7).

Overgecompenseerd Correct gecompenseerd
Ondergecompenseerd

18
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Figuur 3-6 Weergegeven golfvormen van de sondecompensatie

3. Herhaal de genoemde stappen indien nodig.

I
T,

Figuur 3-7 Sonde aanpassen

Hoe de sondeverzwakking in te stellen
Coéfficiént

De sonde heeft verschillende dempingscoéfficiénten, die van invloed zijn op de verticale

schaalfactor van de oscilloscoop.

Om de sondeverzwakkingscoéfficiént in het menu van de oscilloscoop te wijzigen of te

controleren:

(1)Druk op de functiemenuknop van de gebruikte kanalen (knop CH1 - CH4).
(2) Selecteer Sonde in het rechtermenu; draai aan de M -knop om de juiste waarde te

selecteren in het linkermenu dat overeenkomt met de sonde.

Deze instelling blijft altijd geldig voordat deze opnieuw wordt gewijzigd.
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f Voorzichtigheid:

De standaardverzwakkingscoéfficiént van de sonde op het instrument is

Vooraf ingesteld op 10X.

Zorg ervoor dat de ingestelde waarde van de dempingsschakelaar in de sonde
is hetzelfde als de menuselectie van de sondeverzwakking

coéfficiént in de oscilloscoop.

De instelwaarden van de sondeschakelaar zijn 1X en 10X (zie Figuur 3-8 ).

Figuur 3-8 Dempingsschakelaar

f Voorzichtigheid:

Wanneer de dempingsschakelaar op 1X staat, zal de sonde de
bandbreedte van de oscilloscoop in 5MHz. Om de volledige bandbreedte van

De oscilloscoop moet op 10X worden gezet.

Hoe de sonde veilig te gebruiken

De veiligheidsring rond het sondelichaam beschermt uw vinger tegen

elke elektrische schok, zoals weergegeven in Figuur 3-9.

Figuur 3-9 Vingerbescherming
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i': Waarschuwing:

Om een elektrische schok te voorkomen, moet u uw vinger altijd achter de veiligheidsschakelaar houden.

beschermring van de sonde tijdens de operatie.

Om te voorkomen dat u een elektrische schok krijgt, mag u het apparaat niet aanraken.
elk metalen deel van de punt van de sonde wanneer deze is aangesloten op de stroom

levering.

Voordat u metingen uitvoert, moet u altijd de sonde aansluiten op

het instrument en sluit de aardklem aan op de aarde.

Hoe u zelfkalibratie implementeert

De zelfkalibratietoepassing kan ervoor zorgen dat de oscilloscoop de
optimale omstandigheden snel te bereiken om de meest nauwkeurige meetwaarde te verkrijgen.
U kunt dit applicatieprogramma op elk gewenst moment uitvoeren. Dit programma moet

worden uitgevoerd wanneer de verandering van de omgevingstemperatuur 5y of meer bedraagt.

Voordat u een zelfkalibratie uitvoert, moet u alle sondes of draden loskoppelen van de
input connector. Druk op de Utility knop, selecteer Function in het rechter menu, selecteer Adjust.
in het linker menu, selecteer Self Cal in het rechter menu; voer de

programma als alles klaar is.

Inleiding tot het verticale systeem

Zoals weergegeven in Figuur 3-10, zijn er een paar knoppen en hendels in Verticale richting.
Bediening. De 4 kanalen zijn gemarkeerd met verschillende kleuren die ook

wordt gebruikt om zowel de overeenkomstige golfvorm op het scherm te markeren als de
kanaalingangsconnectoren. Druk op een van de kanaalknoppen om de

overeenkomstige kanaalmenu en druk nogmaals om het kanaal uit te schakelen.

Druk op de knop Wiskunde om het wiskundemenu onderaan weer te geven. De roze M

golfvorm verschijnt op het scherm. Druk nogmaals om de wiskunde uit te schakelen
golfvorm.
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De 4 kanalen gebruiken dezelfde Vertical Position- en Vertical Scale- knoppen.

Als u de verticale schaal en verticale positie van een kanaal wilt instellen, drukt u eerst op CH1,

CH2, CH3 of CH4 om het gewenste kanaal te selecteren.
Draai vervolgens aan de knoppen Verticale positie en Verticale schaal om de

waarden.

6 Posiion A
cH1 @

CH2

(= ] Math

@)

Figuur 3-10 Verticale controlezone

De volgende oefeningen zullen u geleidelijk vertrouwd maken met het gebruik van
van de verticale instelling.

1. Druk op CH1, CH2, CH3 of CH4 om het gewenste kanaal te selecteren.

2. Gebruik de knop Verticale positie om het geselecteerde kanaal weer te geven
golfvorm in het midden van het golfvormvenster. De verticale
Positieknop functioneert voor het regelen van de verticale weergavepositie
van de geselecteerde kanaalgolfvorm. Dus wanneer de verticale positie
knop wordt gedraaid, de wijzer van het aardse datumpunt van de geselecteerde
kanaal wordt gestuurd om omhoog en omlaag te bewegen volgens de golfvorm, en
het positiebericht in het midden van het scherm zou veranderen

overeenkomstig.

Meetvaardigheid

Als het kanaal zich in de DC-koppelingsmodus bevindt, kunt u snel

meet de DC-component van het signaal door de observatie van
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het verschil tussen de golfvorm en de signaalaarde.

Als het kanaal zich in de AC-modus bevindt, zou het DC-component
uitgefilterd. Deze modus helpt u het AC-component van de

signaal met een hogere gevoeligheid.
Verticale offset terug naar 0 sneltoets

Draai aan de knop Verticale positie om de verticale weergavepositie te wijzigen

van het geselecteerde kanaal en druk op de positieknop om de verticale positie in te stellen
weergavepositie terug naar 0 als sneltoets, dit is vooral handig

wanneer de tracepositie ver buiten het scherm ligt en u wilt dat deze terugkomt

onmiddellijk naar het midden van het scherm.

3. Verander de verticale instelling en observeer de resulterende toestand

Informatie wijzigen.

Met de informatie die wordt weergegeven in de statusbalk onderaan de

golfvormvenster, u kunt eventuele wijzigingen in het kanaal bepalen

verticale schaalfactor.

Draai aan de knop Verticale schaal en verander de "Verticale schaalfactor"

(Voltage Division)" van het geselecteerde kanaal, kan worden vastgesteld dat de
schaalfactor van het geselecteerde kanaal in de statusbalk is

dienovereenkomstig gewijzigd.

Inleiding tot het horizontale systeem

Zoals weergegeven in figuur 3-11, bevinden zich een knop en twee knoppen in de horizontale positie.
Bediening. De volgende oefeningen zullen u geleidelijk vertrouwd maken

met de instelling van de horizontale tijdbasis.

HOR
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Figuur 3-11 Horizontale controlezone

1. Draai aan de Horizontal Scale- knop om de horizontale tijdbasisinstelling te wijzigen
en observeer de daaropvolgende statusinformatiewijziging. Draai aan de Horizontal Scale-
knop om de horizontale tijdbasis te wijzigen en u zult zien dat de Horizontal Time Base

-weergave in de statusbalk dienovereenkomstig verandert.

2. Gebruik de Horizontal Position- knop om de horizontale positie van het signaal in het
golfvormvenster aan te passen. De Horizontal Position- knop wordt gebruikt om de
triggerverplaatsing van het signaal te regelen of voor andere speciale toepassingen.

Als het wordt toegepast op het triggeren van de verplaatsing, kan worden

waargenomen dat de golfvorm horizontaal beweegt met de knop wanneer u de Horizontal
Position- knop draait.

Sneltoets voor het terugzetten van de verplaatsing naar 0

Draai aan de knop Horizontale positie om de horizontale positie van het kanaal te wijzigen
en druk op de knop Horizontale positie om de triggerverplaatsing terug te zetten op 0

als sneltoets.

3. Druk op de horizontale HOR- knop om te schakelen tussen de normale modus

en de golfzoommodus.

Inleiding tot het Triggersysteem

Zoals getoond in Figuur 3-12, zijn er één knop en drie knoppen die Trigger Controls vormen .
De volgende oefeningen zullen u geleidelijk vertrouwd maken met de instelling van het

triggersysteem.
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bl

Menu

Force

Figuur 3-12 Trigger Control Zone
1. Druk op de Trigger Menu- knop en roep het triggermenu op. Met de

bediening van de menuselectieknoppen, de triggerinstelling kan worden

veranderd.

2. Gebruik de Trigger Level- knop om de triggerniveau-instelling te wijzigen.

Door aan de Trigger Level- knop te draaien, zal de triggerindicator op het scherm

omhoog en omlaag bewegen. Met de beweging van de triggerindicator kan het

opgemerkt dat de triggerniveauwaarde die op het scherm wordt weergegeven, verandert
overeenkomstig.

Let op: Door aan de Trigger Level -knop te draaien, kunt u de waarde van het triggerniveau wijzigen en
is ook de sneltoets om het triggerniveau in te stellen als de verticale middenpuntwaarden van de

amplitude van het triggersignaal.

3. Druk op de Force- knop om een triggersignaal te forceren, dat voornamelijk wordt toegepast op

de triggermodi "Normaal" en "Enkel".

4. Geavanceerde gebruikershandleiding

In dit hoofdstuk worden voornamelijk de volgende onderwerpen behandeld:

y Hoe het verticale systeem in te stellen
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y Hoe het horizontale systeem in te stellen

y Hoe het triggersysteem in te stellen

y Hoe de bemonstering/weergave in te stellen

y Hoe u een golfvorm kunt opslaan en terughalen

y Hoe de functie-instelling van het hulpsysteem te implementeren
y Hoe u de firmware van uw instrument kunt updaten

y Hoe u automatisch meet

y Hoe te meten met cursors

y Hoe u Executive-knoppen gebruikt

Wij raden u aan dit hoofdstuk zorgvuldig te lezen, zodat u vertrouwd raakt met de

verschillende meetfuncties en andere bedieningsmethoden van de oscilloscoop.
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Hoe het verticale systeem in te stellen

De VERTICALE BEDIENINGEN omvatten drie menuknoppen, zoals CH1,
CH2, CH3, CH4 en Math, en twee knoppen zoals Verticale Positie,

Verticale schaal.

Instelling van CH1 — CH4

Elk kanaal heeft een onafhankelijk verticaal menu en elk item is ingesteld

respectievelijk op basis van het kanaal.

Golfvormen in- of uitschakelen (kanaal, wiskunde)
Als u op de knoppen CH1, CH2, CH3, CH4 of Math drukt , heeft dat het volgende effect:

effect:

* Als de golfvorm uit is, is de golfvorm ingeschakeld en is het menu

weergegeven.

* Als de golfvorm aan staat en het menu niet wordt weergegeven, wordt het menu weergegeven.

weergegeven.

* Als de golfvorm aan staat en het menu wordt weergegeven, wordt de golfvorm ingeschakeld

uit en het menu verdwijnt.

De beschrijving van het kanaalmenu wordt als volgt weergegeven:

Functie Instelling Beschrijving

Menu

Laat zowel de AC- als DC-componenten van de

ingangssignaal.

Koppeling AC Blokkeer het DC-component van het ingangssignaal.
Grond Koppel het ingangssignaal los.
OP Omgekeerde golfvorm weergeven.

Omgekeerd o
ulT Originele golfvorm weergeven.
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1X
10X Pas dit aan de verzwakkingsfactor van de sonde aan
Doorvragen
100X een nauwkeurige aflezing van de verticale schaal hebben.
1000X
uiT Sluit maat
Draai aan de M -knop om de Ampére/Volt-verhouding in te stellen.
MeetCurr oo
10AV Het bereik is 100 mA/V - 1 KA/V.
100,0 mv/A Ampeére/Volt-verhouding = 1/weerstandswaarde
De Volt/Ampére-verhouding wordt automatisch berekend.
Volledige band Krijg volledige bandbreedte.
20M Beperk de kanaalbandbreedte tot 20 MHz om
Beperken
Vermindert het ruis op het scherm.

1. Om de kanaalkoppeling in te stellen

Als we bijvoorbeeld kanaal 1 nemen, is het gemeten signaal een vierkante golf
signaal dat de gelijkstroomvoorspanning bevat. De bedieningsstappen worden weergegeven als

onderstaand:
(1)Druk op de CH1- knop om het CH1 SETUP-menu weer te geven.

(2)Selecteer in het rechtermenu Koppeling als DC. Zowel DC- als AC-componenten
van het signaal worden doorgegeven.

(3)Selecteer in het rechtermenu Koppeling als AC. Het gelijkstroomcomponent

van het signaal wordt geblokkeerd.

2. Om een golfvorm om te keren

Omgekeerde golfvorm: het weergegeven signaal is 180 graden gedraaid ten opzichte van de

fase van het aardpotentiaal.

Als we bijvoorbeeld kanaal 1 nemen, worden de bedieningsstappen als volgt weergegeven:

volgt:

(1)Druk op de CH1- knop om het CH1 SETUP-menu weer te geven.
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(2)Selecteer in het rechtermenu de optie Omgekeerd als AAN, de golfvorm wordt omgekeerd.

Druk nogmaals om de schakelaar op UIT te zetten. De golfvorm keert dan terug naar de oorspronkelijke golfvorm.

3. Om de sondedemping aan te passen

Voor correcte metingen moeten de instellingen voor de dempingscoéfficiént in de
Het bedieningsmenu van het kanaal moet altijd overeenkomen met wat er op de sonde staat
(zie "Hoe de sondeverzwakkingscoéfficiént in te stellen” op P19). Als de

dempingscoéfficiént van de sonde is 1:1, de menu-instelling van de ingang

Kanaal moet worden ingesteld op 1X.

Neem kanaal 1 als voorbeeld, de verzwakkingscoéfficiént van de sonde

is 10:1, de bewerkingsstappen worden als volgt weergegeven:
(2)Druk op de CH1- knop om het CH1 SETUP-menu weer te geven.

(2)Selecteer in het rechtermenu Probe. Draai in het linkermenu aan de M -knop om in te stellen
het als 10X.

4. 0Om de stroom te meten door de spanningsval over een weerstand te meten

Neem kanaal 1 als voorbeeld, als u de stroom meet door

het meten van de spanningsval over een 1y-weerstand, de operationele stappen zijn

weergegeven als volgt:

(1)Druk op de CH1- knop om het CH1 SETUP-menu weer te geven.

(2)In het rechtermenu stelt u MeasCurr in op “10.0V/A / 100.0mV/A”, selecteert u de
10.0 A/V radiomenu. Draai aan de M -knop om de Amps/Volts-verhouding in te stellen.

Amps/Volts ratio = 1/Resistor value. Hier moet de A/V radio op 1 worden gezet.

Gebruik wiskundige manipulatiefunctie

De functie Wiskundige manipulatie wordt gebruikt om de resultaten van
de optel-, vermenigvuldigings-, delings- en aftrekkingsbewerkingen tussen
twee kanalen, of de FFT-bewerking voor een kanaal. Druk op de Math- knop om

het menu aan de rechterkant weergeven.
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De golfvormberekening

Druk op de knop Wiskunde om het menu aan de rechterkant weer te geven, selecteer Type

als Wiskunde.

Functiemenu Instelling Beschrijving
Type Wiskunde Het menu Wiskunde weergeven

CH1
CH2

Factorl cHa Selecteer de signaalbron van de factorl
CH4
e Selecteer het teken van wiskundig

- ox
Teken
manipulatie

CH1
CH2

Factor2 cHa Selecteer de signaalbron van de factor2
CH4

Volgende pagina Ga naar de volgende pagina
Verticaal Draai aan de M- knop om de verticale positie aan te passen
(div) Positie van de wiskundige golfvorm.
Verticaal Draai aan de M- knop om de spanning aan te passen
(v/div) verdeling van de wiskundige golfvorm.
Vorige pagina Ga naar de vorige pagina

Het nemen van de additieve bewerking tussen Kanaal 1 en Kanaal 2 voor

Bijvoorbeeld, de bedieningsstappen zijn als volgt:

1. Druk op de knop Wiskunde om het wiskundemenu rechts weer te geven. De roze M

golfvorm verschijnt op het scherm.
2. Selecteer in het rechtermenu Type as Math.
3. Selecteer in het rechtermenu Factorl als CH1.

4. Selecteer in het rechtermenu Tekenen als +.
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5. Selecteer in het rechtermenu Factor2 als CH2.

6. Druk op Volgende pagina in het rechtermenu. Selecteer Verticaal (div), het wmbool

staat voor div, draai aan de M- knop om de verticale positie van Math aan te passen
golfvorm.

7. Selecteer Verticaal (V/div) in het rechtermenu, het symb%l staat voor de

spanning, draai aan de M- knop om de spanningsverdeling van de wiskundige golfvorm aan te passen.

FFT-functie gebruiken

De FFT-wiskundige functie (Fast Fourier Transform) converteert wiskundig een
tijJdsdomeingolfvorm in zijn frequentiecomponenten. Het is erg handig voor

het analyseren van het ingangssignaal op de oscilloscoop. U kunt deze matchen
frequenties met bekende systeemfrequenties, zoals systeemklokken, oscillatoren of

voedingen.

De FFT-functie in deze oscilloscoop transformeert 2048 datapunten van de
tijdsdomeinsignaal wiskundig in zijn frequentiecomponenten (de
recordlengte moet 10K of meer zijn). De uiteindelijke frequentie bevat 1024

punten variérend van 0 Hz tot de Nyquist-frequentie.

Druk op de knop Wiskunde om het menu aan de rechterkant weer te geven, selecteer Type as

VGFT.

Functiemenu Instelling Beschrijving

Type FFT Het FFT-menu weergeven
CH1
CH2

Bron Selecteer de FFT-bron.
CH3
CH4
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Hammen
Rechthoek
Zwarte man
Raam Selecteer venster voor FFT.
Hanning
Keizer
Bartlett
Vrms Selecteer Vrms voor Formaat.
Formaat
dB Selecteer dB voor Formaat.
Volgende pagina Ga naar de volgende pagina
frequentie Schakel over om de horizontale te selecteren
Dat (Hz) frequentie/div positie of tijdsbasis van de FFT
v golfvorm, draai aan de M -knop om deze aan te passen
div Schakel over om de verticale positie te selecteren
Verticaal V of of spanningsverdeling van de FFT
dBVrms golfvorm, draai aan de M -knop om deze aan te passen
Vorige pagina Ga naar de vorige pagina

Als we bijvoorbeeld de FFT-bewerking nemen, zijn de bewerkingsstappen als volgt:

1. Druk op de knop Wiskunde om het wiskundemenu aan de rechterkant weer te geven.
2. Selecteer in het rechtermenu Type as FFT.

3. Selecteer in het rechtermenu CH1 als Bron .

4. Selecteer in het rechtermenu Venster. Selecteer het juiste venstertype in
het linkermenu.

5. Selecteer in het rechtermenu Formatteren als Vrms of dB.

6. Druk in het rechtermenu op Hori (Hz) om het symbool voor I

de frequentiewaarde, draai aan de M- knop om de horizontale positie aan te passen
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van FFT-golfvorm; druk vervolgens op om het symboJFlloor de

frequentie/div hieronder, draai aan de M- knop om de tijdbasis van FFT aan te passen

golfvorm.

7. Selecteer Verticaal in het rechtermenu; voer dezelfde handelingen uit als hierboven om

Stel de verticale positie en de spanningsverdeling in.

Om het FFT-venster te selecteren

y Er zijn 6 FFT-vensters. Elk heeft een afweging tussen frequentie

resolutie en magnitude nauwkeurigheid. Wat u wilt meten en uw

De signaalkenmerken van de bron helpen u bepalen welk venster u moet gebruiken.

Gebruik de volgende richtlijnen om het beste venster te selecteren.

Type

Kenmerken

Raam

Hammen

Betere oplossing voor omvang dan
Rechthoek, en goed voor frequentie als
nou. Het heeft een iets betere frequentie

resolutie dan Hanning.

Aanbevolen voor gebruik bij:

¥ Sinus, periodiek en smalband
willekeurige ruis.

y Transiénten of uitbarstingen waarbij het signaal
niveaus voor en na het evenement zijn

aanzienlijk verschillend.
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Rechthoek

Beste oplossing voor frequentie, slechtste voor

grootte.

Beste type voor het meten van de frequentie
spectrum van niet-repetitieve signalen en

meten van frequentiecomponenten in de buurt

gelijkstroom

Aanbevolen voor gebruik bij:

y Transiénten of uitbarstingen, het signaalniveau
voor en na het evenement zijn bijna

gelijkwaardig.

y Sinusgolven met gelijke amplitude met

frequenties die heel dicht bij elkaar liggen.

y Breedband willekeurige ruis met een

relatief langzaam variérend spectrum.

Zwarte man

Beste oplossing voor omvang, slechtste voor

frequentie.

Aanbevolen voor gebruik bij:

y Enkelvoudige frequentiegolfvormen, om te vinden

hogere orde harmonischen.
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Hanning

Goed voor de omvang, maar slechter

frequentieresolutie dan Hamming.

Aanbevolen voor gebruik bij:

¥ Sinus, periodiek en smalband
willekeurige ruis.

y Transiénten of uitbarstingen waarbij het signaal
niveaus voor en na het evenement zijn

aanzienlijk verschillend.

Keizer

De frequentieresolutie bij gebruik van de
Kaiser-venster is eerlijk; de spectrale
lekkage en amplitudenauwkeurigheid zijn beide

Goed.

Het Kaiser-venster wordt het beste gebruikt wanneer

frequenties liggen heel dicht bij elkaar

waarde maar hebben zeer uiteenlopende amplitudes

(het zijlobniveau en de vormfactor zijn
het dichtst bij de traditionele Gaussische RBW).
Dit venster is ook goed voor willekeurige

signalen.

Bartlett

Het Bartlett-venster is iets smaller
variant van het driehoekige venster, met nul

gewicht aan beide uiteinden.

Opmerkingen voor het gebruik van FFT

y Gebruik de standaard dB- schaal voor details van meerdere frequenties, zelfs als ze

hebben zeer verschillende amplitudes. Gebruik de Vrms- schaal om te vergelijken

frequenties.

y DC-component of offset kan onjuiste magnitudewaarden van FFT veroorzaken
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golfvorm. Om het DC-component te minimaliseren, kiest u AC-koppeling op de

bronsignaal.

¥ Om willekeurige ruis en aliascomponenten in repetitieve of

Bij gebeurtenissen met één opname stelt u de oscilloscoop-acquisitiemodus in op gemiddeld.
Wat is de Nyquist-frequentie?

De Nyquist-frequentie is de hoogste frequentie die een real-time digitaliseringstechniek kan bieden.
oscilloscoop kan verwerven zonder aliasing. Deze frequentie is de helft van de
bemonsteringsfrequentie. Frequenties boven de Nyquist-frequentie zullen onder
gesampled, wat aliasing veroorzaakt. Besteed dus meer aandacht aan de relatie

tussen de frequentie die wordt bemonsterd en de frequentie die wordt gemeten.

Gebruik verticale positie- en schaalknoppen

1. Met de knop Verticale positie kunt u de verticale posities van de
golfvormen.

De analytische resolutie van deze regelknop verandert met de verticale
divisie.
2. Met de verticale schaalknop regelt u de verticale resolutie van de

golfvormen. De gevoeligheid van de verticale divisiestappen als 1-2-5.

De verticale positie en verticale resolutie worden linksonder weergegeven

hoek van het scherm (zie Figuur 4-1).
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Figuur 4-1 Informatie over verticale positie

Hoe het horizontale systeem in te stellen

De HORIZONTALE BEDIENINGEN omvatten de Horizontale HOR- knop en

knoppen zoals Horizontale Positie en Horizontale Schaal.

1. Horizontale positieknop: met deze knop kunt u de horizontale positie aanpassen
posities van alle kanalen (inclusief die verkregen uit de wiskundige

manipulatie), waarvan de analytische resolutie verandert met de tijdbasis.

2. Horizontale schaalknop: hiermee kunt u de horizontale schaalfactor instellen voor

het instellen van de hoofdtijdbasis of het venster.

3. Horizontale HOR -knop: druk erop om te schakelen tussen de normale modus en

de wave zoom-modus. Voor meer gedetailleerde handelingen, zie de inleidingen

onderstaand.
Zoom de golfvorm

Druk op de Horizontale HOR -knop om de wave-zoommodus te openen. De bovenste helft
van het display toont het hoofdvenster en de onderste helft toont de
Zoomvenster. Het Zoomvenster is een vergroot gedeelte van het hoofdvenster.

raam.
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Selected portion

Main Window

Horizontal position of
Zoom window

Time base of
Zoom window

Zoom Window

CH1DC-_/~400mV

In de normale modus zijn de knoppen Horizontale positie en Horizontale schaal
Wordt gebruikt om de horizontale positie en tijdbasis van het hoofdvenster aan te passen.
In de golfzoommodus zijn de knoppen Horizontale positie en Horizontale schaal

worden gebruikt om de horizontale positie en tijdbasis van de Zoom aan te passen

raam.

Hoe het triggersysteem in te stellen

Trigger bepaalt wanneer DSO begint met het verzamelen van gegevens en het weergeven van de golfvorm.
Zodra de trigger correct is ingesteld, kan het de onstabiele weergave omzetten in

zinvolle golfvorm.

Wanneer DSO begint met het verzamelen van gegevens, zal het voldoende gegevens verzamelen om
golfvorm links van het triggerpunt. DSO blijft gegevens verzamelen terwijl

wachtend op triggerconditie om te gebeuren. Zodra het een trigger detecteert, zal het
voldoende gegevens om continu de golfvorm rechts van het triggerpunt te tekenen.

Het bedieningsgedeelte van de trigger bestaat uit 1 draaiknop en 2 menuknoppen.
Triggerniveau: De knop waarmee het triggerniveau wordt ingesteld; druk op de knop en de
Het niveau wordt ingesteld als de verticale middenpuntwaarden van de amplitude van de
triggersignaal.

Force: Forceer om een triggersignaal te creéren en de functie wordt voornamelijk gebruikt in
Modus "Normaal" en "Enkel".

Triggermenu: De knop waarmee u het triggerbedieningsmenu activeert.
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Triggercontrole

De oscilloscoop biedt twee triggertypen: enkele trigger en afwisselende trigger.

Elk type trigger heeft verschillende submenu's.

Enkele trigger: Gebruik een triggerniveau om stabiele golfvormen in twee fasen vast te leggen

kanalen tegelijkertijd.
Alternatieve trigger: Trigger op niet-gesynchroniseerde signalen.

De menu's Single Trigger en Alternate Trigger worden respectievelijk beschreven
als volgt:

Enkele trekker

Er zijn twee typen enkele triggers: randtriggers en videotriggers.

Edge Trigger: Dit treedt op wanneer de triggerinvoer een bepaalde grens passeert
spanningsniveau met de opgegeven helling.

Videotrigger: Trigger op velden of lijnen voor standaard videosignaal.
De twee triggermodi in Single Trigger worden respectievelijk beschreven als
volgt:

1. Randtrigger

Een randtrigger treedt op op de triggerniveauwaarde van de opgegeven rand van de invoer

signaal. Selecteer Edge trigger-modus om te triggeren op stijgende of dalende flank.

Druk op de Trigger Menu- knop om het Trigger-menu aan de rechterkant weer te geven.

Selecteer Type als Single in het rechtermenu. Selecteer Single als Edge in het rechtermenu.
menu.

In de Edge Trigger-modus wordt de informatie over de triggerinstelling weergegeven op

CH1:DC-_/ 0.00mV

rechtsonder op het scherm, bijvoorbeeld, ,geeft aan

dat triggertype is rand, triggerbron is CH1, koppeling is DC en trigger
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niveau is 0,00mV.

Edge-menulijst :

Menu Instellingen Instructies

Stel het verticale kanaal enkele triggertype in als

Enkel Rand
randtrekker.
CH1 Kanaal 1 als triggersignaal.
CH2 Kanaal 2 als triggersignaal.
Bron ggersig
CH3 Kanaal 3 als triggersignaal.
CH4 Kanaal 4 als triggersignaal.
Auto Golfvorm verkrijgen, zelfs als er geen trigger optreedt
Golfvorm verkrijgen wanneer trigger optreedt
Modus Normaal 19 ggerop
Wanneer de trigger optreedt, verkrijgt u €én golfvorm
Enkel
stop dan
AC
Blokkeer het gelijkstroomcomponent.
Koppel |ng gelijkstroom
Laat alle componenten passeren.
Volgende pagina Ga naar de volgende pagina

Trigger op stijgende rand

Trigger op dalende rand

Helling
100 ns - 10 s, draai aan de M -knop om de tijd in te stellen
Afhouden
interval voordat een andere trigger optreedt.
Afhouden
Stel Holdoff-tijd in als standaardwaarde (100 ns).
Vorige pagina Ga naar de vorige pagina
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Triggerniveau: het triggerniveau geeft de verticale trigpositie van het kanaal aan, draai de
trigniveauknop om het triggerniveau te verplaatsen, tijJdens het instellen verschijnt er een stippellijn
displays om de trig-positie weer te geven, en de waarde van het triggerniveau verandert op de

rechterhoek, na het instellen verdwijnt de stippellijn.

2. Videotrigger

Kies een videotrigger om te triggeren op velden of lijnen van NTSC, PAL of SECAM
standaard videosignalen.

Druk op de Trigger Menu- knop om het Trigger-menu aan de rechterkant weer te geven.
Selecteer Type als Single in het rechtermenu. Selecteer Single als Video in de

rechtermenu.

In de Video Trigger-modus wordt de informatie over de triggerinstelling weergegeven op

CH1:wfaLL

rechtsonder op het scherm, bijvoorbeeld, geeft aan dat

Het triggertype is Video, de triggerbron is CH1 en het synchronisatietype is Even.

Video Trigger-menulijst :

INSTRUCTIES VOOR MENU-INSTELLINGEN
. I'h icale k | &én tri in als vi
Erkel Video Stel het verticale kanaal met één triggertype in als video
trekker.

CH1 Selecteer CH1 als triggerbron

CH2 Selecteer CH2 als triggerbron
Bron )

CH3 Selecteer CH3 als triggerbron

CH4 Selecteer CH4 als triggerbron

NTSC
manier VRIEND Selecteer videomodulatie

SECAM
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Synchroniseren

Lijn
Veld
Vreemd
Zelfs
Lijn NR.

Synchrone trigger in videolijn

Synchrone trigger in videoveld

Synchrone trigger in video oneven veld
Synchrone trigger in video, zelfs veld

Synchrone trigger in ontworpen videolijn. Druk op
Menu-item Lijnnr. , draai aan de M -knop om de

regelnummer.

Hoe het functiemenu te bedienen

Het bedieningsgebied van het functiemenu bevat 4 functiemenuknoppen: Hulpprogramma,

Meten, Verwerven, Cursor en 2 knoppen voor directe uitvoering: Automatisch instellen,

Uitvoeren/Stoppen.

Hoe de bemonstering/weergave in te stellen

Druk op de knop Acquire , het menu Bemonstering en Weergave wordt weergegeven in de

rechts als volgt:
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Functie Instelling Bepchrijving
Menu
Steekproef Normale bemonsteringsmodus.
Piek ) . -
Wordt gebruikt om maximale en minimale monsters te vangen.
Detect )
Het vinden van hoogste en laagste punten over
aangrenzende intervallen. Het wordt gebruikt voor het
detecteren van de vastlopende braam en de
Acqu-modus
mogelijkheid om de verwarring te verminderen.
Gemiddeld Het wordt gebruikt om de willekeurige en 'don't care'-reacties te verminderen
ruis, met optioneel het aantal gemiddelden.
Draai aan de M- knop om 4, 16, 64, 128 te selecteren in het
linkermenu.
Stippen Alleen de bemonsteringspunten worden weergegeven.
De balk De ruimte tussen de aangrenzende bemonsteringspunten
Type . .
P in het display wordt opgevuld met de vectorvorm.
uiT
1 seconde
Volharden 2 seconden Stel de persistentietijd in
5 seconden
Oneindigheid
OoP
XY-modus UIT XY-weergavefunctie in-/uitschakelen
OoP
Balie Teller aan/uit zetten
uiT
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Volharden

Wanneer de Persist -functie wordt gebruikt, wordt het persistentieweergave-effect van de
beeldbuisoscilloscoop kan worden gesimuleerd. De gereserveerde originele gegevens zijn

worden weergegeven in een vervagende kleur en de nieuwe gegevens worden in een heldere kleur weergegeven.
(1) Druk op de knop Verwerven .

(2) Druk in het rechtermenu op Persist om de persistentietijd te selecteren, inclusief
UIT, 1 seconde, 2 seconden, 5 seconden en oneindig. Wanneer de
De optie "Infinity" is ingesteld voor Persist Time, de meetpunten worden
opgeslagen totdat de controlewaarde wordt gewijzigd. Selecteer UIT om uit te schakelen

persistentie en wis het scherm.

XY-formaat

Dit formaat is alleen van toepassing op kanaal 1 en kanaal 2. Na de XY
weergaveformaat is geselecteerd, wordt Kanaal 1 weergegeven op de horizontale as en
Kanaal 2 in de verticale as; de oscilloscoop staat in de niet-getriggerde stand
voorbeeldmodus: de gegevens worden weergegeven als heldere viekken.

De werking van alle bedieningsknoppen is als volgt:

y De knoppen Horizontale schaal en Horizontale positie worden gebruikt om

de horizontale schaal en positie instellen.

y De knoppen Verticale schaal en Verticale positie worden gebruikt om

de verticale schaal en positie continu.

De volgende functies werken niet in het XY-formaat:

y Referentie- of digitale golfvorm

y Cursor

y Triggerbediening

y FFT
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Bedieningsstappen:
1. Druk op de knop Verwerven om het juiste menu te tonen.

2. Selecteer XY-modus als AAN of UIT in het rechtermenu.

Balie

Het is een 6-cijferige enkelkanaalsteller. De teller kan alleen de
frequentie van het triggerkanaal. Het frequentiebereik is van 2 Hz tot de
volledige bandbreedte. Alleen als het gemeten kanaal zich in de Edge -modus van Single bevindt

triggertype, de teller kan worden ingeschakeld. De teller wordt weergegeven op de

onderaan het scherm.

10.0v CHLDC-_/400m
19875 a O00EK Hz

Bedieningsstappen:

1. Druk op de Trigger Menu- knop, stel de triggermodus in op Edge, selecteer de

signaalbron.
2. Druk op de knop Verwerven om het juiste menu te tonen.
3. Selecteer Teller als AAN of UIT in het rechtermenu.

Hoe u een golfvorm kunt opslaan en terughalen

Druk op de knop Hulpprogramma , selecteer Functie in het rechtermenu, selecteer Opslaan in
het linkermenu. Door Type in het rechtermenu te selecteren, kunt u de

golfvormen, configuraties of schermafbeeldingen.

Wanneer het type is geselecteerd als Wave, wordt het menu als volgt weergegeven

tafel:
Functiemenu Instelling Beschrijving
Functie Opslaan Geef het menu met de opslagfunctie weer
Type Golf Kies het opslagtype als golf.
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eroepen

CH1
CH2
Kies de golfvorm die u wilt opslaan.
CH3 g P
CH4 (Kies Alles om alle ingeschakelde
B golfvormen op te slaan. U kunt opslaan in het
ron Wiskund e . :
e huidige interne objectadres of in USB-opslag
FFT L.
als één bestand.)
Alle
De objecten WaveO —Wavel5 worden in het
linkermenu weergegeven. Draai aan de M- knop
om het object te selecteren waarin de golfvorm moet
worden opgeslagen of waaruit de golfvorm moet worden opg
De opgeslagen golfvorm oproepen of sluiten
in het huidige objectadres. Wanneer de show
AAN staat, wordt, als het huidige objectadres is
OoP gebruikt, de opgeslagen golfvorm weergegeven,
Voorwerp . .
uIT het adresnummer en relevante informatie worden
wordt linksboven op het scherm weergegeven.
Als het adres leeg is, verschijnt de melding "Er is
geen adres opgeslagen"”.
Volgende pagina Ga naar de volgende pagina
Sluit alle golfvormen die zijn opgeslagen in de
Alles sluiten
objectadres.
BIN
Voor interne opslag kan alleen BIN worden
Tekst psiag
Bestandsformaat geselecteerd. Voor externe opslag kan het
Csv

formaat BIN, TXT of CSV zijn.
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Sla de golfvorm van de bron op

Redden het geselecteerde adres.
Opslaan op interne opslag of USB
opslag. Wanneer Extern is geselecteerd,
Intern de bestandsnaam is bewerkbaar. De BIN
Opsla
psiag Extern

golfvormbestand kan worden geopend door
golfvormanalysesoftware (op de

meegeleverde CD).

Vorige pagina

Ga naar de vorige pagina

Wanneer het Type is geselecteerd als Configureren, wordt het menu weergegeven als

volgende tabel:

Functiemenu Instelling Beschrijving
Functie Opslaan Geef het menu met de opslagfunctie weer
Configuratie - )
Type Selecteer het opslagtype bij configureren.
En
Instellingl
Configure | v Het instellingsadres
Instelling8
Sla de huidige oscilloscoop op
Redden
configureren naar de interne opslag
Roep de configuratie op van de geselecteerde
Laden
adres
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Wanneer het type is geselecteerd als Afbeelding, wordt het menu als volgt weergegeven

tafel:
Functiemenu Instelling Beschrijving
Functie Opslaan Geef het menu met de opslagfunctie weer
Type Afbeelding|Kies het opslagtype als afbeelding.

Sla het huidige weergavescherm op.
bestand kan alleen op een USB worden opgeslagen

opslag, dus een USB-opslag moet
eerst verbonden. De bestandsnaam is

Redden bewerkbaar. Het bestand is opgeslagen in BMP

formaat.

De golfvorm opslaan en terughalen

De oscilloscoop kan 16 golfvormen opslaan, die kunnen worden weergegeven met de
huidige golfvorm tegelijkertijd. De opgeslagen golfvorm die wordt opgeroepen, kan

niet worden aangepast.

Om de golfvorm van CH1, CH2, CH3, CH4 en Math in de

object Wave0, de bedieningsstappen moeten worden gevolgd:
1. Schakel de kanalen CH1, CH2, CH3, CH4 en Math in.

2. Druk op de knop Hulpprogramma , selecteer Functie in het rechtermenu, selecteer Opslaan

in het linkermenu. In het rechtermenu, selecteer Type as Wave.
3. Opslaan: Selecteer in het rechtermenu Bron als Alles.

4. Druk in het rechtermenu op Object. Selecteer WaveO als objectadres
in het linkermenu.

5. Klik in het rechtermenu op Volgende pagina en selecteer Opslag als intern.

6. Klik in het rechtermenu op Opslaan om de golfvorm op te slaan.
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7. Herinneren: Druk in het rechtermenu op Vorige pagina en druk op Object,
selecteer WaveO in het linkermenu. Selecteer in het rechtermenu Object als AAN,
de in het adres opgeslagen golfvorm wordt weergegeven, het adresnummer

en relevante informatie wordt linksboven op het scherm weergegeven.

Om de golfvorm van CH1, CH2, CH3, CH4 op de USB op te slaan

Als u de gegevens wilt opslaan als een BIN-bestand, moeten de volgende stappen worden gevolgd:

1. Schakel de kanalen CH1, CH2, CH3 en CH4 in en schakel het wiskundekanaal uit.

2. Druk op de knop Hulpprogramma , selecteer Functie in het rechtermenu, selecteer Opslaan

in het linkermenu. In het rechtermenu, selecteer Type as Wave.
3. Opslaan: Selecteer in het rechtermenu Bron als Alles.
4. Klik in het rechtermenu op Volgende pagina en selecteer Bestandsindeling als BIN.
5. Selecteer in het rechtermenu Opslag als extern.

6. Selecteer in het rechtermenu Opslag, een invoertoetsenbord dat wordt gebruikt om de
bestandsnaam zal verschijnen. De standaardnaam is huidige systeemdatum en
tijd. Draai aan de M -knop om de toetsen te kiezen; druk op de M -knop om in te voeren
de gekozen sleutel. De lengte van de bestandsnaam is maximaal 25 tekens. Selecteer

de toe!!-q! het toetsenbord om te bevestigen.

7. Herinneren: Het BIN-golfvormbestand kan worden geopend door golfvormanalyse

software (op de meegeleverde CD).
Snelkoppeling voor de functie Opslaan:
De knop Kopiéren rechtsonder op het voorpaneel is de snelkoppeling voor
Functie opslaan in het menu Utility -functie. Het indrukken van deze knop is gelijk aan

de optie Opslaan in het menu Opslaan. De golfvorm, configureren of de weergave

Het scherm kan worden opgeslagen volgens het gekozen type in het menu Opslaan.
Huidige schermafbeelding opslaan:
Het schermbeeld kan alleen op een USB-schijf worden opgeslagen, dus u moet een
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USB-schijf met het instrument.

1. Installeer de USB-schijf: Plaats de USB-schijf in de "7. USB Host-poort" van "Figuur 3-1 VVoorpaneel".
Als er rechtsboven een pictogram verschijnt, ‘I"
het scherm, is de USB-schijf succesvol geinstalleerd. Als de USB-schijf
kan niet herkend worden, formatteer de USB-schijf volgens de methoden

in "USB-schijfvereisten" op P50.

2. Nadat de USB-schijf is geinstalleerd, drukt u op de knop Hulpprogramma en selecteert u Functie
in het rechtermenu, selecteer Opslaan in het linkermenu. In het rechtermenu, selecteer

Type als afbeelding.

3. Selecteer Opslaan in het rechtermenu, een invoertoetsenbord dat wordt gebruikt om het bestand te bewerken
naam zal verschijnen. De standaardnaam is de huidige systeemdatum en -tijd.
Draai aan de M -knop om de toetsen te kiezen; druk op de M -knop om de toetsen in te voeren.
gekozen sleutel. De lengte van de bestandsnaam is maximaal 25 tekens. Selecteer de

<-—J Druk op het toetsenbord om te bevestigen.

Vereisten voor USB-schijf

Ondersteunt USB-schijfformaat: USB 2.0 of lager, FAT16 of FAT32, toewijzing

eenheidsgrootte niet groter dan 4k, maximale capaciteit 64G. Als de USB-schijf niet werkt

correct, formatteer uw USB-schijf en probeer het opnieuw. Er zijn twee methoden

voor het formatteren van de USB-schijf, eerst door een computersysteem te gebruiken om te formatteren, de
een andere manier is via formatteringssoftware om te formatteren. (8G of hoger USB-schijf

kan alleen de tweede methode gebruiken om te formatteren, dat wil zeggen door middel van formatteren

software.)
Gebruik de door het systeem geboden functie om de USB-schijf te formatteren

1. Sluit de USB-schijf aan op de computer.

2. Klik met de rechtermuisknop op Computer-y Beheren om Computerbeheer te openen

interface.

3. Klik op het menu Schijfbeheer en er wordt informatie over de USB-schijf weergegeven.

worden aan de rechterkant weergegeven met rode markering 1 en 2.
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A (snage
Fle Action View Help

s 20D EEDBxSFsas

& Computer Management (Local | Volume | Layout | Type | File System | Status Actions
4 || System Tools imple _Basic  NTFS Healthy (Logical D Disk s
(D) Task Scheduber Basic FATR Heah thve, Pri Rz i
il Event Viewer Basc  NTFS ! More Actions »
5l Shared Folders _sscftware () Simple Basic NTFS  Heslthy (Logicel Drive)
& Lecal Users and Groups [—awin? (C) Simple Basic NTFS Healthy (Systen, Boot, Page File, Active, Crash Prienary
& Petormance CownB(E)  Smple Basc NTFS  Heakhy (Logicsl Drve)
o Device Manages _owork () Simple Basic NTFS  Heathy (Logical Drive)
4 % Storage _oxp (D) Simple Basmc NTFS Healthy (Logical Drive)
= Dntf:qum 1
By Senvic Applications
Click “Disk

Management ”

wp D) win (€ software | fle (G  We (1)  work ()
0168 | 408168 | 8051GE! |8001GBI (8901 6BP 1012268
Mesithy | Heakhy (| Heathy ( | Heakthy (1| Healthy (L Heakthy (L

]

m

Lico-RoM 0
ovD (1)

No Media -
B Unaliccated [l Primary partition [l Extended partition Il Free space [l Logical drive

2

Figuur 4-2: Schijfbeheer van de computer

4. Klik met de rechtermuisknop op 1 of 2 rode markeringen, kies Formatteren. Het systeem zal een

waarschuwingsbericht weergeven, klik op Ja.

Disk Management

5 This is the active partition on this disk. All data on the partition will be
& k lost. Are you sure you want to format this partition?

Figuur 4-3: Waarschuwing voor het formatteren van de USB-schijf

5. Stel het bestandssysteem in als FAT32, Allocation unit size 4096. Selecteer "Perform a quick
format" om een snelle formattering uit te voeren. Klik op OK en klik vervolgens op Ja in

het waarschuwingsbericht.
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Format L: .
Volume label: KINGSTON
(File system: [FAT32 ) -|
(_Allocation unit size: [ 4056 ) g
(¥ Perform a quick fomat ) \

| Enabie file and folder compression

l OK il Cancel | |

Figuur 4-4: De USB-schijf formatteren instellen

6. Opmaakproces.

Fie Action View Help

s 2D EEDEE

A& Computer Management (Local [ Volume | Layout | Type | Fite System | Status Actions

a'fR Sun Yok inph buic NIES O | DekMansgement &
(® Task Scheduler - -
@l EventViewer More Actions »
o) Shared Folders _ssoftware () Simple Basic NTFS Healthy (Logical Drive)
B Local Users and Geoups [<awind (C) Simple Basic NTFS Healthy (Systern, Boot, Page File, Active, Crash Dum, Prinary
& Petormance e wind (E) Simple Basic NTFS Heslthy (Logical Drive)
& Device Manager o woek () Simple Basic  NTFS. Healthy (Logical Drive)

o (88 Storage o (D) Simple Basic  NTFS Heslthy (Logical Drive)

2 2f Duk Mansgement
1 Senices and Applications

a2

Basic win? (C: | xp (D) win8 (£ software file (G  fife (H)  work (1)
4612968 400068 | 4001GE 4001GE  8001GB! 8001GBE 8001GE! 10122GB
Oniine Heatthy ( | Hesithy  Healthy (  Healthy (L Healthy (I Healthy (L Heakthy (L

<iCD-ROM O
oVD ()

No Media i
« m + || I Unaliccated [l Primary partition [l Extended partition Il Free space [l Logical drive
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Figuur 4-5: De USB-schijf formatteren

7. Controleer of de USB-schijf FAT32 is met toewijzingseenheidgrootte 4096

na het formatteren.

Gebruik Minitool Partition Wizard om te formatteren

Download-URL: http.//www.partitionwizard.com/free-partition-managerhtml

Tip: Er zijn veel hulpmiddelen op de markt voor het formatteren van USB-schijven,

Neem bijvoorbeeld Minitool Partition Wizard.

1. Sluit de USB-schijf aan op de computer.
2. Open de software Minitool Partition Wizard.
3. Klik op Schijf opnieuw laden in het pull-downmenu linksboven of druk op

toetsenbord F5, en informatie over de USB-schijf wordt weergegeven op het

rechterkant met rode markering 1 en 2.

Mg Setinacive

Orarge Dwve Lotban
Crange Cluster Se

w  Change Senel Nusbm
o Orange Pastiton Type
& Sudace Tent

P Wios Pt

7 Show Pution Pragerte

3 Opesatrons Pendena
WP Py [logod [ Single
Flakond Dab Indormanon

W MiniTool Partition Wizard Home Edition v .0 X
e
2 Rebosd Dt i) b
v Agply Changes OueA (4 G (Q a I"“ "/‘ ?ﬁ:‘ » @J a & n R
& Unch Lot Orges. 02 poveResce  Mege  Delete  Foms  Copy Libel  Propertes Moo  Contactus Boclable(D  Shae  Bemate!
2 Ducond Al Onargns  OveD < i 2
= 1——@:’ e )

72168 .
1 Putten, Capacdy Used Unased  FlnSpitem  Tige Stahat
— » Disk 1
- a0ve 091 M@ B3I FAT B Py ickden
vl 195368 1451 GB 3] NTFS B Py Actve & Boot & Sy
HwGe " 7568 42768 FATR Logesl tore
; 8% 68 nRHGE 9768 WIFS B Loged [
1 ¥ 791068 87268 2B6H FATX B Loges Nore
2 G enug 168 40068 00 G# FATR B logs orm
o Disk 2
. 3

B Spaved @Svoed EMeced EANDS [ Unalocated

Figuur 4-6: Schijf opnieuw laden
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4. Klik met de rechtermuisknop op 1 of 2 rode markeringsgebieden en kies Opmaak.

£3 Move/Resize
3 Merge
P Spit

¥ Copy

K3 Create

73 Delete
Align
72 Eomat <«—Format
7 Label
& Change Letter

Figuur 4-7: Kies formaat

5. Stel het bestandssysteem in op FAT32 en de clustergrootte op 4096. Klik op OK.

@ Format Partition ! X

a Fomatng the pattion wil deitroy the da'a on the partborl

Pathon Label KINGSTON

Gl ) .

(ttu:r« See 4v8 ) .
=

Figuur 4-8: Formaatinstelling

6. Klik linksboven in het menu op Toepassen . Klik vervolgens op Ja in de pop-upwaarschuwing om te beginnen met

formatteren.

@

Dax B
Apply Undo Discaed Move/Reswze  Meige
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2 Apply Changes?

\i,) Apply pending changes

HOTE: We shongly tecomemsnd you burn ol Power S aving featune on yous
computes and cloae all other applications bedons pou apply the pending charges.

[ ]

Figuur 4-9: Instelling toepassen

7. Opmaakproces

" Apply Pending Operation(s)... ? X

1 of 1 pending operations.
Format Partition

Partition Letter: I

Partition Label: NEW VOLUME
Disk Index: 2

Partition Index: 1

Totak

[ 100% |
Format partition:
l 00 |
Format partition
1 00 |

Figuur 4-10: Formatteringsproces

8. Formatteer de USB-schijf succesvol
28 Successful

i ] Apply all the pending changes successfully.

Figuur 4-11: Formatteren succesvol
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Hoe het hulpsysteem te implementeren
Functie-instelling

«Configuratie
Druk op de knop Hulpprogramma , selecteer Functie in het rechtermenu, selecteer

Configureren in het linkermenu.

De beschrijving van het Configuratiemenu is als volgt:

Functie Instelling Beschrijving
Menu
Functie Configureren Toon het configuratiemenu

Vergrendel alle sleutels. Ontgrendelingsmethode: push

Triggermenuknop in triggerbediening

Sleutelslot .
gebied, druk dan op de Force- knop, herhaal
3 keer.
Over Toon de versie en het serienummer
*Weergeven

Druk op de knop Hulpprogramma , selecteer Functie in het rechtermenu, selecteer

Weergeven in het linkermenu.
De beschrijving van het Weergavemenu is als volgt:
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Functiemenu Instelling Beschrijving
Functie Weergave Het weergavemenu weergeven
Achtergrondverlichting 0% - 100% Draai aan de M -knop om de achtergrondverlichting aan te passen.

Streepplaat Selecteer het rastertype

" UIT, 55 - Draai aan de M- knop om het verdwijnen in te stellen
Menu Tijd ' P verawy !

30S tijd van menu

*sAanpassen

Druk op de knop Hulpprogramma , selecteer Functie in het rechtermenu, selecteer Aanpassen
in het linkermenu.

De beschrijving van het Aanpassingsmenu wordt als volgt weergegeven:

Functie Menu BeschrijJing
Zelf Cal Voer de zelfkalibratieprocedure uit.
Standaard Roep de fabrieksinstellingen op.
SondeCh. Controleer of de sondedemping goed is.

Zelfkalibratie uitvoeren (zelfkalibratie)

De zelfkalibratieprocedure kan de nauwkeurigheid van de

oscilloscoop onder de omgevingstemperatuur in de grootste mate. Als de
verandering van de omgevingstemperatuur 5y of meer bedraagt,
zelfkalibratieprocedure moet worden uitgevoerd om het hoogste niveau van

nauwkeurigheid.

Voordat u de zelfkalibratieprocedure uitvoert, moet u alle sondes loskoppelen of
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draden van de invoerconnector. Druk op de Utility- knop, selecteer Functie in
het rechtermenu, het functiemenu wordt links weergegeven, selecteer Aanpassen. Als
alles is klaar, selecteer Zelf Cal in het rechtermenu om de

zelfkalibratieprocedure van het instrument.

Sonde controle

Om te controleren of de sondeverzwakking goed is. De resultaten bevatten drie

omstandigheden: Overloopcompensatie, Goede compensatie, Onvoldoende

compensatie. Volgens het controleresultaat kunnen gebruikers de sonde aanpassen

verzwakking tot het beste. De operationele stappen zijn als volgt:

1. Sluit de sonde aan op CH1, pas de sondedemping aan op de
maximaal.

2. Druk op de knop Hulpprogramma , selecteer Functie in het rechtermenu, selecteer
Aanpassen in het linkermenu.

3. Selecteer ProbeCh. in het rechtermenu, er worden tips over het controleren van de sonde weergegeven
op het scherm.

4. Selecteer ProbeCh. opnieuw om de sondecontrole te starten en de controle uit te voeren.

Het resultaat verschijnt na 3 seconden. Druk op een andere toets om te stoppen.
* Opslaan
U kunt de golfvormen, configuraties of schermafbeeldingen opslaan. Raadpleeg "Hoe

"Een golfvorm opslaan en terughalen” op pagina 45.

* Bijwerken

Gebruik de USB-poort op het voorpaneel om de firmware van uw instrument bij te werken met behulp van een
USB-geheugenapparaat. Raadpleeg "Hoe u uw instrumentfirmware kunt updaten" op pagina
58.

Hoe u de firmware van uw instrument kunt updaten

Gebruik de USB-poort op het voorpaneel om de firmware van uw instrument bij te werken met behulp van een

USB-geheugenapparaat.

Vereisten voor USB-geheugenapparaat: Plaats een USB-geheugenapparaat in de
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USB-poort op het voorpaneel. Als het pictogram ﬂ verschijnt rechtsboven in de

scherm, is het USB-geheugenapparaat succesvol geinstalleerd. Als het USB-geheugenapparaat
geheugenapparaat kan niet worden gedetecteerd, formatteer het USB-geheugenapparaat

volgens de methoden in "USB-schijfvereisten” op P50.

Let op: het updaten van de firmware van uw instrument is een gevoelige handeling.
Om schade aan het instrument te voorkomen, mag u het instrument niet uitschakelen of

Verwijder het USB-geheugenapparaat tijdens het updateproces.

Om de firmware van uw instrument bij te werken, doet u het volgende:

1. Druk op de knop Hulpprogramma , selecteer Functie in het rechtermenu, selecteer
Configureren in het linkermenu, selecteer Over in het rechtermenu. Bekijk de
model en de momenteel geinstalleerde firmwareversie.

2. Ga vanaf een pc naar de website en controleer of de website een nieuwere versie aanbiedt
firmwareversie. Download het firmwarebestand. De bestandsnaam moet zijn
Scope.update. Kopieer het firmwarebestand naar de hoofdmap van uw
USB-geheugenapparaat.

3. Plaats het USB-geheugenapparaat in de USB-poort op het voorpaneel van uw
instrument.

4. Druk op de knop Hulpprogramma , selecteer Functie in het rechtermenu, selecteer
Update in het linkermenu.

5. Selecteer Start in het rechtermenu , de onderstaande berichten worden weergegeven.

The root directory of the udisk

must contain Socpe.update.
Do not power the instrument.

The internal data will be cleared.

6. Selecteer in het rechtermenu opnieuw Start , de onderstaande interfaces worden weergegeven
weergegeven in volgorde. Het updateproces duurt maximaal drie
minuten. Na voltooiing wordt het instrument uitgeschakeld

automatisch.
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Checksumming the firmware

Updating the firmware

Operation completed, shutting down

'1/7 7\
7.Drukopde (O ) knop om het instrument in te schakelen.

Hoe u automatisch kunt meten

Druk op de knop Meten om het menu voor de instellingen van de
Automatische metingen. Er kunnen maximaal 8 soorten metingen worden uitgevoerd

wordt linksonder op het scherm weergegeven.

De oscilloscopen bieden 39 parameters voor automatische meting, waaronder
Periode, Frequentie, Gemiddelde, PK-PK, RMS, Max, Min, Top, Basis, Amplitude,
Overshoot, Preshoot, Rise Time, Fall Time, +PulseWidth, -PulseWidth,
+Inschakelduur, -Inschakelduur, FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR, LFF,
Vertraging AyB + , Vertraging AyB 3 , Cyclus RMS, Cursor RMS, Schermtaak,
Fase AyB 4 | Fase AyB, +PulsEount, -PulsCount, RiseEdgeCnt,

FallEdgeCnt, Oppervlakte en Cyclusopperviak.
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Het menu "Automatische metingen" wordt beschreven als de volgende tabel:

Functie Instelling Beschrijving
Menu
Bron
CH1 CH2 Selecteer de bron
CH3CH4
Toevoegen
Voeg de geselecteerde maatregeltypen toe (linksonder
Toevoegen weergegeven, u kunt maximaal 8 typen toevoegen)
uIT Verberg het venster met maatregelen
CH1 Toon alle maten van CH1 op de
CH2 scherm
CH3 Toon alle maten van CH2 op de
Momentopname CH4 scherm
Toon alle maten van CH3 op de
scherm
Toon alle maten van CH4 op de
scherm
Volgende pagina Ga naar de volgende pagina
Druk op om het linkermenu weer te geven, draai aan
Maatregelen
de M -knop om het type te selecteren dat u wilt
Verwijderen Type
erwijdere verwijderen, druk nogmaals op Verwijderen om het
. eselecteerde maattype te verwijderen.
(linkermenu 9 yp I
Alles verwijderen Verwijder alle maatregelen
Vorige pagina Ga naar de vorige pagina

Meeteenheid

Alleen als het golfvormkanaal in de AAN-status staat, kan de meting worden uitgevoerd. De
automatische meting kan niet worden uitgevoerd in de volgende situatie: 1) Op de opgeslagen

golfvorm. 2) Op de Dual Wfm Math 61
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golfvorm. 3) In de videotriggermodus.

In het Scan-formaat kunnen de periode en frequentie niet worden gemeten.
Meet de periode en de frequentie van CH1 door de onderstaande stappen te volgen:

1. Druk op de knop Meten om het juiste menu te tonen.

2. Selecteer CH1 in het rechtermenu.

3. Draai in het menu Type aan de linkerkant aan de M -knop om Periode te selecteren.
4. Selecteer in het rechtermenu Toevoegen. Het periodetype wordt toegevoegd.
5. Draai in het linkermenu Type aan de M- knop om Frequentie te selecteren.

6. Selecteer in het rechtermenu Toevoegen. Het frequentietype wordt toegevoegd.

De gemeten waarde wordt linksonder op het scherm weergegeven

automatisch (zie Figuur 4-12).

CH1

Coupling

Inverted

MeasCurr

100.0mV/A

Limnit

: 2000KHz
: 2.000KHz

Figuur 4-12 Automatische meting
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Het automatisch meten van spanningsparameters

De oscilloscopen bieden automatische spanningsmetingen, waaronder:
Gemiddelde, PK-PK, RMS, Max, Min, Vtop, Vbase, Vamp, OverShoot, PreShoot,
Cycle RMS en Cursor RMS. Figuur 4-13 hieronder toont een

puls met enkele van de spanningsmeetpunten.

Overshoot

g v
Max 7

Vtop

PK-PK Vamp

Vbase

Min

T

Preshoot
Figuur 4-13

Gemiddelde: Het rekenkundig gemiddelde over de gehele golfvorm.

PK-PK: piek-tot-piekspanning.

RMS: De werkelijke Root Mean Square-spanning over de gehele golfvorm.
Max: De maximale amplitude. De meest positieve piekspanning gemeten
over de gehele golfvorm.

Min: De minimale amplitude. De meest negatieve piekspanning gemeten
over de gehele golfvorm.

Vtop: Spanning van de vlakke bovenkant van de golfvorm, handig voor blok/puls
golfvormen.

Vbase: Spanning van de vlakke basis van de golfvorm, handig voor blok/puls
golfvormen.

Vamp: Spanning tussen Vtop en Vbase van een golfvorm.

OverShoot: Gedefinieerd als (Vmax-Vtop)/Vamp, handig voor vierkant en puls
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golfvormen.

PreShoot: Gedefinieerd als (Vmin-Vbase)/Vamp, handig voor vierkant en puls
golfvormen.

Cyclus RMS: De werkelijke Root Mean Square-spanning over de eerste volledige periode
van de golfvorm.

Cursor RMS: De werkelijke Root Mean Square-spanning over het bereik van twee
cursors.

De automatische meting van tijdparameters

De oscilloscopen bieden automatische metingen van tijdparameters, waaronder:

Periode, Frequentie, Stijgtijd, Daaltijd, +D breedte, -D breedte, +Duty, -Duty, Vertraging AyB en
Duty cycle. + , Vertraging AyB 4,

Figuur 4-14 toont een puls met enkele tijdmeetpunten.

Rize Time Fall Time

|

|
|
| |
|
|

90%

10%

M— 4D Width —»l&—— - §idth —»
Figuur 4-14
Stijgtijd: Tijd dat de voorrand van de eerste puls in de golfvorm

duurt het om te stijgen van 10% tot 90% van zijn amplitude.

Valtijd: Tijd dat de dalende rand van de eerste puls in de golfvorm

duurt het om van 90% naar 10% van zijn amplitude te dalen.

+D breedte: De breedte van de eerste positieve puls in 50% amplitudepunten.
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-D breedte: De breedte van de eerste negatieve puls in de 50% amplitudepunten.

+Taak: +Taakcyclus, gedefinieerd als +Breedte/Periode.

-Taak: -Taakcyclus, gedefinieerd als -Breedte/Periode.

Vertraging AthF De vertraging tussen de twee kanalen bij de stijgende rand.

Vertraging AyB'-'I'_' De vertraging tussen de twee kanalen bij de dalende rand.
Schermbelasting: wordt gedefinieerd als (de breedte van de positieve puls)/(gehele periode)

Fase: Vergelijk de stijgende rand van CH1 en CH2, bereken de fase
verschil tussen twee kanalen.

Faseverschil = (Vertraging tussen kanalen bij stijgende
rand+Periode)x360°.

Let op bij de volgende vertragingsmetingen:
Bron A en Bron B kunnen worden ingesteld in de automatische meetfunctie

menu.
FRR: Tijd tussen de eerste stijgende flank van bron A en de eerste stijgende flank van bron B.
FRF: Tijd tussen de eerste stijgende flank van bron A en de eerste dalende flank van bron B.
FFR: Tijd tussen de eerste dalende flank van Bron A en de eerste stijgende flank van Bron B.
FFF: Tijd tussen de eerste dalende flank van Bron A en de eerste dalende flank van Bron B.
LRR: Tijd tussen de eerste stijgende flank van Bron A en de laatste stijgende flank van Bron B.
LRF: Tijd tussen de eerste stijgende flank van Bron A en de laatste dalende flank van Bron B.
LFR: Tijd tussen de eerste dalende flank van Bron A en de laatste stijgende flank van Bron B.

LFF: Tijd tussen de eerste dalende flank van Bron A en de laatste dalende flank van Bron B.

Andere metingen

+PulseCount % : Het aantal positieve pulsen dat boven de

midden referentie kruising in de golfvorm.

-PulsAantal _’l‘_’l‘_: Het aantal negatieve pulsen dat onder de
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midden referentie kruising in de golfvorm.

RiseEdgeCnt- -JFLJFL Het aantal positieve overgangen van de lage

referentiewaarde naar de hoge referentiewaarde in de golfvorm.

HerfstEdgecnt | 1| jL: Het aantal negatieve overgangen van de hoge

referentiewaarde naar de lage referentiewaarde in de golfvorm.

Gebied W : Het gebied van de gehele golfvorm binnen het scherm en de

eenheid is voltage-seconde. Het gebied gemeten boven de nulreferentie
(namelijk de verticale offset) is positief; het gebied gemeten onder het nulpunt

referentie is negatief. Het gemeten gebied is de algebraische som van het gebied
van de gehele golfvorm binnen het scherm.

Cyclusgebied j@@‘gbied van de eerste periode van de golfvorm op het scherm

en de eenheid is voltage-seconde. Het gebied boven de nulreferentie (namelijk

de verticale offset) is positief en het gebied onder de nulreferentie is

negatief. Het gemeten oppervlak is de algebraische som van het oppervlak van het geheel
periode golfvorm.

Let op: Wanneer de golfvorm op het scherm korter is dan een periode, wordt de periode

Het gemeten opperviak is 0.

Hoe te meten met cursors

Druk op de cursorknop om de cursors in te schakelen en de cursor weer te geven

menu. Druk er nogmaals op om de cursors uit te schakelen.

De cursormeting voor de normale modus:

De beschrijving van het cursormenu wordt weergegeven in de volgende tabel:
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Functie
n Menu's Instelling Beschrijving
Spanning Geef de cursor voor spanningsmeting weer en
Tijd menu.
Tijd&Volta Geef de cursor voor tijidmeting weer en
ge menu.
Type Weergave van de tijd- en spanningsmeting
AutoCursr cursor en menu.
De horizontale cursors worden ingesteld als de
snijpunten van de verticale cursors en de
golfvorm
Lijn
Type Tijd Maakt de verticale cursors actief.
(Tijd&v Spanning Maakt de horizontale cursors actief.
oponthoud
type)
Raam
(Golf Voomaamst Meet in het hoofdvenster.
zoom Verlenging Meet in het verlengvenster.
modus)
A Draai aan de M- knop om lijn a te verplaatsen.
B Draai aan de M- knop om lijn b te verplaatsen.
Lijn
J om Twee cursors zijn gekoppeld. Draai de M- knop naar
Verplaats het paar cursors.
CH1
Bron CH2 Geef het kanaal weer waarnaar de cursor zich bevindt
CH3 meting zal worden toegepast.
CH4

Voer de volgende bedieningsstappen uit voor de tijd en spanning
cursormeting van het kanaal CH1:
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1. Druk op de cursor om het cursormenu weer te geven.
2. Selecteer in het rechtermenu CHL1 als Bron .

3. Druk op het eerste menu-item in het rechtermenu, selecteer Tijd&Voltage
voor Type, twee blauwe stippellijnen weergegeven langs de horizontale

richting van het scherm, twee blauwe stippellijnen weergegeven langs de
verticale richting van het scherm. Cursormaatvenster aan de linkerkant

onderaan het scherm wordt de cursor weergegeven.

4. Selecteer in het rechtermenu Lijntype als Tijd om de verticale
cursors actief. Als de regel in het rechtermenu is geselecteerd als a, zet de M

knop om lijn a naar rechts of links te verplaatsen. Als b is geselecteerd, draai dan aan de M

knop om lijn b te verplaatsen.

5. Selecteer in het rechtermenu Lijntype als Spanning om de

horizontale cursors actief. Selecteer Lijn in het rechtermenu als a of b,

Draai aan de M- knop om deze te verplaatsen.

6.Druk op de horizontale HOR- knop om de golfzoommodus te openen. Druk

Cursor om het juiste menu weer te geven, selecteer Venster als Hoofd of
Uitbreiding om de cursors in het hoofdvenster te laten weergeven of te zoomen

raam.
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Cursor
Type
imeg&
oltage]

Line Type

Window

. ; Main
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Figuur 4-15 Tijd- en spanningscursormeting

Automatische cursor

Voor het type AutoCursr worden de horizontale cursors ingesteld als de snijpunten
van de verticale cursors en de golfvorm.

Cursor

Type

AutoCursr

Line Type

Window
Vi Main
H Ax 0492ms : ‘ y
1/x: 2083KHz { e
X1 0.124ms
x2: -0.368ms
Ay 0,000mA
y1 -85.000A

e Auto Cursor

M: 100us (10MS/s) Depth:20k
50.0A - CH1:.DC-_/"-1.00A
0.18div
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De cursormeting voor de FFT-modus

In de FFT-modus drukt u op de cursorknop om de cursors in te schakelen en weer te geven
het cursormenu.

De beschrijving van het cursormenu in de FFT-modus wordt weergegeven als

volgende tabel:

Functie
n Menu's Instelling Beschrijving
Vamp De Vamp-meetcursor weergeven
Frequentie €n menu.
Frequente&va | Geef de Freg-meetcursor weer
mp en menu.
Type Geef de Freq en Vamp weer
AutoCursr Meetcursor en menu.
De horizontale cursors worden ingesteld als de
shijpunten van de verticale cursors en
de golfvorm
Lijn
Type Frequentie Maakt de verticale cursors actief.
(Freq&Va Vamp Maakt de horizontale cursors actief.
mp-type)
Raam
Vooraamst Meet in het hoofdvenster.
(Golf _ _ ]
zoom Verlenging Meet in het FFT-extensievenster.
modus)
A Draai aan de M- knop om lijn a te verplaatsen.
Li B Draai aan de M- knop om lijn b te verplaatsen.
jn . .
om Twee cursors zijn gekoppeld. Draai aan de M- knop
om het cursorpaar te verplaatsen.
Bron Wiskuhde EET Geef het kanaal weer waarnaar de cursor zich bevindt
meting zal worden toegepast.

Voer de volgende bedieningsstappen uit voor de amplitude en frequentie
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cursormeting van wiskundige FFT:

1. Druk op de Math- knop om het juiste menu weer te geven. Selecteer Type als FFT.
2. Druk op de cursor om het cursormenu weer te geven.
3. Selecteer in het rechtermenu Venster als extensie.

4. Druk op het eerste menu-item in het rechtermenu, selecteer Freq&Vamp voor Type,
twee blauwe stippellijnen weergegeven langs de horizontale richting van het scherm,

twee blauwe stippellijnen die verticaal op het scherm worden weergegeven.

Het cursormeetvenster linksonder op het scherm toont de cursor

uitlezen.

5. Selecteer in het rechtermenu Lijntype als Freq om de verticale cursors te maken
actief. Als de regel in het rechtermenu is geselecteerd als a, draai dan aan de M -knop om te verplaatsen

lijn a naar rechts of links. Als b is geselecteerd, draai dan aan de M -knop om lijn b te verplaatsen.

6. Selecteer in het rechtermenu Lijntype als Vamp om de horizontale lijn te maken

cursors actief. Selecteer Line in het rechtermenu als a of b, draai de M -knop naar

verplaats het.

7. In het rechtercursormenu kunt u Venster als Hoofdvenster selecteren om het venster te openen.

cursors weergegeven in het hoofdvenster.
Hoe u uitvoerende knoppen gebruikt
Tot de uitvoerende knoppen behoren Autoset, Uitvoeren/Stoppen en Kopiéren.

y [Autoset]-knop
Het is een zeer nuttige en snelle manier om een reeks vooraf ingestelde functies toe te passen op
het binnenkomende signaal en de best mogelijke weergavegolfvorm weergeven

het signaal en voert ook enkele metingen uit voor de gebruiker.

De details van de functies die op het signaal worden toegepast bij gebruik van Autoset zijn:

weergegeven in de volgende tabel:

Functie-items Instelling

Verticale koppeling Huidig
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Kanaalkoppelingsstroom

Verticale schaal pas de juiste verdeling aan.

Horizontaal niveau Midden of £2 div
Horizontale verkoop Pas de juiste verdeling aan
Triggertype Helling of Video
Triggerbron CH1 of CH2 of CH3 of CH3
Triggerkoppeling DC

Triggerhelling Huidig

Triggerniveau 3/5 van de gO|f\Iorm
Trigger-modus Auto

Weergaveformaat YouTube

Kracht Stop

Omgekeerd Uit

Zoommodus Uitgang

Beoordeel het golfvormtype door Autoset

Vijf soorten: sinus, vierkant, videosignaal, DC-niveau,

Onbekend signaal.

Menu als volgt:

Golfvorm Menu
len Meerdere periodes, Enkele periode, FFT, Automatische instelling annuleren
Vierkant Meerdere perioden, enkele perioden, stijgende rand, dalende rand

Edge, Automatisch instellen annuleren

Videosignaal Type (regel, veld), Oneven, Even, Regelnr., Automatisch
instellen annuleren

DC-niveau/Onbekend Automatisch instellen annuleren

signaal
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Beschrijving van enkele pictogrammen:

Meerdere periodes: Om meerdere periodes weer te geven

Enkelvoudige periode: Om een enkele periode weer te geven

FFTy Overschakelen naar FFT-modus

Stijgende rand: De stijgende rand van een vierkante golfvorm weergeven
Vallende rand: Geeft de dalende rand van een vierkante golfvorm weer
Automatisch instellen annuleren v Ga terug om het bovenste menu en de golfvorm weer te geven

informatie

Let op: De Autoset-functie vereist dat de frequentie van het signaal
niet lager dan 20 Hz en de amplitude mag niet kleiner zijn dan 5 mV.

Anders is de Autoset-functie mogelijk ongeldig.

y [Uitvoeren/Stoppen]-knop

Schakel sampling op ingangssignalen in of uit.

Let op: Wanneer er geen bemonstering is in de STOP-status, wordt de verticale verdeling
en de horizontale tijdbasis van de golfvorm kan nog steeds worden aangepast

binnen een bepaald bereik kan het signaal met andere woorden worden uitgebreid in

de horizontale of verticale richting.
Wanneer de horizontale tijdbasis y50ms is, kan de horizontale tijdbasis

kan met 4 divisies naar beneden worden uitgebreid.

y [Kopiéren] knop

Deze knop is de snelkoppeling voor de functie Opslaan in de functie Hulpprogramma
menu. Het indrukken van deze knop is gelijk aan de optie Opslaan in het menu Opslaan
menu. De golfvorm, configureren of het displayscherm kan worden opgeslagen

volgens het gekozen type in het menu Opslaan. Voor meer details, zie "Hoe een golfvorm op

te slaan en terug te roepen” op P45.
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5. Communicatie met PC

De oscilloscoop ondersteunt communicatie met een pc via USB. U

kan de oscilloscoopcommunicatiesoftware gebruiken om gegevens op te slaan, te analyseren,
weer te geven en op afstand te bedienen.

Om te leren hoe u de software moet bedienen, kunt u op F1 drukken in de

software om het helpdocument te openen.

Hier ziet u hoe u verbinding maakt met een pc via de USB-poort.

(1) Installeer de software: Installeer de oscilloscoopcommunicatiesoftware
op de meegeleverde CD.

(2) Verbinding: Gebruik een USB-datakabel om de USB-apparaatpoort aan te sluiten
in het rechterpaneel van de oscilloscoop aan op de USB-poort van een pc.

(3) Installeer de driver: voer de oscilloscoopcommunicatiesoftware uit op
PC, druk op F1 om het helpdocument te openen. Volg de stappen van titel “I.
Apparaatverbinding” in het document om de driver te installeren.

(4) Poortinstelling van de software: voer de oscilloscoopsoftware uit; klik
"Communicatie" in de menubalk, kies "Poorten-Instellingen”, in de
instellingendialoog, kies "Verbinden via" als "USB". Na het verbinden
succesvol, de verbindingsinformatie in de rechter benedenhoek van

De software wordt groen.
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[#2 Oscilloscope Software - o %
File View Format Communications Language Help
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Figuur 5-1 Verbinden met PC via USB-poort

6. Demonstratie

Voorbeeld 1: Een eenvoudig signaal meten

Het doel van dit voorbeeld is om een onbekend signaal in het circuit weer te geven en de

frequentie en piek-tot-piekspanning van het signaal te meten.

1. Voer de volgende bedieningsstappen uit voor een snelle weergave van

dit signaal:

(1) Stel de verzwakkingscoéfficiént van het sondemenu in op 10X en die van de schakelaar
in de sondeschakelaar als 10X (zie "Hoe de sondeverzwakking in te stellen
Coéfficiént" op P19).

(2) Sluit de sonde van kanaal 1 aan op het gemeten punt van het circuit.
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(3)Druk op de Autoset- knop.

De oscilloscoop zal de Autoset implementeren om de golfvorm te maken
geoptimaliseerd, op basis waarvan u de verticale en

horizontale verdelingen totdat de golfvorm aan uw vereisten voldoet.

2. Automatische meting uitvoeren

De oscilloscoop kan de meeste weergegeven signalen automatisch meten.

Om de periode en de frequentie van CH1 te meten, volgt u de volgende stappen
onderstaand:

(1)Druk op de knop Meten om het juiste menu te tonen.

(2)Selecteer CH1 in het rechtermenu.

(3)Draai in het linkermenu Type aan de M -knop om Periode te selecteren.

(4) Selecteer in het rechtermenu Toevoegen. Het periodetype wordt toegevoegd.
(5)Draai in het linkermenu Type aan de M -knop om Frequentie te selecteren.
(6) Selecteer in het rechtermenu Toevoegen. Het frequentietype wordt toegevoegd.

De gemeten waarde wordt linksonder op het scherm weergegeven

automatisch (zie Figuur 6-1).

Coupling

Inverted

oNn EIE

Probe

10X

MeasCurr
10.0A/V]
100.0mV/A

Limit

oF ]

Figuur 6-1 Meetperiode en frequentiewaarde voor een gegeven signaal
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Voorbeeld 2: Versterking van een versterker in een meter

Circuit

Het doel van dit voorbeeld is om de versterking van een versterker in een
Metering Circuit. Eerst gebruiken we een oscilloscoop om de amplitude van
ingangssignaal en uitgangssignaal van het circuit, om vervolgens de versterking te berekenen door

met behulp van gegeven formules.

Stel de verzwakkingscoéfficiént van het sondemenu in op 10X en die van de schakelaar in
de sonde als 10X (zie "Hoe de sondeverzwakkingscoéfficiént in te stellen" op

P19).

Sluit het CH1-kanaal van de oscilloscoop aan op het ingangssignaal van het circuit en

het CH2-kanaal naar het uitgangseinde.
Bedieningsstappen:

(1)Druk op de Autoset- knop en de oscilloscoop zal automatisch aanpassen

de golfvormen van de twee kanalen in de juiste weergavestatus.
(2)Druk op de knop Meten om het juiste menu te tonen.

(3)Selecteer CH1 in het rechtermenu.
(4)Draai in het linker Type-menu aan de M -knop om PK-PK te selecteren.

(5)Selecteer in het rechtermenu Toevoegen. Het piek-tot-piektype van CH1 wordt toegevoegd.
(6)Selecteer CH2 in het rechtermenu.
(7)Selecteer in het rechtermenu Toevoegen. Het piek-tot-piektype van CH2 wordt toegevoegd.

(8)Lees de piek-tot-piekspanningen van kanaal 1 en kanaal 2 af van de

linksonder op het scherm (zie Figuur 6-2 ).
(9)Bereken de versterkerversterking met de volgende formules.
Versterking = Uitgangssignaal / Ingangssignaal

Versterking (db) = 20xlog (versterking)
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Amplitude
Mean
RMS

Cycle RMS

Snapshot
OFF|

Figuur 6-2 Golfvorm van versterkingsmeting
Voorbeeld 3: Een enkel signaal vastleggen

Het is vrij eenvoudig om een digitale oscilloscoop te gebruiken om niet-periodieke signalen
vast te leggen, zoals een puls en braam etc. Maar het veelvoorkomende probleem is hoe je
een trigger instelt als je geen kennis hebt van het signaal? Als de puls bijvoorbeeld het logische
signaal is van een TTL-niveau, moet het triggerniveau worden ingesteld op 2 volt en de
triggerrand worden ingesteld als de stijgende randtrigger. Met verschillende functies die worden
ondersteund door onze oscilloscoop, kan de gebruiker dit probleem oplossen door een
eenvoudige aanpak te gebruiken. Voer eerst uw test uit met behulp van automatische trigger
om het dichtstbijzijnde triggerniveau en triggertype te vinden, dit helpt de gebruiker om een

paar kleine aanpassingen te maken om een juist triggerniveau en modus te bereiken. Hier is
hoe we dit bereiken.

De bedieningsstappen zijn als volgt:

(1) Stel de verzwakkingscoéfficiént van het sondemenu in op 10X en die van de schakelaar in

de sonde op 10X (zie "De verzwakkingscoéfficiént van de sonde instellen" op
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P19).

(2) Pas de knoppen voor de verticale schaal en de horizontale schaal aan om een

de juiste verticale en horizontale bereiken voor het te observeren signaal.
(3)Druk op de knop Verwerven om het juiste menu weer te geven.

(4) Selecteer in het rechtermenu Acqu Mode als Peak Detect.

(5)Druk op de Trigger Menu- knop om het juiste menu weer te geven.
(6)Selecteer in het rechtermenu Single as Edge.

(7) Selecteer in het rechtermenu Bron als CH1.

(8) Selecteer in het rechtermenu Koppeling als DC.

(9) Klik in het rechtermenu op Volgende pagina en selecteer Helling als (stijgend).

(10)Draai aan de knop Trigger Level en stel het triggerniveau in op ongeveer

50% van het te meten signaal.

(11)Controleer de Trigger State Indicator boven aan het scherm, als deze niet

Klaar, druk op de Run/Stop- knop en begin met verzamelen, wacht op de trigger

gebeuren. Als een signaal het ingestelde triggerniveau bereikt, wordt er één bemonstering uitgevoerd
gemaakt en vervolgens op het scherm weergegeven. Door deze aanpak te gebruiken, wordt een willekeurige
puls kan eenvoudig worden vastgelegd. Als we bijvoorbeeld een burst-braam willen vinden van

hoge amplitude, stel het triggerniveau in op een iets hogere waarde van het gemiddelde
signaalniveau, druk op de Run/Stop- knop en wacht op een trigger. Zodra er een

braam optreedt, zal het instrument automatisch activeren en de

golfvorm tijdens de periode rond de triggertijd. Door de

Horizontale positieknop in het horizontale bedieningsgebied op het paneel, u

kan de horizontale triggerpositie veranderen om de negatieve vertraging te verkrijgen, waardoor de
golfvorm gemakkelijk kan worden waargenomen voordat de braam optreedt (zie

Figuur 6-3).
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TrigMode

Single
Edge]

CH1

Mode

Coupling

Next Page

Depth:20}

Figuur 6-3 Een enkel signaal vastleggen
Voorbeeld 4: Analyseer de details van een signaal

Ruis is heel gebruikelijk in de meeste elektronische signalen. Om erachter te komen wat er in
de ruis zit en het ruisniveau te verminderen, is een heel belangrijke functie die onze
oscilloscoop kan bieden.

Geluidsanalyse

Het geluidsniveau duidt soms op een storing in het elektronische circuit.

Peak Detect-functies spelen een belangrijke rol om u te helpen de details van deze ruis te
achterhalen. Dit is hoe we dat doen:

(1)Druk op de knop Verwerven om het juiste menu weer te geven.
(2)Selecteer in het rechtermenu Acqu Mode als Peak Detect.

Het signaal dat op het scherm wordt weergegeven, bevat wat ruis. Door de functie Piekdetectie
in te schakelen en de tijdbasis te wijzigen om het binnenkomende signaal te vertragen,

worden eventuele pieken of bramen door de functie gedetecteerd (zie Afbeelding 6-4 ).
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Acqu Mode

Acqu Mode
Peak Detect]

Counter

Depth:20k

Figuur 6-4 Signaal met ruis

Scheid ruis van het signaal

Bij het focussen op het signaal zelf is het belangrijk om de ruis te verminderen
niveau zo laag mogelijk, dit zou de gebruiker in staat stellen om meer details te hebben
over het signaal. De gemiddelde functie die onze oscilloscoop biedt, kan

u hierbij helpen.

Hieronder vindt u de stappen voor het inschakelen van de functie Gemiddelde.
(1)Druk op de knop Verwerven om het juiste menu weer te geven.

(2) Selecteer in het rechtermenu Acqu-modus als Gemiddeld.

(3)Draai aan de M- knop en bekijk de golfvorm die is verkregen door het middelen

de golfvormen van verschillende gemiddelde getallen.

De gebruiker zou een veel lager willekeurig ruisniveau zien en het zou gemakkelijk zijn om
zie meer details van het signaal zelf. Na het toepassen van Average kan de gebruiker eenvoudig
Identificeer de bramen op de stijgende en dalende randen van een deel van het signaal

(zie figuur 6-5).
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+—1] T:6.000us

Acqu Mode

Acqu Mode
Average

1116}

Type

Persist
OFF

XY Mode

Counter

Figuur 6-5 Verminder het geluidsniveau met behulp van de functie Gemiddeld
Voorbeeld 5: Toepassing van de XY-functie

Onderzoek het faseverschil tussen signalen van twee kanalen

Voorbeeld: Test de faseverandering van het signaal nadat het door een circuitnetwerk is
gegaan.

XY-modus is erg handig bij het onderzoeken van de faseverschuiving van twee
gerelateerde signalen. Dit voorbeeld neemt u stap voor stap mee om de faseverandering
van het signaal te controleren nadat het een bepaald circuit passeert. Het ingangssignaal

naar het circuit en het uitgangssignaal van het circuit worden gebruikt als bronsignalen.

Voor het onderzoeken van de invoer en uitvoer van het circuit in de vorm van een XY-

coordinatengrafiek, gaat u als volgt te werk:

(1) Stel de verzwakkingscoéfficiént van het sondemenu in op 10X en die van de schakelaar in

de sonde op 10X (zie "De verzwakkingscoéfficiént van de sonde instellen" op P19).
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(2)Sluit de sonde van kanaal 1 aan op de ingang van het netwerk en die van
Kanaal 2 naar de uitgang van het netwerk.

(3)Druk op de Autoset- knop, terwijl de oscilloscoop de signalen van

de twee kanalen en deze op het scherm weergeven.

(4)Draai aan de verticale schaalknop , waardoor de amplitudes van twee signalen worden

gelijk in het ruwe.
(5)Druk op de knop Verwerven om het juiste menu weer te geven.

(6)In het rechtermenu selecteert u XY Mode als ON. De oscilloscoop geeft weer

de invoer- en terminalkarakteristieken van het netwerk in de Lissajous-grafiek

formulier.

(7)Draai aan de knoppen Verticale schaal en Verticale positie om de
golfvorm.

(8)Met de toegepaste elliptische oscillogrammethode observeren en berekenen

het faseverschil (zie Figuur 6-6 ).
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Het signaal moet

- {5 gecentreerd en horizontaal —~#=
gehouden worden.

Figuur 6-6 Lissajous-grafiek

Gebaseerd op de uitdrukking sin (q) = A/B of C/D, is q hierin de

faseverschilhoek en worden de definities van A, B, C en D weergegeven als

de grafiek hierboven. Als resultaat kan de faseverschilhoek worden

verkregen, namelijk g = + arcsin (A/B) of + arcsin (C/D). Als de hoofdas

van de ellips zich in de kwadranten | en Ill bevindt, moet de bepaalde

faseverschilhoek zich in de kwadranten | en IV bevinden, dat wil zeggen in het

bereik van (0 - y /2) of (3y / 2 - 2y). Als de hoofdas van de ellips zich in de

kwadranten Il en IV bevindt, moet de bepaalde faseverschilhoek zich in de

kwadranten Il en Ill bevinden, dat wil zeggen binnen het bereik van (y / 2 - §) of (y - 3y /
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Voorbeeld 6: Videosignaaltrigger

Bekijk het videocircuit van een televisie, pas de videotrigger toe en verkrijg

de stabiele weergave van het video-uitgangssignaal.

Videoveldtrigger

Voor de trigger in het videoveld voert u de handelingen uit volgens de

volgende stappen:

(1)Druk op de Trigger Menu- knop om het juiste menu weer te geven.

(2)Selecteer in het rechtermenu Type als Enkel.

(3)Selecteer in het rechtermenu Single as Video.

(4) Selecteer in het rechtermenu Bron als CH1.

(5) Selecteer in het rechtermenu Modu als NTSC.

(6) Klik in het rechtermenu op Volgende pagina en selecteer Synchroniseren als veld.

(7)Draai aan de knoppen Verticale schaal, Verticale positie en Horizontale schaal

om een correcte weergave van de golfvorm te verkrijgen (zie Figuur 6-7 ).

TrigMode

Single

Depth:20k
CH! uif ODD

Figuur 6-7 Golfvorm vastgelegd van Video Field Trigger
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7. Problemen oplossen

1. De oscilloscoop is ingeschakeld, maar er wordt niets weergegeven.

y Controleer of de stroomaansluiting goed is aangesloten. y Start het instrument
opnieuw op nadat u de bovenstaande controles hebt uitgevoerd. y Als het
probleem zich blijft voordoen, neem dan contact met ons op. Wij zullen u zo snel mogelijk helpen.

uw dienst.

2. Nadat het signaal is verkregen, is de golfvorm van het signaal niet
weergegeven op het scherm.

y Controleer of de sonde goed is aangesloten op het signaal
verbindingsdraad. y

Controleer of de signaalverbindingsdraad correct is aangesloten
naar de BNC (dat wil zeggen de kanaalconnector).

y Controleer of de sonde goed is aangesloten op het te meten object.
gemeten worden.

y Controleer of er een signaal wordt gegenereerd door het te detecteren object.
gemeten (het probleem kan worden opgelost door de verbinding van de
kanaal waarvan een signaal wordt gegenereerd met het kanaal
(in storing).

y Voer de signaalverwervingsbewerking opnieuw uit.

3. De gemeten spanningsamplitudewaarde is 10 keer of 1/10 van de
werkelijke waarde.

Kijk naar de dempingscoéfficiént voor het ingangskanaal en de
dempingsverhouding van de sonde, om er zeker van te zijn dat ze overeenkomen (zie "Hoe

Stel de sondeverzwakkingscoéfficiént in op P19).

4. Er wordt een golfvorm weergegeven, maar deze is niet stabiel.

y Controleer of het item Bron in het menu TRIG MODE is ingeschakeld
overeenstemming met het signaalkanaal dat in de praktijk wordt gebruikt
sollicitatie.

y Controleer op het triggertype - item: Het gemeenschappelijke signaal kiest de
Edge trigger-modus voor Type en het videosignaal de Video. Alleen
als er een juiste triggermodus wordt toegepast, kan de golfvorm

gestaag weergegeven.
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5. Geen displayreacties op het indrukken van Run/Stop.

Controleer of Normaal of Signaal is geselecteerd voor Polariteit in het menu
TRIG MODE en of het triggerniveau het golfvormbereik overschrijdt.
Als dat zo is, zorg dan dat het triggerniveau in het midden van het scherm staat of

stel de triggermodus in op Auto. Bovendien kan de bovenstaande instelling automatisch
worden voltooid met de knop Autoset ingedrukt.

6. De weergave van de golfvorm lijkt trager te worden na het verhogen van de
GEMIDDELDE waarde in de Acqu-modus (zie "Hoe de

bemonstering/ weergave in te stellen" op P42 ), of er is een langere duur ingesteld
in Persist in Display (zie "Persist" op P44).

Dat is normaal, want de oscilloscoop verwerkt nog veel meer datapunten.
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8. Technische specificaties

Tenzij anders aangegeven, zijn de toegepaste technische specificaties

alleen voor de oscilloscoop en de verzwakking van de probes is ingesteld op 10X. Alleen als
de oscilloscoop voldoet in eerste instantie aan de volgende twee voorwaarden, deze
specificatienormen kunnen worden bereikt.

yDit instrument moet minimaal 30 minuten onafgebroken werken
onder de opgegeven bedrijffstemperatuur.

yAls de verandering van de bedrijfstemperatuur 5y of meer bedraagt,
een "Zelfkalibratie"-procedure (zie "Hoe te implementeren
Zelfkalibratie" op P21).

Aan alle specificatienormen kan worden voldaan, behalve aan de normen die zijn gemarkeerd
met het woord "Typisch".

Prestatiekenmerken Instructie
Bandbreedte 100 MHz
Kanaal 4 kanalen
Modus Normaal, piekdetectie, gemiddeld
Acquisitie )
Steekproefsnelheid 1GS/s
(echte tijd)
Ingangskoppeling caparoom wissseam ,  OTONd
Ingangsimpedantie 1 My+2%, parallel met 15 pF+5 pF
Ingangskoppeling 1X,10X,100X,1000X
Invoer
Maximale ingangsspanning 400V (DC+AC, PK - PK)
Kanaal —kanaal 50Hz: 100 : 1
isolatie 10 MHz:40:1
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Prestatiekenmerken Instructie

Tijdsvertraging tussen
150
kanaal (typisch)

ps-

Bandbreedtelimiet

20 MHz, volledige bandbreedte

Bemonsteringsfrequentieb

0,5 S/syl GSl/s
ereik

Interpolatie

(Sinx)/x

Maximale recordlengte 20

e

Scansnelheid

2 ns/div — 1000 s/div,

) (S/div) stapsgewijs 1 -2 -5
Horizontaal
Systeem Bemonsteringsfrequentie / .
. i i relais +100 ppm
tijdsnauwkeurigheid
Enkelvoudig: £(1 intervaltijd
Interval(yT)
+100 ppmxuitlezing+0,6
nauwkeurigheid
ns);
(DC - 100 MHz)
Gemiddeld>16: £(1
intervaltijd +100 ppmxuitlezing+0,4 ns)
Verticale resolutie
8 bits (4 kanalen tegelijkertijd)
(ADVERTENTIE)
Verticaal Gevoel|ghe|d 5 mV/div~5 V/div
systeem

Verplaatsing

+2 V (5 mV/div — 200 mV/div) +50 V
(500 mV/div — 5 V/div)
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Prestatiekenmerken Instructie

Analoge bandbreedte

100 MHz

Enkele bandbreedte Vollg

dige bandbreedte

Lage frequentie

Y10 Hz (bij ingang, AC-koppeling, -3 dB)

Stijgtijd (bij invoer,
Typisch)

y 3,5 ns

DC-versterkingsnauwkeurigheid +3%

DC-nauwkeurigheid
(gemiddeld)

Delta Volt tussen twee gemiddelden van y16
golfvormen verkregen met dezelfde
scoopopstelling en

omgevingsomstandigheden (yV): £(3% uitlezing + 0,05

Golfvorm omgekeerd AAN/UIT

Meetcursor

YV, yT, yT&YV tussen cursors,

automatische cursor
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Prestatiekenmerken Instructie

Automatisch

Periode, Frequentie, Gemiddelde, PK-

PK, RMS, Max, Min, Top, Basis, Amplitude,
Overshoot, Preshoot, Stijgtijd, Daling

Tijd, +Pulsbreedte, -Pulsbreedte,

FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR,
LFF, +Inschakelduur, -Inschakelduur, Vertraging
AyB, Veftraging AyB 3 , Cyclus RMS,
Cursor RMS, Schermtaak, Fase

AYB Fage AyB +Pulstelling, ¥ulstelling, Stijgende
randtelling, Daling

Randtelling, oppervlakte en cyclusopperviak.

Golfvorm Wiskunde

+, -, %1 ,FFT

Waveform-opslag 16 g

plfvormen

Bandbreedte

olledige bandbreedte

Lissajou
s figuur

verschil

Fase

+3 graden

Communiceren

aan de haven

USB 2.0 (USB-opslag)

Balie

Steun
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Trekker:

Prestatiekenmerken Instructie

Triggerniveau
Intern +5 div vanaf het midden van het scherm

bereik

Triggerniveau

Nauwkeurigheid Intern +0,3 delen

(typisch)

.| Volgens recordlengte en tijdsbasis
Trekkerverplaatsing

Trekker

100ns—-10s
Holdoff-bereik
50% niveau-
instelling Ingangssignaalfrequentie y 50 Hz
(typisch)
Helling van de randtrigger Stijgen, dalen
Ondersteunt standaard NTSC-, PAL-
Modulatie en SECAM-uitzendsystemen
Videotrigger
Regelnummer 1-525 (NTSC) en 1-625
bereik (PAL/SECAM)
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Algemene technische specificaties

Weergave
Weergavetype 7" kleuren-LCD (Liquid Crystal Display)
Weergave
Oplossing 800 (horizontaal) x 480 (verticaal) pixels
Weergavekleuren 65536 kleuren, TFT-scherm

Uitvoer van de sondecompensator

Uitgangsspanning

Ongeveer 5V, met een piek-tot-piekspanning y1 My.

(Typisch)

Frequentie Vierkante golf van 1 kHz

(Typisch)
Stroom

Netspanning 100 - 240 VAC RMS, 50/60 Hz, CAT §

Stroom <15W

Consumptie

Samensmelien 2 A, T-klasse, 250 V
Omgeving

Werktemperatuur: 0y - 40 y
Temperatuur

Bewaartemperatuur: -20 y - 60 y

Relatieve vochtigheid § 90

%

Hoogte

Operationeel: 3.000 m
Niet-operationeel: 15.000 m

Koelmethode

Natuurlijke koeling

Mechanische specificaties

Dimensie

300 mm x 155 mm x 70 mm (L*H*B)

Gewicht

Ongeveer 1,55 kg

Intervalperiode van aanpassing:

Voor de kalibratie-intervalper

iode wordt een jaar aanbevolen.
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9. Bijlage

Bijlage A: Bijlage
(De accessoires zijn onderworpen aan de definitieve levering.)

Standaard accessoires:

Quick Guide

Stroomkabel CD-rom Snelgids USB-kabel Doorvragen

Sonde aanpassen

Opties:

Zachte tas
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Bijlage B: Algemene verzorging en reiniging
Algemene verzorging

Bewaar of laat het instrument niet achter op een plek waar het Icd-scherm wordt gebruikt.

langdurig aan direct zonlicht worden blootgesteld.

Let op: Om schade aan het instrument of de sonde te voorkomen, mag u het instrument niet blootstellen aan

aan sprays, vloeistoffen of oplosmiddelen.

Schoonmaak

Controleer het instrument en de sondes zo vaak als de bedrijffsomstandigheden vereisen.

Om de buitenkant van het instrument te reinigen, voert u de volgende stappen uit:

1. Veeg het stof van het instrument en het oppervlak van de sonde met een zachte doek.

geen krassen op het transparante LCD-scherm maken wanneer

Maak het LCD-scherm schoon.

2. Schakel de stroom uit voordat u uw oscilloscoop schoonmaakt. Maak de
instrument met een natte zachte doek die geen water druppelt. Het wordt aanbevolen om
schrobben met een zacht schoonmaakmiddel of schoon water. Om schade aan het instrument te voorkomen

of sonde, gebruik geen bijtende chemische reinigingsmiddelen.

AWaarschuwing: Voordat u het apparaat weer inschakelt voor gebruik, moet u dit bevestigen.
dat het instrument al volledig is gedroogd, om elektrische kortsluiting of lichamelijk letsel

als gevolg daarvan te voorkomen

vormen het vocht.
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Fabrikant: Shanghaimuxinmuyeyouxiangongsi Adres:
Shuangchenglu 803nong11hao1602A-1609shi, baoshanqu, shanghai 200000 CN.

Geimporteerd naar AUS: SIHAO PTY LTD. 1 ROKEVA STREETEASTWOOD NSW 2122
Australié

Geimporteerd naar de VS: Sanven Technology Ltd. Suite 250, 9166 Anaheim Place, Rancho
Cucamonga, CA 91730

E-CrossStu GmbH

_ Mainzer Landstr.69, 60329 Frankfurt
EC REP am Main.

YH CONSULTING LIMITED.

VK REP C/O YH Consulting Limited Kantoor 147, Centurion House,
London Road, Staines-upon-Thames, Surrey, TW18
4AX

96



Machine Translated by Google

VEVOR

TOUGH TOOLS, HALF PRICE

Technische ondersteuning en e-
garantiecertificaat www.vevor.com/support


https://www.vevor.com/support
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VEVOR

TOUGH TOOLS, HALF PRICE

Teknisk support och e-garanticertifikat https://www.vevor.com/support

OSCILLOSKOP

ANVANDARMANUAL

MODELLNR:SDS1104

Vi fortsétter att vara engagerade i att ge dig verktyg till konkurrenskraftiga priser.

"Spara hélften", "halva priset" eller andra liknande uttryck som anvands av oss representerar
bara en uppskattning av besparingar du kan dra nytta av att kdpa vissa verktyg hos oss jamfort med
de stora toppmérkena och betyder inte nddvandigtvis att tdcka alla kategorier av verktyg som erbjuds

av oss. Du paminns vanligen om att noggrant kontrollera nar du gér en bestallning hos oss om

du faktiskt sparar hélften i jamforelse med de framsta stora varumarkena.
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1. Allmanna sakerhetskrav

Fore anvandning, las foljande sakerhetsforeskrifter for att undvika nagra
eventuell kroppsskada och for att forhindra denna produkt eller ndgon annan
anslutna produkter fran skada. For att undvika eventuell fara, se till att denna
produkt endast anvands inom de angivna intervallen.

Endast en kvalificerad person bor utféra internt underhall.
For att undvika brand eller personskada:

y Anvand ratt natsladd. Anvand endast den natsladd som medfdljer
produkt och certifierad for anvandning i ditt land.

y Anslut eller koppla fran korrekt. Nar sonden eller testledningen ar
ansluten till en spanningskélla, vanligen anslut och koppla inte bort
sonden eller testledningen.

y Produktjordad. Detta instrument ar jordat genom strommen
kabel jordledare. For att undvika elektriska stétar, jordningen
ledaren maste vara jordad. Produkten méaste jordas ordentligt
fore ndgon anslutning med dess ingangs- eller utgangsterminaler.

Nar instrumentet drivs av AC, mét inte AC
stromkallor direkt annars kommer det att orsaka kortslutning. Detta

beror pd att testjorden och natkabelns jordledare
ar anslutna.

y Kontrollera alla terminalklassificeringar. Kontrollera alla for att undvika risk for brand eller stétar
betyg och méarkningar p& denna produkt. Se bruksanvisningen for
mer information om betyg innan du ansluter till instrumentet.

y Anvand inte utan kapor. Anvand inte instrumentet med
lock eller paneler borttagna.

y Anvand ratt sdkring. Anvand endast den specificerade typen och marksakringen for
detta instrument.

y Undvik exponerad krets. Var forsiktig nar du arbetar med exponerade kretsar
for att undvika risk for elektriska stétar eller annan skada.

y Anvand inte om nagon skada. Om du missténker skada pa
instrumentet, 1at det inspekteras av kvalificerad servicepersonal innan
4



Machine Translated by Google

vidare anvandning.

y Anvand ditt oscilloskop i ett valventilerat utrymme. Se till att
instrumentet &ar installerat med korrekt ventilation

y Elektrostatisk forebyggande Arbeta i en elektrostatisk urladdning
skyddsomradesmiljo for att undvika skador orsakade av statisk elektricitet
ansvarsfrinet. Jorda alltid bade de interna och externa ledarna pa
kabeln for att frigora statisk elektricitet innan du ansluter.

y Anvand korrekt dverspanningsskydd Se till att ingen éverspanning
(som det som orsakas av ett askvader) kan na produkten, eller s
operatdren kan utsattas for risk for elektriska stotar

y Anvand inte i fuktiga forhallanden.
y Anvand inte i en explosiv atmosfar.
y Hall produktens ytor rena och torra.

y Hanteringssakerhet Var vanlig hantera forsiktigt under transport for att undvika
skador pa knappar, rattgranssnitt och andra delar pa panelerna.
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2. Sékerhetsvillkor och symboler

Séakerhetsvillkor

Termer i denna handbok (Fdljande termer kan forekomma i denna handbok):

& Varning: Varning indikerar forhallanden eller praxis som kan

leda till skada eller forlust av liv.

VAN

Varning: Forsiktighet anger de forhallanden eller metoder som kan

resultera i skada pa denna produkt eller annan egendom.
Villkor pa produkten. Féljande termer kan férekomma pé& denna produkt:
Fara: Indikerar en omedelbar fara eller risk for skada.
Varning: Indikerar en mgjlig fara eller skada.

Varning: Indikerar potentiell skada pa instrumentet eller annan egendom.

Séakerhetssymboler

Symboler pa produkten. Féljande symbol kan visas pa
produkten:

A Farlig spanning A Se manualen
Skyddande Jorden .
. Chassijord
Terminal

Test Ground
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For att undvika kroppsskador och férhindra produkt och ansluten utrustning
skador, las noggrant féljande sékerhetsinformation innan du anvander
testverktyg. Denna produkt kan endast anvandas i de angivna applikationerna.

& Varning:

Oscilloskopets fyra kanaler &r inte elektriskt isolerade.
Kanalerna bdr anta en gemensam grund under matningen. Till

forhindra kortslutning, de 2 sondjordarna far inte anslutas till
2 olika oisolerade DC-nivaer.

Diagrammet dver oscilloskopets jordledningsanslutning:

Probe Oscilloscope Electrical Outlet

Signal Input | @ va D
| Power Cord
Groun_d Clip @

Det ar inte tillatet att mata vaxelstrom nar vaxelstrommen drivs
Oscilloskopet &r anslutet till den AC-drivna PC:n via portarna.

Varning:
For att undvika brand eller elektriska stotar nar oscilloskopet gar in
ansluten signal a mer &n 42V topp (30Vrms) eller pa

kretsar pad mer &n 4800VA, notera nedan
foremal:

y Anvand endast tillbehdrsisolerade spanningssonder och testa
leda.

y Kontrollera tillbehéren sasom sond fére anvandning och
byt ut den om det finns nagra skador.

y Ta bort USB-kabeln som ansluter

oscilloskop och dator.
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y Ta bort USB-kabeln som ansluter oscilloskop och
dator.

y Applicera inte ingdngsspanningar over markspanningen
instrument eftersom sondens spetsspanning kommer direkt
overfora till oscilloskopet. Anvand med forsiktighet néar
sonden ar installd pa 1:1.

y Anvand inte exponerad metall BNC eller bananplugg
kontakter.

y FoOr inte in metallforemal i kontakter.
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3. Snabbstart

Introduktion till Oscilloskopets struktur

Det har kapitlet ger en enkel beskrivning av funktionen och funktionen av
frontpanelen pa oscilloskopet, vilket gor att du kan bli bekant med
anvandningen av oscilloskopet pa kortast tid.

Frontpanel

Frontpanelen har vred och funktionsknappar. De 5 knapparna i
kolumnen till hoger p& skarmen ar menyvalsknappar, genom vilka du kan
stélla in olika alternativ for den aktuella menyn. De andra knapparna &r

funktionsknappar, genom vilka du kan ga in i olika funktionsmenyer eller f&

en specifik funktionsapplikation direkt.

2 3
(i = j )
4 oy | e | e
&= ‘ l e’ Acqure Cursor
aau W] | 2570 > e
HolLE = O
1 & rosnon & R
.y - @ @
L) - -
224 [} o CH3 CHa e IS scale e
@\ S 152‘1;:4.. e /9] |
1 J
b 5 2

6

Bild 3- 1 Frontpanel
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. Visningsomrade

. Menyvalsknappar: Valj rétt menyalternativ.

. Kontrollomrade (knapp och vred).

. Sondkompensation: Matsignal (5V/1kHz) utmatning.

. Signalingangskanal

o 0 A W N R

. USB-vérdport: Den anvands for att dverfora data vid extern USB
utrustning ansluts till oscilloskopet som betraktas som "vardenhet". For
Exempel: Spara vagformen pd USB-flashdisk maste anvanda detta

hamn.
7. Strom pé/av

Bakre panel
1 2
A WARNING
5
Bild 3- 2 Bakre panel
1. Handtag

2. Luftventiler
3. AC-strémingang
4. Fotpall: Justera lutningsvinkeln pa oscilloskopet.

5. USB-enhetsport: Den anvands for att dverfora data nar extern USB
10
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utrustning ansluts till oscilloskopet som betraktas som "slavenhet".

Till exempel: att anvénda denna port nar du ansluter PC till oscilloskopet med
USB.

Kontrollomrade

6 1
2
3
5
4

Figur 3- 3 Oversikt av kontrollomradet

1. Funktionsknappsomrade: Totalt 6 knappar.

2. Horisontellt kontrollomrade med 1 knapp och 2 vred.

"HOR"-knappen héanvisar till den horisontella systeminstaliningsmenyn, "Horisontal

Position" rattens utldsningslage, "horisontell skala" kontrolltid
bas.

3. Utlosarkontrollomrade med 2 knappar och 1 vred.

11
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Triggernivavredet &r for att justera triggerspanningen. Ovriga 2 knappar

se installning av triggersystem.

4. Knappen Kopiera: Den har knappen ar genvagen till funktionen Spara i verktyget
funktionsmeny. Att trycka pa den har knappen &r lika med alternativet Spara i
Spara meny. Vagformen, konfigureringen eller skarmen kan vara
sparas enligt vald typ i menyn Spara.

5. Vertikalt kontrollomrade med 5 knappar och 2 vred.

Knapparna CH1 - CH4 motsvarar instéllningsmenyn i CH1 - CH4. "Math" -knappen ger
tillgang till matematiska vagformsfunktioner (+, -, x, /, FFT).
"Vertical Position" -ratten styr den vertikala positionen for strommen

kanal, och "Vertical Scale" -ratten styr spanningsskala for strom
kanal.

6. M -ratt (Multipurpose-ratt): nar en symbol visas i mJﬂ/n,
det indikerar att du kan vrida pa M- ratten for att valja menyn eller stélla in vardet.

Du kan trycka p& den for att stanga menyn till vanster och hoger.

12
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Anvandargranssnitt Introduktion

12 3 456 4 7§ 8
| T:-104.0us ¥
9
Coupling
EE
10
Inverted e S 1 1
ON
12
Probe
13
MeasCurr
OFF
14

Limnit

19 18 17 16 15

Figur 3- 4 lllustrativ ritning av displaygranssnitt

1. Vagformsvisningsomrade.

2.Kor/Stopp

3. Triggerns tillstand, inklusive:

Auto: Automatiskt lage och skaffa vagform utan att triggas.
Trigg: Trigger upptackt och forvarva vagform.

Klar: Férutlést data inhAmtad och redo for utlésning.
Skanna: Fanga och visa vagformen kontinuerligt.

Stopp: Datainsamlingen har stoppats.

4. De tva bla prickade linjerna indikerar markorens vertikala position
matt.

13
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5.T-pekaren indikerar den horisontella positionen for avtryckaren.

6.Pekaren indikerar triggerpositionen i postlangden.

7.Den visar aktuellt utldsande vérde och visar platsen for nuvarande fénster
i internminnet.

8.Det indikerar att det finns en USB-disk som &r ansluten till oscilloskopet.

9.Kanalidentifierare fér aktuell meny.

10. Vagformen for CH1.

11.Hogermeny.
12. Vagformen for CH4

13. Vagformen for CH3

14. Vagformen for CH2.

15. Aktuell triggertyp:

f Stigande kant utléser

-‘L Utlosande fallkant

" Synkron triggning av videolinje

wbED Synkron triggning av videofalt

Avlasningen visar triggernivavardet for motsvarande kanal.

16.Det indikerar den uppmatta typen och vérdet for motsvarande kanal.
"T" betyder period, "F" betyder frekvens, "V" betyder medelvarde, "Vp" toppvardet,
"Vr" rot-medelkvadratvardet, "Ma "
maximalt amplitudvarde, "Mi" det minsta amplitudvardet, "Vt" den
Spanningsvarde for vagformens platta toppvarde, "Vb" Spanningsvardet
av vagformens platta bas, "Va" amplitudvardet, "Os" den
overskjutningsvarde, "Ps" Preshoot-vardet, "RT" stigtidsvardet, "FT" falltidsvardet,
"PW" +breddvardet, "NW" -Width-vardet, "+D" +Duty-véardet , "-D" -Duty-vardet, "FRR"
FRR, "FRF" den
FRF, "FFR" den FFR, "FFF" den FFF, "LRR" den, "LRF" den LRF, "LFR"
LFR, "LFF" LFF,"PD" férdrojningen A->B vardet, "ND" fdfdrt‘)jningen
A->B vé-fde, "TR" cykel RMS, "CR" markér RMS, "WP "
Screen Duty, "RP" Fas A->B "+PC" + | "FP" fas A>B 3,

+Pulsrakningen, "-PC" -pulsrakningen, "+E" Uppgangskantrakningen,

14
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"-E" fallkantsrakningen, "AR" omradet, "CA" cykelomradet.
17. Avlasningarna visar rekordlangden.
18. Triggersignalens frekvens.
19. Avlasningarna visar aktuell samplingsfrekvens.

20. Avlasningarna indikerar motsvarande spanningsdelning och noll
Punktpositioner for kanalerna. "BW" indikerar bandbreddsgrans.

Ikonen visar kanalens kopplingslage.
"—" indikerar likstromskoppling

"y" indikerar AC-koppling

= indikerar GND-koppling

21. Avlasningen visar instéllningen av huvudtidsbasen.

22.Det ar markormatfonstret, som visar de absoluta vardena och
avlasningar av markorerna.

23. Den bla pekaren visar jordningspunkten (nollpunktsposition)
av CH2-kanalens vagform. Om pekaren inte visas, visas den
betyder att denna kanal inte ar 6ppen.

24. Den orange pekaren visar jordningspunkten (nollpunkten
position) for CH3-kanalens vagform. Om pekaren inte ar det
visas betyder det att denna kanal inte ar 6éppen.

25. De tva bla prickade linjerna indikerar markérens horisontella position
matt.

26. Den gréna pekaren visar jordningspunkten (nollpunktsposition)
av CH4-kanalens vagform. Om pekaren inte visas, visas den
betyder att denna kanal inte ar 6ppen.

27. Den gula pekaren indikerar jordningspunkten (nollpunkten
position) for CH1-kanalens vagform. Om pekaren inte ar det
visas betyder det att kanalen inte ar dppen.

15
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Hur man genomfdr den allmanna inspektionen

Efter att du skaffat ett nytt oscilloskop, rekommenderas det att du kontrollerar
instrumentet enligt foljande steg:

1. Kontrollera om det finns nagra skador orsakade av transporten.

Om det upptacks att férpackningskartongen eller skyddskudden av
skumplast har fatt allvarliga skador, slang den inte forst forréan hela
enheten och dess tillbehor har klarat de elektriska och mekaniska

egenskaperna.
2. Kontrollera tillbehéren

De medféljande tillbehéren har redan beskrivits i "Bilaga A:

Bilaga" till denna handbok. Du kan kontrollera om det finns nagon forlust
av tillbehér med héanvisning till denna beskrivning. Om det upptécks att
nagot tillbehor har gatt forlorat eller skadat, vanligen kontakta var
distributér som &r ansvarig for denna tjanst eller vara lokala kontor.

3. Kontrollera det kompletta instrumentet

Om det upptécks att det finns skador pa instrumentets utseende, eller om
instrumentet inte kan fungera normalt, eller misslyckas i prestandatestet,
vanligen kontakta var distributér som ar ansvarig for denna

verksamhet eller vara lokala kontor. Om det finns skador pa

instrumentet som orsakats av transporten, behall paketet. Med
transportavdelningen eller var distributér som ansvarar fér denna
verksamhet informerad om det, kommer en reparation eller utbyte av

instrumentet att ordnas av o0ss.

Hur man genomfoér funktionsinspektionen

Gor en snabb funktionskontroll for att verifiera instrumentets normala

funktion, enligt féljande steg:
16
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1. Anslut natsladden till en stromkalla. Tryck pa

knappen langst ner till vanster p& instrumentet.

Instrumentet utfor alla sjalvkontroller och visar Boot

Logotyp. Tryck p& Utility -knappen, véalj Funktion i den htgra menyn.
Valj Justera i vanstermenyn, vélj Standard i hégermenyn. De
standardvéarde for dampningskoefficienten for sonden i menyn ar
10X.

2. Stall in switchen i oscilloskopsonden pa 10X och anslut

Oscilloskop med CH1-kanal.

Rikta in sparet i sonden med kontakten i CH1-kontakten BNC, och dra sedan at
sonden genom att vrida den &t hoger sida.

Anslut sondens spets och jordklamman till kontakten pa

sondkompensator.

3. Tryck pa Autoset-knappen pa frontpanelen.
Fyrkantsvadgen med 1 KHz frekvens och 5V toppvarde kommer att vara

visas pa flera sekunder (se figur 3-5).

CH1:DC-_/"24.8V

17
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Bild 3- 5 Autoinstéllining

Kontrollera CH2, CH3 och CH4 genom att upprepa steg 2 och steg 3.

Hur man implementerar sonden

Ersattning

Nar du ansluter sonden till ndgon ingangskanal for forsta gangen, gor

denna justering for att matcha sonden med ingangskanalen. Sonden som

inte kompenseras eller uppvisar en ersattningsavvikelse kommer att resultera i
matfel eller misstag. For justering av sondens kompensation, vanligen

utfor foljande steg:

1. Stall in dampningskoefficienten fér sonden i menyn som 10X och det

av omkopplaren i sonden som 10X (se "Hur man staller in sonddampningen
Koefficient" pa P19), och anslut sonden till CH1-kanalen

sondkrokspets anvands, se till att den haller nara kontakt med sonden.
Anslut sondens spets med signalkontakten pa sondkompensatorn

och anslut referenskabelklamman med jordkabelkontakten pa
sondkontakten och tryck sedan pa Autoset -knappen pa frontpanelen.

2. Kontrollera de visade vagformerna och reglera sonden tills den ar korrekt

kompensation uppnas (se figur 3-6 och figur 3-7 ).

Overkompenserad Korrekt kompenserad
Underkompenserad

18
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Figur 3-6 Visade vagformer for sondens kompensation

3. Upprepa de namnda stegen om det behdvs.

=

Bild 3- 7 Justera sonden

Hur man stéller in sonddampningen

Koefficient

Sonden har flera dampningskoefficienter, som kommer att paverka oscilloskopets

vertikala skalfaktor.

For att &andra eller kontrollera sonddampningskoefficienten i oscilloskopets meny:
(1)Tryck péa funktionsmenyknappen for de anvanda kanalerna (CH1 - CH4-knappen).
(2) Valj Probe i den hogra menyn; vrid pa M- ratten for att valja ratt varde i den vanstra

menyn som motsvarar sonden.

Denna instéllning kommer att vara giltig hela tiden innan den andras igen.

19
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Forsiktighet:

Standarddampningskoefficienten fér sonden pa instrumentet ar
forinstalld till 10X.

Se till att det instéllda vardet for dampningsbrytaren i sonden
ar samma som menyvalet for sonddampningen

koefficient i oscilloskopet.

De installda vardena for probbrytaren &ar 1X och 10X (se figur 3-8 ).

Bild 3- 8 DAmpningsbrytare

f Forsiktighet:

Nar dampningsbrytaren ar instélld pa 1X, kommer sonden att begréansa
bandbredd for oscilloskopet i 5MHz. For att anvanda hela bandbredden pa
oscilloskopet maste omkopplaren vara instélld p& 10X.

Hur man anvander sonden pa ett sakert satt

Sakerhetsskyddsringen runt sondkroppen skyddar ditt finger mot
nagon elektrisk stot, visad som figur 3-9 .

Figur 3- 9 Fingerskydd

20
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A Varning:

For att undvika elektriska stétar, hall alltid fingret bakom sakerhetsanordningen
sondens skyddsring under operationen.

For att skydda dig fran att drabbas av elektriska stétar, ror inte
nagon metalldel av sondens spets nar den ar ansluten till strom
forse.

Innan du gor nagra matningar, anslut alltid sonden till
instrumentet och anslut jordterminalen till jord.

Hur man implementerar sjalvkalibrering

Sjalvkalibreringsapplikationen kan f& oscilloskopet att na

optimalt tillstdnd snabbt for att erhalla det mest exakta matvardet.

Du kan utfora detta applikationsprogram nar som helst. Detta program maste
utféras nar andringen av omgivningstemperaturen ar 5 y eller dver.

Innan du utfor en sjalvkalibrering, koppla bort alla sonder eller kablar fran
ingangskontakt. Tryck pa Utility -knappen, vélj Funktion i den hégra menyn,
valj Justera. i den vanstra menyn, valj Self Cal i den hégra menyn; kora
program efter att allt &r klart.

Introduktion till det vertikala systemet

Som visas i figur 3-10 finns det nagra f& knappar och rattar i vertikal
Kontroller. De 4 kanalerna ar markerade med olika farger som ocksa ar det
anvands for att markera bade motsvarande vagform pa skarmen och
kanalingangskontakter. Tryck pa en av kanalknapparna for att 6ppna
motsvarande kanalmeny och tryck igen for att stdnga av kanalen.

Tryck pa Math -knappen for att visa matematikmenyn langst ner. Den rosa M

vagformen visas pa skarmen. Tryck igen for att stinga av matematiken
vagform.
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De 4 kanalerna anvander samma rattar for vertikal position och vertikal skala .

Om du vill stalla in vertikal skala och vertikal position fér en kanal, tryck forst p& CH1,

CH2, CH3 eller CH4 for att valja 6nskad kanal.
Vrid sedan pa rattarna for vertikal position och vertikal skala for att stélla in

varden.

& Position A
CH1Y
CcH2
cHy Math
CH4e

Bild 3- 10 Vertikal kontrollzon

Foljande metoder kommer gradvis att leda dig till att bli bekant med anvéndningen

av den vertikala installiningen.

1. Tryck p&4 CH1, CH2, CH3 eller CH4 for att valja 6nskad kanal.

2. Anvand ratten for vertikal position for att visa den valda kanalen
vagform i mitten av vagformsfonstret. Den vertikala
Positionsratten reglerar den vertikala displaypositionen
for den valda kanalens vagform. Saledes, nér den vertikala positionen
ratten vrids, pekaren for jordpunkten for den valda
kanalen &r riktad att réra sig upp och ner efter vagformen, och
positionsmeddelandet i mitten av skarmen skulle &ndras

foljaktligen.
Matformaga

Om kanalen ar under DC-kopplingslage kan du snabbt

méata DC-komponenten av signalen genom observation av
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skillnaden mellan vagformen och signaljorden.

Om kanalen ar i AC-lage, skulle DC-komponenten vara det
filtreras bort. Detta lage hjalper dig att visa AC-komponenten for

signal med hdgre kanslighet.
Vertikal offset tillbaka till 0 genvagsknapp

Vrid pa ratten for vertikal position for att &ndra den vertikala visningspositionen

for den valda kanalen och tryck pa positionsratten for att stalla in vertikal

visa position tillbaka till 0 som en genvagstangent, detta ar sarskilt anvandbart

nar sparningspositionen ar langt utanfor skarmen och vill att den ska komma tilloaka

till skarmens mitt omedelbart.

3. Andra den vertikala instéllningen och observera foljdtillstandet

Informationséandring.

Med informationen som visas i statusfaltet langst ner pa

vagformsfonstret kan du bestamma eventuella andringar i kanalen
vertikal skalfaktor.

Vrid pa ratten for vertikal skala och andra "Vertikal skalfaktor

(Voltage Division)" for den valda kanalen, kan det konstateras att
skalfaktor for den valda kanalen i statusfaltet har varit

andrats i enlighet med detta.

Introduktion till det horisontella systemet

Visat som figur 3-11, finns det en knapp och tva rattar i den horisontella
Kontroller. Foljande metoder kommer gradvis att leda dig till att bli bekant

med instéllning av horisontell tidsbas.
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Figur 3- 11 Horisontell kontrollzon

1. Vrid pa ratten for horisontell skala for att &ndra den horisontella tidsbasinstallningen
och observera den efterfoljande forandringen av statusinformationen. Vrid pa ratten for
horisontell skala for att andra den horisontella tidsbasen, och det kan ses att displayen for

horisontell tidsbas i statusféltet &ndras i enlighet med detta.

2. Anvand ratten for horisontell position for att justera den horisontella positionen for signalen i
vagformsfonstret. Den horisontella positionsratten anvands for att styra den utlésande
forskjutningen av signalen eller for andra speciella tillampningar. Om den anvands for

att utlosa forskjutningen, kan det observeras att vagformen rér sig horisontellt med

ratten nar du vrider pa ratten for horisontell position .

Utléser forskjutning tillbaka till 0 genvagsknapp

Vrid ratten for horisontell position for att &ndra kanalens horisontella position och tryck pa
ratten for horisontell position for att stélla tillbaka utlésningsférskjutningen till 0 som

en genvagsknapp.

3. Tryck p& Horisontell HOR- knappen for att véaxla mellan det normala laget

och vagzoomlaget.

Introduktion till triggersystemet

Som visas i figur 3-12 finns det en ratt och tre knappar som utgor triggerkontroller. Féljande

ovningar kommer att leda dig att gradvis bekanta dig med instéllningen av triggersystemet.
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ip-

Menu

Force

Bild 3- 12 Trigger Control Zone
1.Tryck pa triggermenyknappen och ropa ut triggermenyn. Med

funktioner for menyvalsknapparna, kan triggerinstéllningen vara

andrats.

2. Anvand triggernivaratten for att andra triggernivainstéllningen.

Genom att vrida p& triggernivdknappen kommer triggerindikatorn p& skarmen att gora det
flytta upp och ner. Med rérelsen av triggerindikatorn kan det vara

observerade att triggernivavardet som visas pa skdarmen andras

foljaktligen.

Obs: Om du vrider pa triggernivdknappen kan du andra triggernivavardet och det

ar ocksa snabbtangenten for att stalla in triggernivan som de vertikala mittpunktsvardena for

triggersignalens amplitud.

3.Tryck pa Force -knappen for att tvinga fram en triggersignal, som huvudsakligen appliceras pa

triggerlagena "Normal" och "Singel".

4. Avancerad anvandarhandbok

Detta kapitel kommer huvudsakligen att behandla foljande @mnen:

y Hur man stéller in det vertikala systemet
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y Hur man staller in det horisontella systemet

y Hur man stéller in triggersystemet

y Hur man staller in sampling/visning

y Hur man sparar och aterkallar vagform

y Hur man implementerar hjalpsystemets funktionsinstallning
y Hur du uppdaterar din instrumentfirmware

y Hur man mater automatiskt

y Hur man mater med markorer

y Hur man anvéander Executive-knappar

Det rekommenderas att du laser detta kapitel noggrant for att bekanta dig med oscilloskopets

olika matfunktioner och andra operationsmetoder.
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Hur man staller in det vertikala systemet

De VERTICAL CONTROLS inkluderar tre menyknappar som CH1,
CH2, CH3, CH4 och Math, och tva rattar som Vertical Position,
Vertikal skala.

Installning av CH1 — CH4

Varje kanal har en oberoende vertikal meny och varje post ar installd
respektive baserat pa kanalen.

For att sla pa eller av vagformer (kanal, matematik)

Att trycka pa knapparna CH1, CH2, CH3, CH4 eller Math har foljande
effekt:

« Om vagformen &r avstangd ar vagformen paslagen och dess meny ar

visas. * Om

vagformen ar pa och dess meny inte visas, kommer dess meny att vara

visas. * Om

vagformen ar pa och dess meny visas, vrids vagformen

av och dess meny férsvinner.

Beskrivningen av kanalmenyn visas som foljande lista:

Fungera Miljo Beskrivning

Meny

Passera bade AC- och DC-komponenterna i

DC ingangssignal.
Koppling AC Blockera DC-komponenten i insignalen.
Jord Koppla bort ingdngssignalen.
PA Visa inverterad vagform.
Omvéand .
AV Visa den ursprungliga vagformen.
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1X
Sond 10X Matcha detta med sonddampningsfaktorn till
100X ha en korrekt avlasning av vertikal skala.
1000X
AV Stang métt
Vrid p& M- ratten for att stalla in ampere/volt-forhallandet.
MeasCurr 10A/V Omradet &r 100 MA/V - 1 KA/V.
100,0 mV/A ampere/volt-férhallande = 1/motstandsvarde
Volt/Amp-férhallandet berdknas automatiskt.
Helt band Fa full bandbredd.
segransa 20M Begransa kanalens bandbredd till 20MHz till
minska skarmbruset.

1.Att stélla in kanalkoppling

Med kanal 1 till exempel &r den uppmatta signalen en fyrkantsvag

signal som innehaller likstromsforspanningen. Operationsstegen visas som
nedan:

(1)Tryck p& CH1- knappen for att visa CH1 SETUP-menyn.

(2)1 den hoégra menyn, vélj Koppling som DC. Bade DC och AC komponenter
av signalen passeras.

(3)I den hégra menyn, vélj Koppling som AC. Likstromskomponenten

av signalen ar blockerad.

2.Att invertera en vagform

Véagform inverterad: den visade signalen vrids 180 grader mot

fas av jordpotentialen.

Med kanal 1 till exempel visas operationsstegen som
foljer:

(1)Tryck p& CH1- knappen for att visa CH1 SETUP-menyn.
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(2)I den hégra menyn, vélj Inverterad som PA, vagformen inverteras.

Tryck igen for att vaxla till AV, vagformen gar tillbaka till sin ursprungliga.
3. FOr att justera sondens dampning

For korrekta méatningar, dampningskoefficientinstéliningarna i
Driftmenyn for kanalen ska alltid matcha det som finns p& sonden

(se "Hur man staller in sonddampningskoefficienten" p& P19). Om
sondens dampningskoefficient &r 1:1, menyinstallningen for ingdngen
kanalen ska stallas in p& 1X.

Ta kanal 1 som ett exempel, dampningskoefficienten fér sonden

ar 10:1 visas operationsstegen enligt féljande:
(1)Tryck pa CH1- knappen for att visa CH1 SETUP-menyn.

(2)I den hogra menyn, vélj Probe. | den vanstra menyn, vrid pa M- ratten for att stélla in
det som 10X.

4. Att mata strém genom att sondera spanningsfallet éver ett motstand

Ta kanal 1 som exempel, om du méater strom med

undersokning av spanningsfallet ver ett 1y-motstand, 4r operationsstegen
visas enligt foljande:

(1)Tryck pa CH1- knappen for att visa CH1 SETUP-menyn.

(2)I den hégra menyn, stall in MeasCurr som "10.0V/A / 100.0mV/A", valj
10.0 A/V-radiomeny. Vrid p& M- ratten for att stélla in ampere/volt-forhallandet.

ampere/volt-forhallande = 1/motstandsvarde. Har ska A/V-radion stéllas in pa 1.

Anvand matematisk manipulationsfunktion

Funktionen matematisk manipulation anvands for att visa resultaten av
operationerna addition, multiplikation, division och subtraktion mellan
tva kanaler, eller FFT-operationen for en kanal. Tryck p& Math- knappen for att

visa menyn till hdger.

29



Machine Translated by Google

Vagformsberakningen

Tryck pa Math -knappen for att visa menyn till hoger, valj Typ

som matte.
Funktionsmeny Milj6 Beskrivning
Typ Matematik Visa Math-menyn
CH1
CH2
Faktor 1 CH3 Valj signalkallan for faktorl
CH4
e +oxy Valj tecknet for matematisk
manipulation
CH1
CH2
Faktor 2 CH3 Valj signalkallan for faktor 2
CH4
Nasta sida G4 in pa nasta sida
Vertikal Vrid p& M- ratten for att justera vertikalen
(div) positionen fér Math-vagformen.
Vertikal Vrid p& M- ratten for att justera spanningen
(V/div) division av Math-vagformen.
Féregéende sida Ga in pa féregaende sida

Utfér den additiva operationen mellan kanal 1 och kanal 2 foér

Exempelvis ar operationsstegen som foljer:

1.Tryck pa& Math -knappen for att visa matematikmenyn till hbger. Den rosa M

vagformen visas pa skarmen.

2.1 den hoégra menyn, valj Skriv som matematik.

3.1 den hégra menyn, vélj Faktorl som CH1.

4.1 den hégra menyn, valj Signera som +.
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5.1 den hégra menyn, valj Faktor2 som CH2.

6. Tryck p& Nasta sida i den hogra menyn. Valj Vertikal (div), symbolen I

ar framfor div, vrid pd M- ratten for att justera den vertikala positionen fér Math
vagform.

7.Valj Vertikal (V/div) i den hégra menyn, symbolen &r framkd

spanning, vrid p& M -ratten for att justera spanningsdelningen fér Math-vagformen.

Anvander FFT-funktionen

Matematisk funktion FFT (snabb Fouriertransform) omvandlar matematiskt a
tidsdomanvagform till dess frekvenskomponenter. Det &r mycket anvandbart for
analysera insignalen pa oscilloskopet. Du kan matcha dessa

frekvenser med kanda systemfrekvenser, sdsom systemklockor, oscillatorer eller

stréomférsorjning.

FFT-funktionen i detta oscilloskop transformerar 2048 datapunkter i
tidsdomansignal till dess frekvenskomponenter matematiskt (den
rekordlangden bor vara 10K eller mer). Den slutliga frekvensen innehaller 1024

punkter som stracker sig fran OHz till Nyquist-frekvens.

Tryck pa Math -knappen for att visa menyn till hoger, valj Skriv som
FFT.

Funktionsmeny Miljo Beskrivning
Typ FFT Visa FFT-menyn
CH1
CH2
Kalla valj FFT-kalla.
CH3
CH4
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Hamming
Rektangel
Blackman
Fonster Valj fonster for FFT.
Hanning
Kaiser
Bartlett
Vrms Valj Vrms fér Format.
Formatera
dB Vilj dB fér Format.
Nasta sida Ga in pa nasta sida
frekvens Vaxla for att vélja horisontellt
Det (Hz) frekvens/di position eller tidsbas for FFT
v vagform, vrid p& M -ratten for att justera den
div N . s . .
Véaxla for att valja vertikal position
Vertikal V eller eller spanningsdelning av FFT
dBVrms vagform, vrid pd M -ratten for att justera den
Féregéende sida Ga in pa foregdende sida

Om man till exempel tar FFT-operationen, ar operationsstegen som foljer:

1. Tryck p& Math -knappen for att visa matematikmenyn till hoger.

2.1 den hégra menyn, valj Skriv som FFT.

3. I den hégra menyn, valj Kalla som CH1.

4. Valj Fonster i den hégra menyn . Valj ratt fonstertyp

den vanstra menyn.

5. I den hégra menyn véljer du Formatera som Vrms eller dB.

6. | den hégra menyn, tryck Hori (Hz) for att géra symbolen framildl

frekvensvardet, vrid p& M- ratten for att justera den horisontella positionen
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av FFT-vagform; tryck sedan for att géra symbolen franbr

frekvens/div nedan, vrid p& M -ratten for att justera tidsbasen for FFT

vagform.

7. Valj Vertikal i den hogra menyn; gér samma operationer som ovan for att

stall in vertikal position och spanningsdelning.

For att valja FFT-fonstret

y Det finns 6 FFT-fonster. Var och en har avvagningar mellan frekvens

upplésning och storleksnoggrannhet. Vad du vill méta och ditt

Kallsignalens egenskaper hjalper dig att bestamma vilket fénster du ska anvanda.

Anvand foljande riktlinjer for att vélja det basta fonstret.

Typ

Egenskaper

Fonster

Hamming

Béttre 16sning for magnitud &n
Rektangel, och bra fér frekvens som
vél. Den har nagot battre frekvens

upplésning an Hanning.

Rekommenderas att anvanda for:

y Sinus, periodiskt och smalt band

slumpmassigt brus.

y Transienter eller skurar dar signalen
nivaer fore och efter evenemanget ar

vasentligt olika.
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Rektangel

Basta l6sningen for frekvens, samst for

storlek.

Basta typen for att mata frekvensen
spektrum av icke-repetitiva signaler och

méata frekvenskomponenter néara
DC.

Rekommenderas att anvanda for:

y Transienter eller skurar, signalnivan
fore och efter evenemanget ar nastan
lika.

y Lika amplitud sinusvagor med

frekvenser som ar mycket nara.

y Slumpmaéssigt bredbandsbrus med en

relativt IAngsamt varierande spektrum.

Blackman

Basta I6sningen for magnitud, sdmst for

frekvens.

Rekommenderas att anvéanda for:

y Enstaka frekvensvagformer, att hitta

Overtoner av hogre ordning.
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Hanning

Bra for magnituden, men sadmre

frekvensuppldsning &h Hamming.

Rekommenderas att anvanda for:

y Sinus, periodiskt och smalt band

slumpmassigt brus.

y Transienter eller skurar dér signalen
nivaer fore och efter evenemanget ar

vasentligt olika.

Kaiser

Frekvensupplésningen nar du anvander
Kaiser-fonstret ar rattvist; spektralen
lackage och amplitudnoggrannhet ar bada
bra.

Kaiser-fonstret anvands bast nar

frekvenserna ar mycket nara samma

varde men har vitt skilda amplituder
(sidolobens niva och formfaktor &ar

narmast den traditionella Gaussiska RBW).
Detta fonster ar ocksa bra for slumpmassigt

signaler.

Bartlett

Bartlett-fonstret ar nagot smalare
variant av det triangulara fonstret, med noll

vikt i bada &ndarna.

Anmarkningar for anvandning av FFT

y Anvand standarddB - skalan for detaljer om flera frekvenser, &ven om de
har véldigt olika amplituder. Anvand Vrms- skalan for att jamfora

frekvenser.

y DC-komponent eller offset kan orsaka felaktiga storleksvéarden for FFT
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vagform. For att minimera DC-komponenten, vélj AC Coupling pa

kallsignal.

y For att minska slumpmassigt brus och aliaskomponenter i repetitiva eller
engangshéandelser, stall in oscilloskopinsamlingslaget pa medelvarde.

Vad &r Nyquist-frekvens?

Nyquist-frekvensen ar den hogsta frekvensen som nagon realtidsdigitalisering
oscilloskop kan férvarva utan alias. Denna frekvens &r héalften av
samplingsfrekvens. Frekvenser 6ver Nyquist-frekvensen kommer att ligga under
samplade, vilket orsakar aliasing. S& agna mer uppmarksamhet at relationen

mellan frekvensen som samplas och mats.

Anvand vertikala positions- och skalningsknappar

1. Den vertikala positionsratten anvands for att justera de vertikala positionerna fér
vagformer.

Den analytiska upplésningen fér denna kontrollratt &ndras med vertikalen
division.
2. Vertikal skala- ratten anvands for att reglera den vertikala upplésningen av

vagformer. Kansligheten for de vertikala divisionsstegen ar 1-2-5.

Den vertikala positionen och den vertikala uppldsningen visas langst ner till vanster

hornet av skarmen (se figur 4-1).
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Figur 4- 1 Information om vertikal position

Hur man stéller in det horisontella systemet

De HORISONTALA KONTROLLEN inkluderar den horisontella HOR -knappen och

sadana rattar som horisontell position och horisontell skala.

1. Vred for horisontell position : denna ratt anvands for att justera horisontallaget
positioner for alla kanaler (inklusive de som erhalls fran den matematiska

manipulation), vars analytiska upplésning andras med tidsbasen.
2.Vrid for horisontell skala : den anvands for att stalla in den horisontella skalfaktorn for
stélla in huvudtidsbasen eller fonstret.

3. Horisontell HOR- knapp: tryck pa den for att vaxla mellan normalt lage och

vagzoomlaget. For mer detaljerad operation, se introduktionerna
nedan.

Zooma vagformen

Tryck pa Horisontell HOR -knappen for att g& in i vdgzoomlage. Den 6vre halvan
pa displayen visar huvudfonstret och den nedre halvan visar
Zoomfdnster. Zoomfonstret ar en forstorad del av Main

fonster.
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Selected portion

Main Window

Horizontal position of
Zoom window

Time base of
Zoom window

Zoom Window

| normalt Iage ar rattarna for horisontell position och horisontell skala
anvands for att justera den horisontella positionen och tidsbasen for huvudfénstret.
| vdgzoomlage, rattarna for horisontell position och horisontell skala

anvands for att justera zoomens horisontella position och tidsbas
fonster.

Hur man stéaller in triggersystemet

Trigger bestammer nar DSO borjar samla in data och visa vagform.

Nar triggern ar korrekt installd kan den konvertera den instabila skarmen till
meningsfull vagform.

Néar DSO bérjar samla in data kommer den att samla in tillrackligt med data for att kunna dra
vagform till vanster om triggerpunkten. DSO fortsatter att samla in data medan
vantar pa att triggertillstindet ska intraffa. Nar den upptécker en trigger kommer den att forvarva
tillrackligt med data kontinuerligt for att rita vagformen till héger om triggerpunkten.
Triggerkontrollomradet bestar av 1 vred och 2 menyknappar.

Triggerniva: Vred som stéller in triggernivan; tryck pa knappen och

niva kommer att stallas in som de vertikala mittpunktsvardena for amplituden av
utlésningssignal.

Force: Tvinga for att skapa en triggersignal och funktionen anvénds huvudsakligen i
"Normal" och "Singel" lage.

Triggermeny: Knappen som aktiverar triggerkontrolimenyn.
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Triggerkontroll

Oscilloskopet tillhandahaller tva triggertyper: enkel trigger, alternativ trigger.

Varje typ av trigger har olika undermenyer.

Enkel trigger: Anvand en triggerniva for att fanga stabila vagformer i tva

kanaler samtidigt.
Alternativ trigger: Trigger pa icke-synkroniserade signaler.

Menyerna Single Trigger, Alternate Trigger beskrivs respektive

enligt foljande:

Enkel trigger

Enkel trigger har tva typer: edge trigger, video trigger.

Edge Trigger: Det intréaffar nar triggeringangen passerar genom en specificerad
spanningsnivd med angiven lutning.

Video Trigger: Trigger pa falt eller linjer for standard videosignal.
De tva triggerlagena i Single Trigger beskrivs som respektive
foljer:

1. Kantutl6sare

En kanttrigger intraffar pa triggernivavardet for den specificerade kanten av ingdngen

signal. Valj Kanttriggerlage for att trigga vid stigande eller fallande kant.

Tryck pa knappen Trigger Menu for att visa Trigger-menyn till hoger.

Valj Skriv som singel i den hégra menyn. Valj Single as Edge till hdger

meny.

| Edge Trigger-lage visas triggerinstéllningsinformationen pa

CH1:DC-_/ 0.00mV

langst ner till hoger pa skarmen, till exempel, , indikerar

den triggertypen ar kant, triggerkallan & CH1, kopplingen &r DC och triggern
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nivan ar 0,00mV.

Kantmenylista :

Meny Instéllningar Instruktion
Stall in vertikal kanal enkel trigger typ som
Enda Kant
kantavtryckare.
CH1 Kanal 1 som triggersignal.
CH2 i i
Killa Kanal 2 som triggersignal.
CH3 Kanal 3 som triggersignal.
CH4 Kanal 4 som triggersignal.
Bil Skaffa vagform &ven om ingen trigger intraffar
Lage Normal Skaffa vagform nér trigger intréffar
Nar triggern intraffar, skaffa en vagform
Enda
sluta sedan
AC
Koppling DC B!ockera likstromskomponenten.
Lat alla komponenter passera.
Nasta sida Ga in pa nasta sida
" Avtryckare pa stigande kant
Sluttning .
Avtryckare pa fallande kant
. 100 ns - 10 s, vrid p& M -ratten for att stélla in tiden
Vanta
intervall innan en annan trigger intraffar.
Vanta
) Stall in Holdoff-tid som standardvéarde (100 ns).
Aterstilla
Féreg&ende sida Ga in pa foregaende sida
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Triggerniva: triggerniva indikerar vertikal triggposition for kanalen, vrid triggnivaratten for
att flytta triggernivan, under instalining, en prickad linje
visas for att visa triggposition, och vardet pa triggernivan andras vid

hdégra hoérnet, efter instalining férsvinner den prickade linjen.

2. Videoutlosare

Valj videotrigger for att trigga pa falt eller rader av NTSC, PAL eller SECAM
vanliga videosignaler.

Tryck pa knappen Trigger Menu for att visa Trigger-menyn till hoger.

Valj Skriv som singel i den hégra menyn. Valj Singel som video i

héger meny.

| Video Trigger-lage visas triggerinstallningsinformationen pa

CH1:wfaLL

langst ner till hoger pa skarmen, till exempel, , indikerar det

triggertypen &r Video, triggerkallan &r CH1 och synkroniseringstypen &r jamn.

Video Trigger menylista:

MENYINSTALLNINGSINSTRUKTION
Enda Video Stall in vertikal kanal en triggertyp som video
utlésare.

CH1 Vélj CH1 som triggerkalla
CH2 Vélj CH2 som triggerkalla

Kalla . .
CH3 Vélj CH3 som triggerkalla
CH4 Valj CH4 som triggerkalla
NTSC

satt KOMPIS Valj videomodulering
SECAM
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Linje Synkronisk trigger i videolinje
Falt Synkronisk trigger i videofalt
Udda Synkronisk trigger i video udda fil
S Aven Synkronisk trigger i video jamnt falt
v Rad NR. Synkron trigger i designad videolinje. Trycka
Rad NR. menyalternativet, vrid pa M -ratten for att stalla in
radnummer.

Hur man anvander funktionsmenyn

Funktionsmenyns kontrollzon innehaller 4 funktionsmenyknappar: Utility, Measure, Acquire,

Cursor och 2 omedelbart verkstéllande knappar: Autoset, Run/Stop.

Hur man stéller in sampling/visning

Tryck pd knappen Acquire , menyn Sampling and Display visas i

ratt enligt féljande:
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Installningsdmeskrivning

Fungera
Meny
Prov Normalt samplingslage.
Topp « R . . -
Anvands for att fanga maximala och minimala prover.
Upptacka . ; B, ; ;
Hitta hogsta och lagsta punkter 6ver angréansande
intervall. Den anvénds for att detektera stérningsgraden
och mojligheten att minska forvirringen.
Acqu Mode
Genomsnitt | Det anvands for att minska slumpen och bryr sig inte
ljud, med valfritt antal medelvarden.
Vrid p& M- ratten for att valja 4, 16, 64, 128 i den vanstra
menyn.
Prickar Endast provtagningspunkterna visas.
Baren Utrymmet mellan de intilliggande samplingspunkterna
T
P i displayen ar fyllt med vektorformularet.
AV
1 sekund
Envisas 2 sekunder | stall in uthallighetstiden
5 sekunder
Oandlighet
PA
XY-age AV Sl& pé&/av XY-displayfunktionen
PA
Disk Sla pé/av raknaren
AV
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Envisas

Nar Persist -funktionen anvands, visas effekten av bestéandighetsvisningen av
bildrérsoscilloskop kan simuleras. De reserverade originaluppgifterna &r

visas i tona farg och de nya data ar i ljusa farger.
(1) Tryck p& knappen Hamta .

(2) I den hogra menyn trycker du pa Fortsatt for att valja kvarvarande tid, inklusive
AV, 1 sekund, 2 sekunder, 5 sekunder och oandligt. Nar
"Infinity" alternativet ar installt for Persist Time, kommer métpunkterna att vara
lagras tills styrvérdet &ndras. VAalj AV for att stanga av

uthallighet och rensa displayen.

XY-format

Detta format ar endast tillampligt pa kanal 1 och kanal 2. Efter XY
visningsformat ar valt, kanal 1 visas i den horisontella axeln och
Kanal 2 i den vertikala axeln; oscilloskopet &r instéllt i outldst
exempellage: data visas som ljusa flackar.

Funktionerna for alla kontrollrattar ar som foljer:

y Vreden for horisontell skala och horisontell position anvands for att

stall in den horisontella skalan och positionen.

y Vreden for vertikal skala och vertikal position anvands for att stalla in

den vertikala skalan och positionen kontinuerligt.

Foljande funktioner kan inte fungera i XY-format:

¥ Referens eller digital vagform

y Markoér

y Triggerkontroll

y FFT
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Operationssteg:
1. Tryck p& knappen Hamta for att visa den hégra menyn.

2. V&lj XY Mode som PA eller AV i den higra menyn.
Disk

Det ar en 6-siffrig enkanalsréknare. Réknaren kan bara mata
frekvensen for den utlésande kanalen. Frekvensomradet ar fran 2Hz till
full bandbredd. Endast om den uppmatta kanalen &r i Edge -lage Singel

triggertyp, kan réaknaren aktiveras. Réknaren visas vid

langst ner pa skarmen.

Operationssteg:

1. Tryck pa knappen Trigger Menu , stall in triggerlaget till Edge, valj

signalkalla.
2. Tryck pa knappen Hamta for att visa den hégra menyn.

3. Valj Réaknare som PA eller AV i den hégra menyn.

Hur man sparar och aterkallar en vagform

Tryck pa Utility -knappen, valj Funktion i den hogra menyn, valj Spara i
den vanstra menyn. Genom att vélja Skriv i den hdégra menyn kan du spara

vagformer, konfigureringar eller skarmbilder.

Nar Typ &r vald som Wave, visas menyn enligt foljande

tabell:
Funktionsmeny Installningsbeskrivning
Fungera Spara Visga sparfunktionsmenyn
Typ Wave Valj{spartyp som wave.
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CH1
CH2
Valj den vagform som ska sparas.
CH3 ) g P
CH4 (Vélj Alla for att spara alla
. vagformer som ar aktiverade. Du kan spara i
Ka”a Matematik . . .
den aktuella interna objektadressen eller i
FFT ) !
USB-lagring som en enda fil.)
Alla
Objektet Wave0 —Wave1l5 listas i den
vanstra menyn, vrid pa M -ratten for att
vélja objektet som vagformen sparas till eller
hamtas fran.
Hamta eller stang den lagrade vagformen
i den aktuella objektadressen. N&r showen ar PA, om
den aktuella objektadressen har anvants, kommer den
PA lagrade vagformen att visas, adressnumret och
Objekt
AV relevant information kommer att visas
visas langst upp till vanster pa skarmen;
om adressen ar tom kommer det att frdga "Ingen
ar sparad".
Nasta sida Ga in pa nasta sida
Stang alla vagformer som ar lagrade i
Stang alla
objektets adress.
BIN
TXT For intern lagring kan endast BIN véljas. For
Filformat extern lagring kan formatet vara BIN, TXT
Csv
eller CSV.
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Spara kallans vagform till

Spara den valda adressen.
Spara till internminne eller USB
lagring. Nar Extern véljs,
Inre filnamnet &r redigerbart. BIN
Lagrin
gring Extern

vagformsfil kan 6ppnas av
programvara for vagformsanalys (p&

medfoéljande CD).

Foregdende sida

Ga in pa foregaende sida

Nar Typ &r vald som Konfigurera, visas menyn som

féljande tabell:

Funktionsmeny Installningsbeskrivning
Fungera Spara Visa sparfunktionsmenyn
Konfig ) ] )
Typ Valj spartyp som konfigurering.
Instalining 1
Konfigurera | = Installningsadressen
Instéllining 8
Spara det aktuella oscilloskopet
Spara
konfigurera till det interna minnet
Aterkalla konfigurationen frn den valda
Ladda
adress
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Nar Typ &r vald som Bild, visas menyn enligt féljande

tabell:
Funktionsmeny Installningsbeskrivning
Fungera Spara Visa sparfunktionsmenyn
Typ Bild Valj spartyp som bild.

Spara den aktuella skarmen. De
fil kan bara lagras i en USB

lagring, sa ett USB-minne maste vara

ansluten forst. Filnamnet ar

Spara redigerbar. Filen lagras i BMP

formatera.

Spara och aterkalla vagformen

Oscilloskopet kan lagra 16 vagformer, som kan visas med
aktuell vagform samtidigt. Den lagrade vagformen som kallas ut kan

inte justeras.

For att spara vagformen fér CH1, CH2, CH3, CH4 och Math i

objekt WaveO, operationsstegen bor foljas:

1. Sl& pa kanalerna CH1, CH2, CH3, CH4 och Math.

2. Tryck pd Utility -knappen, valj Funktion i den hégra menyn, valj Spara
i den vanstra menyn. | den hogra menyn valjer du Skriv som vag.

3. Spara: Valj Kalla som alla i den hégra menyn .

4. Tryck pa Objekt i den hdgra menyn . V&lj WaveO som objektadress
i den vanstra menyn.

5. 1 den hogra menyn, tryck pa Nasta sida och valj Lagring som intern.

6. | den hogra menyn, tryck pa Spara for att spara vagformen.
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7. Aterkalla: | den hégra menyn, tryck p& Féregdende sida och tryck pa Objekt,
vélj WaveO i menyn till vanster. | den hégra menyn, vélj Objekt som PA,
vagformen som &r lagrad i adressen kommer att visas, adressnumret

och relevant information kommer att visas langst upp till vanster pa skarmen.

For att spara vagformen for CH1, CH2, CH3, CH4 till USB

lagring som en BIN-fil, bér operationsstegen féljas:

1. SI& pa kanalerna CH1, CH2, CH3, CH4, stang av Math-kanalen.

2. Tryck pa Utility -knappen, vélj Funktion i den htgra menyn, vélj Spara

i den vanstra menyn. | den hégra menyn véljer du Skriv som vag.
3. Spara: Vélj Kalla som alla i den hégra menyn .
4.1 den hogra menyn, tryck pa Nasta sida och valj Filformat som BIN.
5. 1 den hégra menyn valjer du Lagring som extern.

6. | den hdgra menyn véljer du Storage, ett inmatningstangentbord som anvands for att redigera
filnamnet dyker upp. Standardnamnet &r aktuellt systemdatum och
tid. Vrid pa M- ratten for att valja nycklar; tryck pd M- ratten for att mata in
den valda nyckeln. Langden pa filnamnet ar upp till 25 tecken. Valja

tangemenlpé tangentbordet for att bekréafta.

7. Aterkallande: BIN-vagformsfilen kan 6ppnas genom vagformsanalys

programvara (p& den medféljande CD-skivan).
Genvég for Spara-funktionen:
Knappen Kopiera langst ner till hbger pa frontpanelen ar genvagen till
Spara funktion i menyn Utility funktion. Att trycka pa denna knapp &r lika med

alternativet Spara i menyn Spara. Vagformen, konfigureringen eller displayen

skarmen kan sparas enligt den valda typen i menyn Spara.
Spara den aktuella skarmbilden:
Skarmbilden kan bara lagras pad USB-disk, s& du bor ansluta en
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USB-disk med instrumentet.

1. Installera USB-disken: Satt in USB-disken i "7. USB Host-port" pa "Figur 3-1 Frontpanel".
Om en ikon visas uppe till héger pa P
skarmen har USB-disken installerats. Om USB-disken
kan inte kannas igen, formatera USB-disken enligt metoderna
i "USB-diskkrav" pa P50.

2. Nar USB-disken har installerats, tryck pa Utility -knappen, valj Funktion
i den hogra menyn, vélj Spara i den vanstra menyn. | den hdgra menyn véljer du
Skriv som bild.

3. Valj Spara i den hégra menyn, ett inmatningstangentbord som anvands for att redigera filen
namn kommer att dyka upp. Standardnamnet ar aktuellt systemdatum och tid.
Vrid pa M- ratten for att vélja nycklar; tryck pa M- ratten for att mata in
vald nyckel. Langden pa filnamnet &r upp till 25 tecken. VAl

<—J knappa in tangentbordet for att bekréfta.

Krav pa USB-disk

Stdd fér USB-diskformat: USB 2.0 eller lagre, FAT16 eller FAT32, allokering

enhetsstorlek inte dverstiga 4k, max kapacitet 64G. Om USB-disken inte fungerar

korrekt, formatera din USB-disk och forsok sedan igen. Det finns tvd metoder

for att formatera USB-disken, férst genom att anvanda datorsystemet for att formatera, den
en annan ar genom att formatera programvara for att formatera. (8G eller hogre USB-disk
kan bara anvanda den andra metoden for att formatera, det vill sdga genom formatering

programvara.)

Anvand systemets funktion for att formatera USB-disken

1. Anslut USB-disken till datorn.

2. Hogerklicka pa Dator-y Hantera for att oppna Datorhantering
granssnitt.

3. Klicka pa menyn Diskhantering s& kommer information om USB-disken att géra det

display p& héger sida med rod markering 1 och 2.
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Fle Action View Help

s 20D EEDBxSFsas

l- Computer Management (Loca [ Volume

{1 System Tools

(D) Task Scheduber

il Event Viewer

2l Shaced Folders

& Lecal Users and Groups [—awin? (C)

(N Performance s wind (E)

& OoveeManager [ Cawork®)
4 % Storage o )

& Duk jement
Dy Servicefind Appications

Click “Disk
Management ™

[ ll,vul Type l FlkSyﬂun l Status Actions
Banc More Actions »
Basic
Basic NTFS Healthy (Systemn, Boot, Page File, Active, Crash Dumgp, Primary
Basic NTFS Heskthy (Logical Drive)
Basic NTFS Healthy (Logical Drive)
Bauc NTFS Healthy (Logical Drive)

«s(D-ROM 0
VD (x)

No Media

2

« B Unaliccated [l Primary partition [l Extended partition Il Free space [l Logical drive

Figur 4- 2: Diskhantering av dator

4. Hogerklicka pa 1 eller 2 réda markeringar, valj Format. Och systemet kommer att dyka
upp ett varningsmeddelande, klicka pa Ja.

Disk Management

5 This is the active partition on this disk. All data on the partition will be
£ k lost. Are you sure you want to format this partition?

‘ Yes D No

Figur 4-3: Formatera USB-diskvarningen

5. Stéll in filsystem som FAT32, allokeringsenhetsstorlek 4096. Markera "Utfor ett snabbt
format" for att kora ett snabbt format. Klicka p4 OK och klicka sedan pa Ja i

varningsmeddelandet.
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Format L =
Volume label: KINGSTON
(e system: [FATR2 ) -
(Alocation unit size: 409 )]
(¥ Perform a quick fomat ) \

| Enabie file and folder compression

l OK il Cancel | |

Bild 4- 4: Formatera USB-diskinstallningen

6. Formateringsprocess.

Fie Action View Help

s 2D EEDEE

A& Computer Management (Local [ Volume | Layout | Type | Fite System | Status Actions

a'fR Sun Yok inph buic NIES O | DekMansgement &
(® Task Scheduler - -
il Event Viewer More Actions »
ot Shared Folders _ssoftware () Simple Basic NTFS Healthy (Logical Drive)
B Local Users and Geoups| |awind (C)  Simple Rusic NTFS Healthy (Systeen, Boot, Page File, Active, Crash Dumg, Primary
@ Pesformance _awin (E) Simple Basic NTFS Heslthy (Logical Drive)
2 D Maagar _owork (E) Simple Basic  NTFS Healthy (Logical Drive)

o 8 St0ge np (D) Simple Basic  NTFS Heslthy (Logical Drive)

2 2f Duk Mansgement
1 Senices and Applications

a2

Basic win? (C: | xp (D) win8 (£ software file (G  fife (H)  work (1)
4612968 400068 | 4001GE 4001GE  8001GB! 8001GBE 8001GE! 10122GB
Oniine Heatthy ( | Hesithy  Healthy (  Healthy (L Healthy (I Healthy (L Heakthy (L

<iCD-ROM O
oVD ()

No Media i
« m + || I Unaliccated [l Primary partition [l Extended partition Il Free space [l Logical drive
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Figur 4- 5: Formatera USB-disken

7. Kontrollera om USB-disken &r FAT32 med allokeringsenhetsstorlek 4096

efter formatering.

Anvand Minitool Partition Wizard for att formatera

Ladda ner URL: http://www.partitionwizard.com/free-partition-manager.html

Tips: Det finns manga verktyg for USB-diskformatering p& marknaden, bara

ta Minitool Partition Wizard till exempel hér.

1. Anslut USB-disken till datorn.

2. Oppna programmet Minitool Partition Wizard.

3. Klicka pa Ladda om disk i rullgardinsmenyn uppe till vanster eller tryck
tangentbord F5, och information om USB-disken visas pa

hdger sida med rétt mérke 1 och 2.

B Mool Partition Wizard Home Edition v .0 %X
Goomal  Yaw Dk Pathion DyeascOsk  Wewd  Hep Mini Tool
5 Fekond ek 5 X — a
e | < 1 < TH T T gy B T B 9 A & O 3

MoveResce  Mepe Delete Fomy C Label Propeste: L Cortact Boctatle CD Shae Benatel
# Undo Last Changee 02 B 23 o -

2 Ducond Al Onargns  OveD < i 2
@en W ossToTFS)
Dy Fe, 1208 Ued 03)
T 2168 <
) Cooy Peston Wowd
@) Cooy Dek War

Capacdy Used Unsed  Fla Syitem Tyoe Stahat

47 03me a9 ME %13 M8 Far B Peay Pachder
1568 1“5 G sce NTFS 8 Peay Acteee & Boot § Sy
“wRGe M TS6E ree FATR Logeal Nore
CETT nNGe B6e NIFS B Loged Nore
791068 87268 XW6E FATR B Loged e
03G8 40968 780068 FATR B Lo [

o Change Senel Nuste

o  Changs Pattion Type
sloce Tent
#3  Wos Pavtioon

7 Show Puthion Progwse

3 Opesatmns Pembeag 4
WOPTPwnsy [Eloged ESege [ESpaved @Svoed EMeced EANDS [0 Unalocated
Feokoad Db Informanon

Bild 4- 6: Ladda om disken

53


https://www.vevor.com/support

Machine Translated by Google

4. Hogerklicka pa 1 eller 2 roda markeringar, vélj Format.

£3 Move/Resize

3 Merge
P Spkt

¢ Copy
73 Delete
Align

¥ Eomat <«—Format
72 Label

& Change Letter
Figur 4-7: Valj format

5. Stall in filsystem FAT32, klusterstorlek 4096. Klicka pa OK.

@ Format Partition L

O Foumatng the pattion wil dedtioy the data on the partbonl

Partbon Label KINGSTON

(Fie Systemn | FAT ) e

(Cu-.r« See 4v8 ) .

=

Figur 4- 8: Formatinstallining

6. Klicka pd Anvand langst upp till vanster i menyn. Klicka sedan pa Ja pa popup-
varningen for att borja formatera.
2@

4 X & &
Apply Undo Discaed Move/Reswze  Meige
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2 Apply Changes?

\i,) Apply pending changes

HOTE: We shongly tecomemsnd you burn ol Power S aving featune on yous
computes and cloae all other applications bedons pou apply the pending charges.

[ ]

Figur 4- 9: Tillampa instéllning

7. Formateringsprocess

" Apply Pending Operation(s)... ? X

1 of 1 pending operations.
Format Partition

Partition Letter: I

Partition Label: NEW VOLUME
Disk Index: 2

Partition Index: 1

Totak

[ 100% |
Format partition:
l 00 |
Format partition
1 00 |

Figur 4- 10: Formatprocess

8. Formatera USB-disken framgangsrikt
%8 Successful

i ] Apply all the pending changes successfully.

Figur 4-11: Formatera framgangsrikt
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Hur man implementerar hjalpsystemet
Funktionsinstallning

*Konfig

Tryck p& Utility -knappen, vélj Funktion i den hogra menyn, val]

Konfigurera i menyn till vanster.
Beskrivningen av konfigureringsmenyn visas som foljer:

Fungera Miljo Beskrivning
Meny
Fungera Konfigurera Visga konfigurationsmenyn
Las alla nycklar. Upplasningsmetod: tryck
Trigger Menu- knapp i triggerkontroll
Nyckellas . .
omrade, tryck sedan pa Force -knappen, upprepa
3 ganger.
om Visa version och serienummer
*Visa

Tryck p& Utility -knappen, valj Funktion i den hégra menyn, valj

Visa i vanstermenyn.

Beskrivningen av Display Menu visas som foljer:
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Funktionsmeny

Miljo Beskrivning

Fungera

Visa Visa displaymenyn

Bakgrundsljus

0% - 100% Vrid pa M- ratten for att justera bakgrundsbelysningen.

Graticule

Valj rutnéatstyp

Menytid

AV, 5S - Vrid p& M- ratten for att stélla in forsvinnandet

30S tid for menyn

sJustera

Tryck p& Utility -knappen, valj Funktion i den hégra menyn, valj Justera

i den vanstra menyn.

Beskrivningen av justeringsmenyn visas som foljer:

Funktion Meny Beskrivning

Sjalv Cal Utfor sjalvkalibreringsproceduren.
Standard Ring upp fabriksinstéllningarna.
ProbeCh.

Kontrollera om sondddmpningen &r bra.

Gor sjalvkalibrering (sjalvkalibrering)

Sjalvkalibreringsproceduren kan férbattra noggrannheten hos

oscilloskop under den omgivande temperaturen i storsta utstrackning. Om

férandringen av omgivningstemperaturen ar upp till eller éverstiger 5 y

sjalvkalibreringsprocedur bor utféras for att erhalla hogsta niva av

noggrannhet.

Innan du utfér sjalvkalibreringsproceduren, koppla bort alla sonder eller
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kablar fran ingdngskontakten. Tryck pa Utility -knappen, vélj Function in
den hégra menyn, funktionsmenyn visas till vanster, valj Justera. Om
allt &r klart, valj Self Cal i den hégra menyn for att g in i
sjalvkalibreringsprocedur for instrumentet.

Sondkontroll

For att kontrollera om sonddampningen &r bra. Resultaten innehaller tre
omstandigheter: Braddningsersattning, Bra kompensation, Otillrécklig
erséttning. Enligt kontrollresultatet kan anvandare justera sonden
dampning till de basta. Operationsstegen ar som foljer:

1. Anslut sonden till CH1, justera sondens dampning till
maximal.

2. Tryck pa Utility -knappen, vélj Funktion i den hdgra menyn, val;
Justera i vanstermenyn.

3. Valj ProbeCh. i den hégra menyn visas tips om sondkontroll
pa skarmen.

4. Valj ProbeCh. igen for att paborja sondkontrollen och kontrollen

resultatet kommer efter 3s; tryck p& ndgon annan tangent for att avsluta.
* Spara
Du kan spara vagformerna, konfigurationerna eller skarmbilderna. Se "Hur

for att spara och aterkalla en vagform" pa sidan 45.

* Uppdatera

Anvand USB-porten pé frontpanelen for att uppdatera instrumentets firmware med hjélp av en

USB-minne. Se "Hur du uppdaterar din instrumentfirmware" pa sidan 58.

Hur du uppdaterar din instrumentfirmware

Anvand USB-porten pa frontpanelen for att uppdatera instrumentets firmware med hjélp av en
USB-minne.

Krav pa USB-minne: Satt i ett USB-minne i
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USB-port pa frontpanelen. Om ikonen ﬂ visas langst upp till hdger pa

skarmen har USB-minnesenheten installerats. Om USB
minnesenheten inte kan upptackas, formatera USB-minnesenheten
enligt metoderna i "USB-diskkrav" pa P50.

Varning: Att uppdatera ditt instruments firmware &r en kanslig operation
forhindra skador pd instrumentet, stang inte av instrumentet eller
ta bort USB-minnet under uppdateringsprocessen.

For att uppdatera ditt instruments firmware, gor féljande:

1. Tryck pa Utility -knappen, valj Funktion i den hogra menyn, val]
Konfigurera i den vanstra menyn, valj Om i den hdgra menyn. Visa
modell och den for narvarande installerade firmwareversionen.

2. Fran en dator, bestk webbplatsen och kontrollera om webbplatsen erbjuder en nyare
firmware version. Ladda ner firmware-filen. Filnamnet maste vara
Scope.update. Kopiera firmware-filen till rotkatalogen pa din
USB-minne.

3. Satt i USB-minnet i USB-porten pa frontpanelen pa din
instrument.

4. Tryck pa Utility -knappen, vélj Funktion i den hégra menyn, valj
Uppdatera i menyn till vanster.

5. I den hdgra menyn, vdlj Start, meddelandena nedan kommer att visas.

The root directory of the udisk

must contain Socpe.update.
Do not power off the instrument.

The internal data will be cleared.

6. | den hdgra menyn, vélj Starta igen, granssnitten nedan kommer att vara
visas i foljd. Uppdateringsprocessen kommer att ta upp till tre
minuter. Efter slutforandet kommer instrumentet att stangas av
automatiskt.
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Checksumming the firmware

Updating the firmware

Operation completed, shutting down

. T
7. Tryck pa (_O ) knappen fér att sl& p& instrumentet.

Hur man mater automatiskt

Tryck pa knappen Mat for att visa menyn for installiningarna for
Automatiska matningar. Hogst 8 typer av matningar kan vara

visas langst ner till vanster pa skarmen.

Oscilloskopen ger 39 parametrar for automatisk métning, inklusive

Period, Frekvens, Medelvarde, PK-PK, RMS, Max, Min, Topp, Bas, Amplitud,
Overshoot, Preshoot, Rise Time, Fall Time, +PulseWidth, -PulseWidth,
+Duty Cycle, -Duty Cycle, FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR, LFF,
Foérdrojning AyB + Fordrojning AyB 3 , Cycle RMS, Cursor RMS, Screen Duty,
Fas AyB 4 . Fas AyB +Puls&ount, -PulseCount, RiseEdgeCnt,
FallEdgeCnt, Area och Cycle Area.
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Menyn "Automatiska matningar" beskrivs som foljande tabell:

Fungera Instéliningsbeskrivning
Meny
Kélla
CH1 CH2 Valj kalla
CH3 CH4
Tillagga

L&gg till de valda matttyperna (visas langst ner till

Tillagga vanster, du kan bara lagga till 8 typer som mest)
AV Dolj atgardsfonstret
CH1 Visa alla matt pa CH1 pa
CH2 skarm
CH3 Visa alla matt p&d CH2 p&
Ogonblicksbild CH4 skarm

Visa alla matt p4 CH3 pa
skarm

Visa alla matt p&d CH4 pa&

skarm
Nasta sida Ga in pa nasta sida
Meas Tryck for att visa den vanstra menyn, vrid pd M -ratten
Typ for att valja vilken typ som ska tas bort, tryck pa Ta
Ta bort bort igen for att ta bort den valda takttypen.

(vanstermeny)

Ta bort alla Ta bort alla atgarder

Féreg&ende sida G4 in pa foregdende sida

Mata

Endast om vagformskanalen &r i PA-lage kan matningen utféras. Den automatiska matningen kan inte utféras

i foljande situation: 1) P& den sparade vagformen. 2) P& Dual Wfm Math 61
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vagform. 3) Pa videotriggerlaget.
Pa Scan-formatet kan period och frekvens inte matas.

Mat perioden, frekvensen fér CH1, genom att folja stegen nedan:

1. Tryck p& knappen Méat for att visa den hégra menyn.

2. Valj CH1 i den hégra menyn.

3. I den vanstra menyn Typ, vrid p& M- ratten for att vélja Period.

4. Valj Lagg till i den hdgra menyn . Periodtypen laggs till.

5. I den vanstra menyn Typ, vrid pad M -ratten for att valja Frekvens.
6. Valj Lagg till i den hégra menyn . Frekvenstypen laggs till.

Det uppmatta vardet kommer att visas langst ner till vanster pa skarmen
automatiskt (se figur 4-12).

CH1

Coupling

Inverted

MeasCurr
100.0mViA
?
Br: 2 BF: ? / / / Limit
FT : 0500ms HFF : 2.000KHz / / /
0.500ms Kl F : 2000KHz

Figur 4- 12 Automatisk matning
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Den automatiska méatningen av spanningsparametrar

Oscilloskopen ger automatiska spanningsmatningar inklusive
Medelvarde, PK-PK, RMS, Max, Min, Vtop, Vbase, Vamp, OverShoot, PreShoot,
Cycle RMS och Cursor RMS. Figur 4-13 nedan visar en

puls med ngra av spanningsmétpunkterna.

Overshoot

g v
Max 7

Vtop

PK-PK Vamp

Vbase

Min

T

Preshoot
Bild 4-13

Medelvarde: Det aritmetiska medelvardet 6ver hela vagformen.

PK-PK: Peak-to-Peak-spanning.

RMS: Den sanna Root Mean Square-spanningen éver hela vagformen.
Max: Den maximala amplituden. Den mest positiva toppspanningen som uppmatts
over hela vagformen.

Min: Minsta amplitud. Den mest negativa toppspanningen som uppmatts
6ver hela vagformen.

Vtop: Spanning pa vagformens platta topp, anvandbar for kvadrat/puls
vagformer.

Vbas: Spanning for vagformens platta bas, anvandbar for kvadrat/puls
vagformer.

Vamp: Spanning mellan Vtop och Vbase for en vagform.

OverShoot: Definierat som (Vmax-Vtop)/Vamp, anvandbart fér kvadrat och puls
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vagformer.

PreShoot: Definierat som (Vmin-Vbase)/Vamp, anvandbar for kvadrat och puls
vagformer.

Cykel RMS: Den sanna Root Mean Square-spanningen under den forsta hela perioden
av vagformen.

Markér RMS: Den sanna Root Mean Square-spanningen 6ver intervallet tva

markdrer.

Den automatiska méatningen av tidsparametrar

Oscilloskopen tillhandahaller tidsparametrar som automatningar inkluderar

Period, Frekvens, Stigtid, Falltid, +D bredd, -D bredd, +Duty, -Duty, Delay AyB och Duty cycle.
+ , Fordrojning Aqu'_' )

Figur 4-14 visar en puls med nagra av tidsméatpunkterna.

Rize Time Fall Time

|

|
|
| |
|
|

90%

| |
| |
| I
I |
| 1 10%
| |
| I
| I
| |

M— 4D Width —»l&—— - §idth —»
Bild 4-14

Stigtid: Tid som framkanten av den forsta pulsen i vagformen

tar att stiga fran 10 % till 90 % av sin amplitud.

Falltid: Tidpunkten for den fallande kanten av den forsta pulsen i vadgformen

tar att falla fran 90 % till 10 % av dess amplitud.

+D width: Bredden p& den forsta positiva pulsen i 50 % amplitudpunkter.
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-D width: Bredden pa den forsta negativa pulsen i 50 % amplitudpunkterna.
+Duty: +Duty Cycle, definierad som +Width/Period.

-Duty:-Duty Cycle, definierad som -Width/Period.

Fordrojning AlB : Fordréjningen mellan de tva kanalerna vid den stigande kanten.
Fordréjning AgB : Fordrojningen mellan de tva kanalerna vid den fallande kanten.
Skarmdrift: Definierar som (bredden pa den positiva pulsen)/(Hela perioden)

Fas: Jamfor den stigande kanten av CH1 och CH2, berékna fasen
skillnad pa tva kanaler.

Fasskillnad=(Fordrdjning mellan kanaler vid stigande
kant+Period)x360°.

Observera for foljande fordréjningsmatningar:
Kélla A och Kalla B kan stallas in i den automatiska matfunktionen

meny.
FRR: Tid mellan kélla A forsta stigande flank och kalla B férsta stigande flank.
FRF: Tid mellan kalla A forsta stigande flank och kélla B forsta fallande flank.
FFR: Tid mellan kélla A forsta fallande flank och kéalla B foérsta stigande flank.
FFF: Tid mellan kalla A forsta fallande flank och kéalla B forsta fallande flank.
LRR: Tid mellan kalla A forsta stigande flank och kalla B sista stigande flank.
LRF: Tid mellan Kélla A forsta stigande kant och Kélla B sista fallande kant.
LFR: Tid mellan kalla A forsta fallande flank och kélla B sista stigande flank.

LFF: Tid mellan Kélla A forsta fallande kant och Kélla B sista fallande kant.

Andra matt

+PulseCount ]E 3{ : Antalet positiva pulser som stiger dver

mittreferenskorsning i vagformen.

-PulseCount _’l‘_’F: Antalet negativa pulser som faller under
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mittreferenskorsning i vagformen.

RiseEdgeCnt -JFLJFL Antalet positiva 6vergangar fran det laga

referensvarde till det hoga referensvardet i vagformen.

FallEdgeCnt .l_’l:_l jL: Antalet negativa 6vergangar frn det héga

referensvardet till det l&ga referensvéardet i vagformen.

Omréde W : Arean av hela vagformen inom skarmen och

enheten &r spanningssekund. Arean uppmatt ovanfor nollreferensen
(namligen den vertikala forskjutningen) ar positiv; omradet uppmatt under noll

referensen &r negativ. Den uppmaétta arean ar den algebraiska summan av arean
av hela vagformen péa skarmen.

Cykelomréde : Mt for den forsta vagformsperioden pa skarmen

och enheten &r spanningssekund. Omradet ovanfor nollreferensen (dvs

den vertikala offseten) ar positiv och omradet under nollreferensen &r

negativ. Den uppmatta arean &r den algebraiska summan av arean av helheten
periodvagform.

Obs: Nar vagformen pa skarmen &ar mindre an en punkt, perioden
uppmaétt yta ar 0.

Hur man mater med markorer

Tryck pa markdrknappen for att aktivera markorerna och visa markoren

meny. Tryck pa den igen for att stanga av markorerna.

Markdérmatning for normalt lage:

Beskrivningen av markérmenyn visas som féljande tabell:
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Fungera
iljo Beskrivnin
n Menyer Miljo es 9
Spanning Visa spanningsmétningsmarkdren och
Tid meny.
Time&Volta Visa tidsmatningsmarkéren och
ge meny.
Typ Visa tid och spanningsmétning
AutoCursr markdren och menyn.
De horisontella markérerna &r instéllda som
skarningspunkterna mellan de vertikala markérerna och
vagform
Linje
Typ Tid Gor de vertikala markorerna aktiva.
(Tid&V Spéanning Gor de horisontella markdrerna aktiva.
oltage
typ)
Fonster
(Vg Main Mat i huvudfonstret.
zoom Forlangning Mét i forlangningsfonstret.
lage)
Vrid p& M- ratten for att flytta linje a.
b Vrid pd M- ratten for att flytta linje b.
Linje . o . .
ab Tva markorer &r lankade. Vrid M- ratten till
flytta markorparet.
CH1
s CH2 Visa kanalen som markdren till
Kélla
CH3 matning kommer att tillampas.
CH4

Utfér foljande operationssteg for tid och spanning
markdrmétning av kanalen CH1:
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1. Tryck pa markoren for att visa markdrmenyn.
2.1 den hégra menyn, vélj Kalla som CH1.

3.Tryck pa det forsta menyalternativet i den hogra menyn, vélj Time&Voltage
for Typ, tva bla prickade linjer visas langs horisontalplanet

riktning pa& skarmen, tva bla prickade linjer visas langs
skarmens vertikala riktning. Markdérmatningsfonster till vanster

langst ner pa skarmen visar markoravlasningen.

4.1 den hégra menyn, vélj Linjetyp som tid for att gora vertikalen
markorerna ar aktiva. Om linjen i den hogra menyn valjs som en, vrid pa M

ratten for att flytta linje a till hoger eller vanster. Om b &r valt, vrid paA M
ratt for att flytta linje b.

5.1 den hégra menyn, vélj Linjetyp som spéanning for att gora

horisontella markérer aktiva. Valj Linje i den hégra menyn som a eller b,

vrid pa M- ratten for att flytta den.

6. Tryck pa den horisontella HOR- knappen for att g& in i vagzoomlage. Tryck

Markdr for att visa den hégra menyn, valj Fonster som huvud eller
Tillagg for att fA markorerna att visas i huvudfénstret eller zooma

fonster.
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Cursor
Type
imeg&
oltage]

Line Type

Window

. ; Main
Ay: 83.000A i f ; { { -
y1: ~20.000A : . / e

y2: ~103.000A i f i / / =

Ax: 0.412ms \ / : ! : ! {

1 2.427KHz g$ : z : Z / <
i f ' { 4 ource

X; %8282”15 ET : 0500ms © 2.000KHz / =

‘ xais0.2281ms ET : 0.500ms . 2.000KHz

W: 200us (1MS7s) Depthisk

50.0A - :
2.06div
gure 4- 15 Matning av tids- och spanningsmarkor

Automarkor

b ab

For AutoCursr-typen ar de horisontella markérerna instéllda som skérningspunkterna
mellan de vertikala markérerna och vagformen.

Cursor

Type

AutoCursr

Line Type

Window
Vi Main
H Ax 0492ms : ; y
1/x: 2083KHz { e
X1 0.124ms
x2: -0.368ms
Ay 0,000mA
y1 -85.000A

e Auto Cursor

M: 100us (10MS/s) Depth:20k
50.0A - CH1:.DC-_/"-1.00A
0.18div
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Markoérmatning for FFT-lage

| FFT-lage, tryck pa markorknappen for att aktivera och visa markérerna

markdrmenyn.

Beskrivningen av markérmenyn i FFT-lage visas som

féljande tabell:

Fungera
n Menyer Instéllningsbeskrivning
Vamp Visa Vamp-matningsmarkdéren
Frekv och meny.
Freg&Va Visa frekvensmatningsmarkoren
smp och meny.
Typ Visa Freq och Vamp
AutoCursr matmarkor och meny.
De horisontella markdrerna ar instéllda som
skarningspunkterna for de vertikala markérerna och
vagformen
Linje
Typ Frekv Gor de vertikala markoérerna aktiva.
(Freg&Va Vamp Gor de horisontella markérerna aktiva.
mp typ)
Fonster
(Vag Main Mat i huvudfonstret.
zoom Forlangning | Méti FFT-forlangningsfonstret.
lage)
Vrid pa M- ratten for att flytta linje a.
Linje Vrid pa M- ratten for att flytta linje b.
ab Tva markorer ar lankade. Vrid p& M- ratten
for att flytta markdrparet.
Killa Math FET Visa kanalen som markéren till
matning kommer att tillampas.

Utfor foljande operationssteg for amplitud och frekvens
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markormatning av matematisk FFT:

1.Tryck pa Math -knappen for att visa den hégra menyn. Valj Skriv som FFT.
2. Tryck pa markaéren for att visa markérmenyn.
3.1 den hdgra menyn, valj Fonster som tillagg.

4. Tryck pa det férsta menyalternativet i den hdgra menyn, valj Freq&Vamp for Typ,
tva bl& prickade linjer som visas langs skarmens horisontella riktning,

tva bl prickade linjer som visas langs skarmens vertikala riktning.
Markormaétningsfonstret langst ner till vanster pa skarmen visar markéren

avléasning.

5.1 den hdgra menyn, vélj Line Type as Freq for att gora de vertikala markdrerna
aktiv. Om linjen i den hogra menyn &r vald som en, vrid p& M -ratten for att flytta

rad a till hoger eller vanster. Om b ar valt, vrid pa M -ratten for att flytta linje b.

6.1 den hoégra menyn, vélj Linjetyp som Vamp for att géra den horisontella

markorer aktiva. Valj Linje i den hégra menyn som a eller b, vrid M- ratten till
flytta den.

7.1 den hégra markérmenyn kan du vélja Fonster som Huvud for att gora
markdrer som visas i huvudfénstret.

Hur man anvander Executive-knappar
Executive-knappar inkluderar Autoset, Kor/Stopp, Kopiera.

y [Autoset]-knapp

Det ar ett mycket anvandbart och snabbt satt att tillampa en uppsattning forinstallda funktioner pa
den inkommande signalen och visa basta méjliga visningsvagform for

signalen och raknar ocksé ut ndgra matningar for anvandaren ocksa.

Detaljerna for funktioner som tillampas pa signalen nar du anvander Autoset ar

visas som foljande tabell:

Funktionsobjekt Miljo

Vertikal koppling Nuvarande
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Kanalkopplingsstrom

Vertikal skala jystera till r

att indelning.

Horisontell niva

Mellan eller £2 div

Horisontell forsaljning

Justera till ratt indelning

Triggertyp

Lutning eller video

Triggerkalla

CHL1 eller CH2 eller CH3 eller CH3

Triggerkoppling DC

Trigger Slope Nuvarande
Triggerniva 3/5 av vagformen
Triggerlage Bil
Visningsformat YT

Tvinga Stopp

Omvand Av

Zoomlage Utgang

Bedom vagformstyp efter Autoset

Fem typer av typer: sinus, kvadrat, videosignal, DC-niv4,

Okéand signal.

Meny enligt féljande:

Vagform Meny
Hans Multi-period, Single-period, FFT, Cancel Autoset
Fyrkant Multi-period, Single-period, Rising Edge, Falling
Kant, avbryt autoinstallning
Videosignal Typ (rad, falt), Udda, Jamn, Rad NR, Avbryt autoinstallining
DC-niva/Okand Avbryt Autoset
signal
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Beskrivning for nagra ikoner:

Multi-periody For att visa flera perioder

Single-periody For att visa enstaka period
FFT: Vaxla till FFT-lage

Rising Edge: Visa den stigande kanten av fyrkantsvagformen

Fallande kant: Visa den fallande kanten av fyrkantsvagformen

Avbryt Autoset ©  Gatillbaka for att visa den évre menyn och vagformen
information

Obs: Autoset-funktionen kréver att signalens frekvens ska vara
inte lagre &n 20Hz, och amplituden bor inte vara mindre an 5mv.

Annars kan Autoset-funktionen vara ogiltig.

y [Run/Stop]-knapp

Aktivera eller inaktivera sampling pa ingangssignaler.

Observera: Nar det inte finns nagon provtagning vid STOP-lage, den vertikala divisionen
och vagformens horisontella tidsbas kan fortfarande justeras

inom ett visst omrade, med andra ord kan signalen uttkas in
horisontell eller vertikal riktning.

Nar den horisontella tidsbasen &r y50ms kan den horisontella tidsbasen

utokas for 4 divisioner nedat.
y Knappen [Kopiera]

Den héar knappen ar genvagen till Save -funktionen i Utility -funktionen

meny. Att trycka pa denna knapp ar lika med alternativet Spara i Spara

meny. Vagformen, konfigurationen eller skarmbilden kan sparas

enligt vald typ i menyn Spara. Fér mer information, se "Hur man sparar och aterkallar en

vagform" pa P45.
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5. Kommunikation med PC

Oscilloskopet stoder kommunikation med en PC via USB. Du

kan anvanda Oscilloscope-kommunikationsmjukvaran for att lagra, analysera, visa data
och fjarrkontroll.

For att lara dig hur du anvander programvaran kan du trycka pa F1 i

programvara for att 6ppna hjalpdokumentet.

Sa har ansluter du till PC via USB-port.

(1) Installera programvaran: Installera Oscilloscope-kommunikationsprogrammet
pa den medfdljande CD-skivan.

(2) Anslutning: Anvand en USB-datakabel for att ansluta USB-enhetsporten
i den hogra panelen pa oscilloskopet till USB-porten pa en PC.

(3) Installera drivrutinen: Kor Oscilloscope-kommunikationsprogrammet pa
PC, tryck pa F1 for att 6ppna hjalpdokumentet. Folj stegen i rubriken "1.
Enhetsanslutning" i dokumentet for att installera drivrutinen.

(4) Portinstallning for programvaran: Kor Oscilloscope-programvaran; klick
"Kommunikation" i menyraden, valj "Portar-instéllningar”, i
instéllningsdialogrutan, valj "Anslut med" som "USB". Efter anslutning
framgangsrikt, anslutningsinformationen i det nedre hégra hornet av

programvaran blir grén.
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[#2 Oscilloscope Software - o %
File View Format Communications Language Help
co@ @ Ra¢s BE|®
| ! " CH1 Cursor
dy:
yi:
y2
dx:
x1:
x2:
Divisions: [-40~40]
1.92
Type: None v
CH1 Time / Div
scale: 500us v
CH1 Current / Div
scale: 50.0A v

| CH1 WaveForm Info

CH1 500us 50.0A /100

CH2 500us 50.0A /10.0 Type Value
CH3 500us 50.0mvV /100 Frequency: 1.000 kHz
CH4 500us 50.0mV  /10.0 Period: 999.994 uS

) PK-PK: 100A
To FFT || To Mathematics | Inverted Rer

Womatically check USB: =2

C\Users\tyz\Desktop\2020-08-22 16 21_08 631.bin

Bild 5- 1 Anslut till PC via USB-port

6. Demonstration

Exempel 1. Matning av en enkel signal

Syftet med detta exempel &r att visa en okand signal i kretsen och méta signalens

frekvens och topp-till-toppspanning.

1. Utfor féljande operationssteg for snabb visning av

denna signal:

(1) Stall in sondmenyns dampningskoefficient som 10X och den fér omkopplaren
i sondswitchen som 10X (se "Hur man stéller in sonddampningen
Koefficient" pa P19).

(2) Anslut sonden for kanal 1 till den uppmaétta punkten i kretsen.
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(3)Tryck pa Autoset -knappen.

Oscilloskopet kommer att implementera Autoset for att skapa vagformen
optimerad, baserat pa vilken, kan du ytterligare reglera den vertikala och

horisontella divisioner tills vagformen uppfyller dina krav.

2. Utfor automatisk métning

Oscilloskopet kan méta de flesta av de visade signalerna automatiskt.

For att méata perioden, frekvensen for CH1, f6lj stegen

nedan:

(1) Tryck pa knappen Mat for att visa den hogra menyn.

(2)vélj CH1 i den hdégra menyn.

(3) I den vanstra menyn Typ, vrid pa M -ratten for att vélja Period.

(4) valj Lagg till i den hégra menyn . Periodtypen laggs till.

(5) | den vanstra menyn Typ, vrid pa M -ratten for att vélja Frekvens.
(6)I den hégra menyn, valj Lagg till. Frekvenstypen laggs till.

Det uppmatta vardet kommer att visas langst ner till vanster pa skarmen

automatiskt (se figur 6-1).

JT |1f§\|u
CH1

Coupling

Inverted

oNn EIE

Probe
10X
MeasCurr
10.0A/V]
100.0mV/A
Limit

oF ]

Figur 6- 1 Méat period och frekvensvarde for en given signal
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Exempel 2: Forstarkning av en forstarkare i en métning

Krets

Syftet med detta exempel &r att rédkna ut forstarkningen for en forstarkare i en
Matningskrets. Forst anvander vi oscilloskop for att mata amplituden pa
insignal och utsignal fran kretsen, for att sedan rakna ut forstarkningen med

med hjalp av givna formler.

Stéll in sondmenyns dampningskoefficient som 10X och den fér switchen in
sonden som 10X (se "Hur man staller in sondens dampningskoefficient" pa
P19).

Anslut oscilloskopets CH1-kanal med kretsens signalingdngsande och
CH2-kanalen till utgangsanden.

Driftssteg:

(1) Tryck p& Autoset -knappen och oscilloskopet justeras automatiskt
vagformerna for de tva kanalerna till ratt visningstillstand.

(2) Tryck pa knappen Mat for att visa den hogra menyn.

(3)valj CH1 i den hégra menyn.
(4)Vrid p& M -ratten i den vanstra menyn Typ for att valja PK-PK.
(5) valj Lagag till i den hégra menyn . Topp-till-topp-typen av CH1 laggs till.

(6)valj CH2 i den hégra menyn.
(7)1 den hdgra menyn, valj Lagg till. Topp-till-topp-typen av CH2 laggs till.

(8) Las topp-till-topp-spanningarna for kanal 1 och kanal 2 fran
langst ner till vanster p& skarmen (se figur 6-2 ).

(9) Berakna forstarkarens forstarkning med féljande formler.
Forstarkning = Utsignal / Ingangssignal

Forstarkning (db) = 20xlog (forstarkning)
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Amplitude
Mean
RMS

Cycle RMS Snapshot

OFF

|
|
|
[
|
I

Figur 6- 2 Vagform for forstarkningsmatning

Exempel 3: Fanga en enstaka signal

Det ar ganska enkelt att anvanda Digital Oscilloscope for att fanga icke-periodiska signaler, sdsom
en puls och burr etc. Men det vanliga problemet ar hur man stéller in en trigger om man inte har
négon kunskap om signalen? Till exempel, om pulsen &r den logiska signalen for en TTL-niva, bor
triggernivan stallas in p& 2 volt och triggerkanten stéllas in som trigger for stigande flank. Med
olika funktioner som stdds av vart oscilloskop kan anvandaren I6sa detta problem genom att ta ett
enkelt tillvagagangssatt. Forst med att kora ditt test med automatisk trigger for att ta reda pa
narmaste triggerniva och triggertyp, detta hjalper anvandaren att géra nadgra sma justeringar for

att uppna en korrekt triggerniva och -lage. Har ar hur vi uppnar detta.

Operationsstegen ar som foljer:

(2) stall in sondmenyns dampningskoefficient till 10X och den fér omkopplaren i sonden till 10X

(se "Hur man staller in sonddampningskoefficienten” pa
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P19).

(2)Justera rattarna for vertikal skala och horisontell skala for att stélla in en
korrekta vertikala och horisontella intervall for signalen som ska observeras.

(3) Tryck pa knappen Acquire for att visa den hogra menyn.

(4)l den hégra menyn, valj Acqu Mode som Peak Detect.

(5) Tryck pa knappen Trigger Menu for att visa den hégra menyn.
(6)I den hogra menyn, vélj Single as Edge.

(7)1 den hoégra menyn, valj Kélla som CH1.

(8)I den hogra menyn, vélj Koppling som DC.

(9)I den hogra menyn, tryck pd Nasta sida, valj Lutning som (stigande).

(10) Vvrid péa triggernivaknappen och justera triggernivan till ungefar
50 % av signalen som ska méatas.

(11)Kontrollera triggerstatusindikatorn hogst upp p& skarmen, om den inte ar det

Klar, tryck ner Run/Stop -knappen och borja hamta, vanta pa trigger

att hédnda. Om en signal nar den instéllda triggernivan, sker en sampling

skapas och visas sedan pa skarmen. Genom att anvanda detta tillvagagangssatt, en slumpmassig
puls kan enkelt fAngas. Till exempel, om vi vill hitta en burst burr av

hdg amplitud, stall in triggernivan till ett ndgot hogre varde pad medelvardet
signalnivan, tryck p& Run/Stop -knappen och vanta pa en utlosare. Nar det val finns en
grader uppstar, kommer instrumentet att utldsas automatiskt och spela in

vagform under perioden runt utlésningstiden. Genom att vrida pa

Horisontell positionsratt i det horisontella kontrollomradet i panelen, du

kan andra det horisontella utlésningslaget for att erhalla den negativa fordréjningen,
vilket gér en enkel observation av vagformen innan graderna uppstar (se

Figur 6-3).
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—+——| T:2.000us

Mode

Coupling

Next Page

Depth:20}

Figur 6- 3 Fanga en enskild signal

Exempel 4. Analysera detaljernai en signal

Brus ar mycket vanligt i det mesta av den elektroniska signalen. Att ta reda pa vad som finns

inuti bruset och minska ljudnivan ar en mycket viktig funktion som vért oscilloskop kan erbjuda.

Brusanalys
Ljudnivan indikerar ibland ett fel pa den elektroniska kretsen. De

Peak Detect-funktioner spelar en viktig roll for att hjalpa dig att ta reda pa detaljerna i dessa

brus. Sa har gor vi:
(1) Tryck pa knappen Acquire for att visa den hogra menyn.

(2)I den hégra menyn, valj Acqu Mode som Peak Detect.

Signalen som visas pa skarmen som innehaller lite brus, genom att sla p& Peak Detect-
funktionen och andra tidsbasen for att sakta ner den inkommande signalen, skulle eventuella

toppar eller grader upptéckas av funktionen (se figur 6-4 ).
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Acqu Mode

Acqu Mode

Peak Detect]

Counter

Depth:20k

Figur 6- 4 Signal med brus

Separera brus fran signalen

Nar man fokuserar pa sjalva signalen ar det viktiga att minska bruset
nivan sa lagre som méjligt, detta skulle géra det mojligt for anvandaren att fa fler detaljer
om signalen. Den genomshittliga funktionen som erbjuds av vart oscilloskop kan

hjalpa dig att uppna detta.

Har ar stegen for hur du aktiverar funktionen Average.

(1) Tryck pa knappen Acquire for att visa den htgra menyn.
(2)I den hégra menyn, valj Acqu Mode som Average.

(3) Vrid p& M- ratten och observera den vagform som erhalls fran medelvardesbildning

vagformerna for olika medeltal.

Anvandaren skulle se en mycket reducerad slumpmassig ljudniva och gora det enkelt att

se mer information om sjalva signalen. Efter att ha tillampat Average kan anvandaren enkelt
identifiera graderna pa de stigande och fallande kanterna pa nagon del av signalen

(se figur 6-5).
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Type
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XY Mode

Counter

Figur 6- 5 Minska ljudnivan genom att anvanda funktionen Medel

Exempel 5: Tillampning av XY-funktionen

Undersok fasskillnaden mellan signaler fér tva kanaler

Exempel: Testa faséndringen av signalen efter att den passerat genom ett kretsnét.

XY-laget &r mycket anvandbart nar man undersoker fasforskjutningen av tva relaterade
signaler. Det har exemplet tar dig steg for steg for att kontrollera fasandringen av
signalen efter att den passerat en specificerad krets. Insignalen till kretsen och utsignalen

fran kretsen anvands som kallsignaler.

For undersokning av kretsens ingdng och utgang i form av XY-koordinatgraf, vanligen arbeta

enligt féljande steg:

(1) stall in sondmenyns dampningskoefficient for 10X och den for omkopplaren i sonden for

10X (se "Hur man staller in sonddampningskoefficienten” p& P19).
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(2) Anslut sonden pa kanal 1 till ingangen p& natverket och den pa
Kanal 2 till utgdngen av natverket.

(3) Tryck pa Autoset -knappen medan oscilloskopet satter pa signalerna for

de tva kanalerna och visa dem pa skarmen.

(4) Vrid pa ratten for vertikal skala for att skapa amplituderna for tva signaler
lika i ruffen.

(5) Tryck pa knappen Acquire for att visa den hégra menyn.

(6)I den hégra menyn, valj XY Mode som PA. Oscilloskopet visas

ingangs- och terminalegenskaperna for natverket i Lissajous-grafen
form.

(7) Vvrid pa rattarna for vertikal skala och vertikal position for att optimera
vagform.

(8) Med den elliptiska oscillogrammetoden antagen, observera och berékna

fasskillnaden (se figur 6-6 ).
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Signalen méste vara
- = Lxl o . R
7 centrerad och hallas i

horisontell riktning.

A

Figur 6- 6 Lissajous-graf

Baserat pa uttrycket sin (q) =A/B eller C/D, dari, ar q fasskillnadsvinkeln,
och definitionerna av A, B, C och D visas som grafen ovan. Som ett
resultat kan fasskillnadsvinkeln erhdllas, namligen g =+ arcsin (A/B)

eller + arcsin (C/D). Om ellipsens huvudaxel ar i I- och lll-kvadranterna,
bor den faststéllda fasskillnadsvinkeln vara i I- och IV-kvadranterna, det vill
saga i intervallet (0 - y /2) eller (3y / 2 - 2y ). Om ellipsens huvudaxel &r i ll-
och IV-kvadranterna, ar den faststéllda fasskillnadsvinkeln i lI- och IlI-
kvadranterna, det vill sdga inom intervallet (y / 2 - y) eller (y - 3y /2) .
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Exempel 6: Videosignalutlosare

Titta pa videokretsen pa en tv, anvand videoavtryckaren och skaffa
den stabila videoutgangssignalen.

Videofaltutlosare

For utldsaren i videofaltet, utfor operationer enligt
féljande steg:

(1) Tryck p& knappen Trigger Menu for att visa den hogra menyn.

(2)I den hdgra menyn, valj Skriv som singel.

(3)I den hodgra menyn, valj Singel som video.

(4)1 den hdgra menyn, valj Kéalla som CHL1.

(5)I den hégra menyn, valj Modu som NTSC.

(6)1 den hogra menyn, tryck p& Nasta sida, valj Synkronisera som falt.

(7) Vrid pa rattarna for vertikal skala, vertikal position och horisontell skala
for att f& en korrekt vagformsvisning (se figur 6-7 ).

}—1] T:1600us

TrigMode

Single

CH1: wflf ODD

Figur 6- 7 Vagform infingad fran videofalttrigger
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7. FelsOkning

1. Oscilloskopet ar paslaget men ingen display.

y Kontrollera om stromanslutningen ar korrekt ansluten. y Starta om instrumentet
efter att ha utfort kontrollerna ovan. ¥ Om problemet kvarstar, vanligen
kontakta oss sa &r vi under

din tjanst.

2. Efter att hatagit emot signalen &r det inte signalens vagform
visas pa skarmen.

y Kontrollera om sonden &r korrekt ansluten till signalen
anslutningstrad. y

Kontrollera om signalanslutningskabeln ar korrekt ansluten
till BNC:n (namligen kanalanslutningen).

y Kontrollera om sonden &r korrekt ansluten till foremalet till
matas.

y Kontrollera om det genereras nagon signal frn objektet som ska vara
uppmaétt (problemet kan I6sas genom anslutningen av
kanal fran vilken det genereras en signal med kanalen
fel). y Gor

signalinsamlingen igen.

3. Det uppmatta spanningsamplitudvardet ar 10 ganger eller 1/10 av
verkligt varde.

Titta pd dampningskoefficienten for ingdngskanalen och
dampningsforhallandet fér sonden, for att se till att de stammer Gverens (se "Hur man

Stéll in sondens dampningskoefficient” pa P19).

4. En vagform visas, men den &r inte stabil.
y Kontrollera om alternativet Source i TRIG MODE -menyn &r i

Overensstammelse med signalkanalen som anvands i praktiken
ansokan.

y Kontrollera pa triggertyp : Den gemensamma signalen véljer
Kanttriggerlage for Typ och videosignalen Video. Endast
om ett korrekt triggerlage tillampas kan vagformen vara

visas stadigt.

86



Machine Translated by Google

5. Inga visningssvar pa nedtryckningen av Run/Stop.

Kontrollera om Normal eller Signal ar vald foér Polaritet i TRIG MODE-
menyn och triggernivan éverskrider vagformsomradet.
Om sa ar fallet, se till att triggernivan ar centrerad pa skarmen eller stall in

triggerlaget som Auto. Dessutom, med Autoset -knappen nedtryckt, kan
installningen ovan utféras automatiskt.

6. Visningen av vagformen verkar bli langsam efter att ha 6kat
AVERAGE-vardet i Acqu Mode (se "Hur man stéller in

sampling/ display" pa P42 ), eller en langre varaktighet stalls in i Persist
in Display (se "Persist" pa P44 ).

Det ar normalt eftersom oscilloskopet arbetar hart pa manga fler
datapunkter.
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8. Tekniska specifikationer

Om inte annat anges ar de tekniska specifikationer som tillampas
endast for oscilloskopet och probdampningen installd p& 10X. Bara om
oscilloskopet uppfyller till en boérjan féljande tva villkor, dessa
specifikationsstandarder kan nas.

yDetta instrument bor vara igang i minst 30 minuter kontinuerligt
under den angivna driftstemperaturen.

yOm férandringen av driftstemperaturen ar upp till eller éverstiger 5y, gor
en "Sjalvkalibrering"-procedur (se "Hur man implementerar
Sjalvkalibrering" pa P21).

Alla specifikationsstandarder kan uppfyllas, férutom en(a) markerade
med ordet "Typiskt".

Instruktion for prestandaegenskaper
Bandbredd 100 MHz
Kanal 4 kanaler
Lage Normal, toppavkanning, medelvarde
Forvarv Samplingsfrekvens
Ping 1GSls
(realtid)
Ingangskoppling DC,AC , Jord
Ingéngsimpedans 1 My+2%, parallellt med 15 pF+5 pF
Ingangskoppling 1X,10X,100X,1000X
Input
Max. ingangsspanning 400V (DC+AC, PK - PK)
Kanal — kanal 50Hz: 100:1
isolering 10MHz: 40:1
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Instruktion for prestandaegenskaper

Tidsfordrojning mellan

150ps kanal
(typiskt)

Bandbreddsgrans 20 MHz, full bandbredd

0,5 S/sy1 GS/s

Samplingsfrekvensinterval

Interpolation (Sinx)/x

Max skivlangd 20K

Skanningshastighet 2 ns/div — 1000 s/div, steg
) (S/div) medl-2-5
Horisontell
System Samplingshastighet/rela
. #100 ppm
tidsnoggrannhet
Enkely
+(1 intervalltid+100
Intervall(yT)
ppmxavlasning+0,6 ns);
noggrannhet
Genomsnitt>16y
(DC - 100MHz)
+(1 intervalltid +100
ppmxavlasning+0,4 ns)
Vertikal upplésning . o
(AID) 8 bitar (4 kanaler samtidigt)
system
) +2 V (5 mV/div — 200 mV/div) £50 V
Forflyttning

(500 mV/div — 5 V/div)
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Instruktion for prestandaegenskaper

Analog bandbredd

100 MHz

Enkel bandbredd Full ban

dbredd

Lag frekvens

Y10 Hz (vid ingang, AC-koppling, -3 dB)

Stigtid (vid ingang,
Typisk)

y3,5ns

DC-forstarkningsnoggrannhg

2t +3 %

DC-noggrannhet

(genomsnitt)

Deltavolt mellan tva valfria medelvarden av y16
vagformer erhalina med samma scope-
installining och omgivningsforhallanden

(YV): £(3 % avlasning

+ 0,05 div)

Végform inverterad PA/AV

Matmarkor

yV, yT, yT&YV mellan markorer,

automatisk markor
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Instruktion for prestandaegenskaper

Automatisk

Period, Frekvens, Medelvarde, PK-PK,

RMS, Max, Min, Topp, Bas, Amplitud, Overshoot,
Preshoot, Stigtid, Fall

Tid, +Pulsbredd, -Pulsbredd, FRR, FRF,

FFR, FFF, LRR, LRF, LFR, LFF, +Duty Cycle,
-Duty Cycle, Delay

AyB , FHfdrojning AyJB |, Cykla RMS,
Markoér RMS, Skarmdrift, Fas

AYB FagfayB +Pulsrakning, ®ulsrakning,
Stigkantsréakning, Fall

Kantrakning, omrade och cykelomrade.

Waveform Math

v, v, * | ,FFT

Vagformslagring 16 vagfof

mer

Bandbredd F

ull bandbredd

Lissajou
s figur Fas

skillnad

+3 grader

Kommunicera

pa hamn

USB 2.0 (USB-lagring)

Disk

Stod

91



Machine Translated by Google

Utldsare:

Prestandaegenskaper Instruktion

Triggerniva

Inre +5 div fran skarmens mitt
rackvidd
Triggerniva
Noggrannhet Inre +0,3 div

(typisk)

o Enligt Rekordlangd och tidsbas
Avtryckarforskjutning

Utldsare 100 s — 10 s

Holdoff-intervall

50 %
Insignalens frekvens y 50 Hz
nivainstallning (typiskt)

Kantavtryckarlutnipng Stiger, faller

Stod standard NTSC, PAL och

Modulation SECAM sandningssystem
Videoutlésare

Radnummer 1-525 (NTSC) och 1-625

rackvidd (PAL/SECAM)
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Allméanna tekniska specifikationer

Visa
Visningstyp 7" fargad LCD (Liquid Crystal Display)
Visa 800 (hori Il) x 480 ikal) pixI
Uppldsning (horisontell) x (vertikal) pixlar
Visa farger 65536 farger, TFT-skarm
Utgang fran sondkompensatorn
Utspénning . )
, Cirka 5 V, med Peak-to-Peak-spanningen y1 My.
(Typisk)
Frekvens Fyrkantsvag pa 1 KHz
(Typisk)
Driva
Néatspanning 100 - 240 VACRMS, 50/60 Hz, CAT ¥
Driva <15W
Konsumtion
Sakring 2 A, T-klass, 250 V
Miljo
Arbetstemperatur: 0y - 40 y
Temperatur

Forvaringstemperatur: -20y - 60 y

Relativ luftfuktighet y 90 %

Drift: 3 000 m
Hojd S
Ej i drift: 15000 m
Kylningsmetod Naturlig kylning

Mekaniska specifikationer

Dimensionera 300 mmx 155 mmx70 mm (L*H*B)

Vikt Ca 1,55 kg

Intervallperiod for justering:
Ett &r rekommenderas for kalibreringsintervallperioden.
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9. Bilaga

Bilaga A: Kapsling
(Tillbehoren ar foremal for slutleverans.)

Standardtillbehor:

Quick Guide

Natsladd CD-rom Snabbguide USB-kabel Sond

Sondjustering

Alternativ:

Mjuk vaska
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Bilaga B: Allman skotsel och rengéring

Allméan véard

Forvara eller lamna inte instrumentet dar LCD-skdrmen kommer att vara
utsatts for direkt solljus under langa perioder.

Varning: For att undvika skador pa instrumentet eller sonden, utsatt den inte

det till sprayer, vatskor eller I6sningsmedel.
Rengoring

Inspektera instrumentet och sonderna sa ofta som driftsférhallandena kraver.
Utfor féljande steg for att rengdra instrumentets utsida:

1. Torka av damm fran instrumentet och sondens yta med en mjuk trasa. Do

inte gora nagra skav pa den genomskinliga LCD-skyddsskarmen nar
reng6r LCD-skarmen.

2. Koppla bort strémmen innan du rengdr ditt oscilloskop. Rengor
instrument med en vat mjuk trasa som inte droppar vatten. Det rekommenderas att
skrubba med mjukt rengéringsmedel eller farskt vatten. For att undvika skador pa instrumentet

eller sond, anvand inte nagot fratande kemiskt rengéringsmedel.

AVarning: Innan strdmmen slas pa igen for drift maste du bekrafta
att instrumentet redan har torkats helt, vilket undviker elektrisk

kortslutning eller kroppsskada
bilda fukten.
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Tillverkare: Shanghaimuxinmuyeyouxiangongsi Adress:
Shuangchenglu 803nong11hao1602A-1609shi, baoshanqu, shanghai 200000 CN.

Importerad till AUS: SIHAO PTY LTD. 1 ROKEVA STREETEASTWOOD NSW 2122
Australien

Importerad till USA: Sanven Technology Ltd. Suite 250, 9166 Anaheim Place, Rancho
Cucamonga, CA 91730

E-CrossStu GmbH

EC REP Mainzer Landstr.69, 60329 Frankfurt
am Main.

YH CONSULTING LIMITED.
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